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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 005/2015

Datum

a)

b)

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem

Hersteller:

Prifblatt Nr. 2

Drehmomentermittiung 30 %

O

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.)

Harte Verbindung (H)

Weiche Verbindung (L)

Toleranz unten/oben
Toleranz unten/oben
Mittleres Drehmoment
Standardabweichung
Streubreite (99,73%)
Cm

Cmk

182,27 Nm/Umdrehung

14,68 Nm/Umdrehung
H

27,90 -
7%
30,38 Nm
0,28 Nm
1,67 Nm
2,51
2,06

32,10 Nm

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

Drehzahl 50 U/min

Drehzahl 100 %

Serien-Nr. 722422
30,00 Nm
Winkel
Winkel
2,51
2,06

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN: 722422 Seite 3 von 87
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37,04 %

135 U/min

mit 26 V Akku

30 °

360 °

L

27,90 -
7%
29,35 Nm
0,23 Nm
1,39 Nm
3,01
2,09

32,10 Nm
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Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  29.07.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722422d Merkm.Bez. VM 1698-4 Prafmoment 30,00 2,10 i OsG 32,10

Serienr. 1024210 Einh. Nm - 7275.6 TUiSiGi ) é?@d 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400GC
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 29.07.2015 13:20:07 bis 29.07.2015 13:38:30
Bem.  hart 30% +/-7% * Md-Kal: 70,80 Nm

32,07 0SG
31,5 _
1 3 X+3s
31,04
% =
2,305 -
<5 N
% 30,0
= E X-3s
s 29,5
29,07
28,5~
T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
20 USG ‘ )‘< ‘ OSG 20 USG ‘ OSG 0,001
i ‘ ‘ L 1 99,99 ‘
1 ) — 0,1
£ 16— ‘ / ‘ 16 & 99,5 Z
f,, s ‘ / \“\ ‘ r S 95 i 5
5 12 \ L1255 ] ‘ =
% | t) | 2 'O\E‘ 70 | 30 §
B \ E =] (S
\ © \ o
2 4 | | g £ o 30 ‘ (-
= | | () + !
2 -2 5 95
S | | 3 |
© 4 -4 g 99,5
i | \ | | = 0’1 ,
A NN | 99,99
0H‘\H\‘\\H‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘\ 0 0,001 T [ [ [ [ [ [ [ [ T
28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5 31,0 315 320
VM1698-4 [Nm] NV _ VM1698-4 [Nm] NV _
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47BAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 30,00 X 30,3789
UsG 27,90 Xmin 29,78 X-3s 29,5428
0OSG 32,10 Xmax 31,05 x+3s 31,2150
T 4,20 R 1,27 6s 1,6723
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,16 2,51 2,86
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,76 <2,06<2,35
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 722422d Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 30,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 27,90

o ) 0OSG 32,10
Bemerkung hart 30% +/-7% * Md-Kal: 70,80 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 30,68 30,76 30,36 30,46 30,61 30,80 30,81 30,26 30,27 30,60
1024210 VM1698-4 30,25 30,50 29,50 29,50 29,75 30,75 30,25 29,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 30,45 30,08 30,07 29,98 30,81 30,31 30,83 30,44 30,36 30,26
1024210 VM1698-4 29,50 29,25 29,00 28,75 30,75 30,25 31,25 30,50 30,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 30,55 30,48 30,49 30,65 30,23 30,90 30,15 30,13 30,31 30,30
1024210 VM1698-4 30,75 30,75 30,75 31,00 30,50 31,50 30,00 29,25 30,00 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 31,05 30,28 30,58 30,70 29,78 30,30 30,65 30,34 29,97 30,40
1024210 VM1698-4 31,50 29,75 30,75 30,50 28,25 30,00 30,75 29,50 28,75 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 29,99 30,02 30,33 30,99 30,01 29,90 30,41 30,28 30,33 30,85
1024210 VM1698-4 29,00 29,00 30,00 31,00 29,25 29,00 29,75 29,50 29,75 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 30,13 30,56 30,30 30,43 30,53 30,45 30,75 30,43 30,14 30,41
1024210 VM1698-4 29,25 30,75 29,75 30,00 30,00 30,00 30,50 30,00 29,50 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 30,30 30,17 30,42 30,07 30,84 30,25 30,15 30,63 30,10 30,70
1024210 VM1698-4 29,50 29,25 30,25 29,25 31,00 29,50 29,75 30,50 29,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 30,50 30,60 30,31 30,42 30,06 30,78 30,21 30,70 30,73 30,16
1024210 VM1698-4 30,25 30,50 29,50 30,00 29,25 31,00 29,00 31,00 30,50 29,50

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 722422d Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 30,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 27,90
o ) 0SG 32,10
Bemerkung hart 30% +/-7% * Md-Kal: 70,80 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024210 VM1698-4 30,12 30,10 29,86 30,12 30,16 30,67 30,47 30,22 29,93 30,42
1024210 VM1698-4 29,75 29,25 28,75 30,00 29,75 31,00 30,50 30,25 29,50 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024210 VM1698-4 30,45 30,63 30,25 30,53 30,28 30,29 30,28 29,80 29,95 30,58
1024210 VM1698-4 30,75 31,00 30,00 31,00 30,25 29,75 30,25 28,75 29,50 31,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SC h rau bSySte m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  29.07.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722422d Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 30,00 2,10 i 0SG 32,10
Serienr. 136270 Einh. Nm 2,10 1USG 27,90
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400GC
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 29.07.2015 13:20:07 bis 29.07.2015 13:38:31
Bem. hart 30% +/-7% * Md-Kal: 70,80 Nm
32,0~ 0SG
31, 5 ]
1 3
=3 31,0 +- - - - - - — - — - % - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - - X+3s
Z,30,5 / \ _
= E@ﬁ@%@%@g@%ﬁ&é % &Z&}ZX&@W/ \va M&% - ;&%? X
230,07 X
o - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X-3s
© 29,5
S E
o |
29,0
28,5~
28,0 f UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X35 _ X+3s
45956 e OSC 45 06,99 USG ‘ X ‘ OSC_ 0 001
3 \ E
1 407 \ | —40 ’ | ) 0,1
E 35 é | | ; 35 >, 99,5 | ; x
230 | | 308 % ! ! : ! 5
T 25— ! ! "2 g 0 : ; : 3 =
@ 20 \ \ F208 o 30 ! ! o &
=} E I
S 15— | | S15 ¢ 5 > B 95 !
210 | | ~10 8 R 99,5
5 ‘ ! F5 © 0,1 ! |
E = i i i 99,99
07\\‘HH‘HH‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘\70 0,001 T Tt Tt Tt Tt Tt T Tt Tt T
28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5 31,0 31,5 32,0
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136270 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 30,00 X 30,2840
USG 27,90 Xmin 30,02 X-3s 29,7454
0SG 32,10 Xmax 30,82 X+3s 30,8226
T 4,20 R 0,80 6s 1,0771
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,36 <3,90<4,44
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,90<3,37<3,85
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 722422d Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 30,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136270 usG 27,90

o ) 0OSG 32,10
Bemerkung hart 30% +/-7% * Md-Kal: 70,80 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136270 936529PT 30,22 30,02 30,42 30,22 30,42 30,62 30,42 30,42 30,22 30,22
136270 936529PT 31,00 30,00 29,00 29,00 31,00 30,00 31,00 29,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136270 936529PT 30,22 30,22 30,22 30,02 30,22 30,22 30,22 30,22 30,42 30,42
136270 936529PT 30,00 29,00 29,00 29,00 32,00 30,00 32,00 32,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136270 936529PT 30,22 30,42 30,02 30,22 30,22 30,62 30,02 30,42 30,22 30,22
136270 936529PT 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 32,00 30,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136270 936529PT 30,62 30,42 30,22 30,42 30,22 30,02 30,42 30,82 30,62 30,02
136270 936529PT 32,00 29,00 31,00 31,00 28,00 30,00 31,00 29,00 28,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136270 936529PT 30,42 30,22 30,22 30,62 30,22 30,02 30,22 30,42 30,42 30,02
136270 936529PT 28,00 29,00 29,00 32,00 29,00 29,00 30,00 29,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136270 936529PT 30,62 30,22 30,42 30,42 30,22 30,22 30,02 30,22 30,02 30,42
136270 936529PT 29,00 30,00 30,00 29,00 31,00 30,00 31,00 30,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136270 936529PT 30,22 30,22 30,02 30,42 30,42 30,02 30,42 30,42 30,02 30,42
136270 936529PT 29,00 29,00 30,00 29,00 31,00 30,00 29,00 31,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136270 936529PT 30,22 30,22 30,22 30,62 30,22 30,22 30,42 30,22 30,42 30,42
136270 936529PT 31,00 29,00 30,00 30,00 29,00 31,00 30,00 31,00 31,00 29,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 722422d Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 30,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136270 usG 27,90

o ) 0OSG 32,10
Bemerkung hart 30% +/-7% * Md-Kal: 70,80 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
136270 936529PT 30,22 30,02 30,42 30,22 30,02 30,42 30,42 30,42 30,42 30,22
136270 936529PT 29,00 29,00 29,00 29,00 30,00 32,00 31,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
136270 936529PT 30,22 30,02 30,22 30,22 30,02 30,62 30,02 30,42 30,22 30,22
136270 936529PT 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00 29,00 30,00 31,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47TBAYPB65P4L
Seriennummer 722422

Drehmoment 30,0 Nm  Drehmomentermittlung 30 %
Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

L] . SR

95. Einzelverschraubung

I s
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
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Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  29.07.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722422c Merkm.Bez. VM 1698-4 Prifmoment 30,00 2,10 i OSG 32,10
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 1024210 Einh. Nm -2,10 ! USG 27,90
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400GC
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 29.07.2015 13:40:59 bis 29.07.2015 14:02:27
Bem. weich 30% +/-7% * Md-Kal: 70,80 Nm
32,07 0SG
31,5~
131,07
S B
Z.30,5
3 E I x—-—-""—"-""—-"—-"— - — - — - — - — - — - — - — - — - - X+3s
= 29,5 ‘“ / \%X% | X % 2l \ =
~ 20,0~ % Yﬁ B Y \ i \x
254 x3s
28,0 f USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s
30 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 30 USG OSG 0,001
fon o OV 01
s 2 E | ‘ | = 2 g 99,5 |
220- I . ~20% ;% 5
3 ol | F 2 T 70 30 ¥
T 15 . —1532 = a
o 7 | \ | F T o 30 70 '
= ! ‘ ‘ C o “1
510~ -102 5 95
< 7 | \ | r_ g 99,5
5 - | I \\ | C 5 ¢ 0,1 '
] c 99,99
07 Tﬂ—ﬂ_ﬁ%\‘\“\\\‘\!%\\‘\\\\‘HH‘HH‘\ 0 0,001 T Tt T Tt Tt Tt Tt Tt Tt T
28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 28,0 285 29,0 29,5 30,0 30,5 31,0 31,5 32,0
VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 30,00 X 29,3542
UsG 27,90 Xmin 28,77 X-3s 28,6574
0SG 32,10 Xmax 30,06 X+3s 30,0510
T 4,20 R 1,29 6s 1,3935
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,59<3,01<343
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,79<2,09<2,39
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 722422¢c Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 30,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 27,90

o ) 0OSG 32,10
Bemerkung weich 30% +/-7% * Md-Kal: 70,80 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 29,78 29,42 29,65 29,58 29,43 29,72 29,51 29,42 29,22 29,45
1024210 VM1698-4 372,00 | 365,00 @ 372,00 @ 369,25 | 367,25 @ 376,00 371,25 367,25 | 360,25 | 364,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 29,32 29,26 29,28 29,06 29,48 29,26 29,95 29,49 29,44 29,70
1024210 VM1698-4 366,00 | 359,25 @ 370,00 | 359,25 | 367,25 @ 359,50 381,50 367,50 @ 370,25 | 376,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 29,48 29,12 29,12 30,06 29,26 29,54 29,41 29,34 29,20 29,37
1024210 VM1698-4 366,75 | 346,50 | 356,00 | 373,25 | 353,75 @ 368,75 366,25 362,50 | 358,25 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 29,41 28,99 29,86 29,54 29,12 29,51 29,49 28,97 29,19 29,16
1024210 VM1698-4 363,75 | 350,75 @ 368,75 | 367,50 | 354,00 360,25 365,50 352,00 @ 357,50 | 351,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 29,17 29,47 29,34 29,38 29,29 29,14 29,30 28,93 29,31 29,17
1024210 VM1698-4 350,50 | 362,25 | 359,00 @ 364,75 | 360,25 @ 353,75 356,00 344,75 | 361,00 | 358,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 29,50 29,29 29,49 29,50 28,90 29,14 29,49 28,99 29,59 29,37
1024210 VM1698-4 361,50 | 361,75 @ 367,75 | 371,50 | 351,50 @ 356,25 368,25 @ 353,50 @ 365,25 | 358,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 29,57 29,57 29,22 29,33 29,63 29,57 29,23 29,55 29,46 29,25
1024210 VM1698-4 369,25 | 366,25 @ 354,50 | 362,00 | 366,50 @ 370,25 356,25 @ 369,00 @ 365,75 | 356,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 29,32 29,13 29,06 29,43 29,38 28,77 29,06 29,52 29,15 29,40
1024210 VM1698-4 361,25 | 352,50 @ 355,50 | 361,75 | 364,50 @ 347,75 353,75 363,00 @ 358,00 | 362,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool : .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 722422¢c Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 30,00
UsSG 27,90
Best. Nr. 7377116471 Serienr. 1024210 0sG 3210

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md-Kal: 70,80 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024210 VM1698-4 29,33 29,20 29,44 29,56 29,09 29,67 29,54 29,37 29,50 29,55
1024210 VM1698-4 363,25 | 359,25 @ 365,00 @ 368,50 | 354,25 @ 367,50 372,00 364,00 367,00 | 365,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024210 VM1698-4 29,46 29,59 29,23 29,05 29,28 29,21 29,06 29,20 29,38 28,79
1024210 VM1698-4 360,50 | 364,25 @ 357,50 | 352,75 | 354,25 | 349,00 351,75 355,25 | 367,25 | 349,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0Q006\A ppData\ QWA\QWE\M essWert\2015\722422cM .DFD
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tool
rodction Tools Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  29.07.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722422c Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 30,00 2,10 i OSG 32,10
Serienr. 136270 Einh, Nm 2,10 1USG 27,90
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400GC
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 29.07.2015 13:41:00 bis 29.07.2015 14:02:27
Bem. weich 30% +/-7% * Md-Kal: 70,80 Nm
31,5~
131,07
% B
- 3057 +3s
30,0
Q 7 X-3s
@ 29,5
S E
o |
29,0
28,5~
28,0~ USsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s x+3s
:USG ox OSG: USG 0OSG 0,001
80 i =80 1 99,99
o I e 0,1
= 70 N £70 &, 99,5
%60 I N =60 g 95 5
s _ 7 \ F_ox —
@ 50 N I F502 © 70 30 =
T E \ = S -
© 40 1 F408 o 3o 70 %
= 393 2 1K £30 ‘_1
3 303 2302 5 95
< 20 | . 208 995
10 E ! { ! E, 10 g 0,1 '
E . g 99,99
OH‘\H\‘HH‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘\ 0 0,001 T Tt Tt Tt Tt Tt Tt T
28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5 31,0 31,5 32,0
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136270 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 30,00 X 30,0800
USG 27,90 Xmin 30,02 X-3s 29,7908
0SG 32,10 Xmax 30,42 X+3s 30,3692
T 4,20 R 0,40 6s 0,5784
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,25<7,26 <8,27
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,01<6,98<7,96
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2015\722422¢1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 722422¢c Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 30,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136270 usG 27,90

o ) 0OSG 32,10
Bemerkung weich 30% +/-7% * Md-Kal: 70,80 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136270 936529PT 30,02 30,22 30,02 30,02 30,22 30,22 30,22 30,02 30,02 30,02
136270 936529PT 377,00 | 364,00 @ 374,00 | 373,00 | 372,00 376,00 373,00 371,00 @ 364,00 | 373,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136270 936529PT 30,02 30,02 30,02 30,02 30,02 30,02 30,02 30,02 30,02 30,22
136270 936529PT 364,00 | 360,00 @ 368,00 @ 363,00 | 373,00 364,00 388,00 381,00 @ 372,00 | 384,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136270 936529PT 30,02 30,22 30,02 30,02 30,02 30,22 30,02 30,02 30,22 30,22
136270 936529PT 377,00 | 349,00 @ 361,00 | 396,00 | 363,00 372,00 375,00 364,00 364,00 | 368,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136270 936529PT 30,02 30,02 30,22 30,02 30,02 30,02 30,02 30,02 30,02 30,02
136270 936529PT 360,00 | 360,00 @ 376,00 @ 368,00 | 361,00 369,00 369,00 360,00 @ 360,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136270 936529PT 30,22 30,22 30,22 30,02 30,22 30,02 30,02 30,22 30,02 30,02
136270 936529PT 368,00 | 368,00 @ 364,00 @ 369,00 | 361,00 361,00 373,00 359,00 @ 363,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136270 936529PT 30,02 30,02 30,42 30,02 30,02 30,02 30,02 30,02 30,02 30,02
136270 936529PT 365,00 | 361,00 @ 373,00 @ 377,00 | 359,00 360,00 373,00 361,00 @ 377,00 | 374,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136270 936529PT 30,02 30,02 30,22 30,02 30,22 30,02 30,22 30,22 30,02 30,02
136270 936529PT 374,00 | 376,00 @ 361,00 @ 364,00 | 376,00 @ 372,00 360,00 373,00 @ 372,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136270 936529PT 30,02 30,02 30,02 30,02 30,02 30,02 30,02 30,22 30,02 30,02
136270 936529PT 362,00 | 361,00 @ 358,00 @ 364,00 | 369,00 353,00 361,00 373,00 361,00 | 368,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 722422¢c Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 30,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136270 usG 27,90

o ) 0OSG 32,10
Bemerkung weich 30% +/-7% * Md-Kal: 70,80 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
136270 936529PT 30,02 30,22 30,22 30,02 30,02 30,02 30,02 30,02 30,22 30,22
136270 936529PT 364,00 367,00 373,00 373,00 361,00 374,00 376,00 368,00 364,00 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
136270 936529PT 30,22 30,02 30,22 30,02 30,22 30,02 30,02 30,02 30,22 30,02
136270 936529PT 361,00 362,00 358,00 356,00 360,00 361,00 357,00 372,00 368,00 359,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWA\QWE\M essWert\2015\722422¢1.DFD
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47TBAYPB65P4L
Seriennummer 722422

Drehmoment 30,0 Nm  Drehmomentermittlung 30 %
Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung

SN: 722422 Seite 17 von 87





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 005/2015

Datum

a)

b)

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem

Hersteller:

Prifblatt Nr. 3

Drehmomentermittiung 80 %

O

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.)

Harte Verbindung (H)

Weiche Verbindung (L)

Toleranz unten/oben
Toleranz unten/oben
Mittleres Drehmoment
Standardabweichung
Streubreite (99,73%)
Cm

Cmk

332,17 Nm/Umdrehung

27,32 Nm/Umdrehung
H

51,15 -
7%
55,36 Nm
0,51 Nm
3,04 Nm
2,53
2,29

58,85 Nm

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

Drehzahl 50 U/min

Drehzahl 100 %

Serien-Nr. 722422
55,00 Nm
Winkel
Winkel
2,53
2,29

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN: 722422 Seite 18 von 87

ANLAGE 2

Seite 2 von 3

37,04 %

135 U/min

mit 26 V Akku

30 °

360 °

L

51,15-
7%
54,64 Nm
0,39 Nm
2,37 Nm
3,25
2,95

58,85 Nm





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tools Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  28.07.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722422h Merkm.Bez. VM 1698-4 Prafmoment 55,00 3,85 i OSG 58,85

Serienr. 1024210 Einh. Nm - 73:{357 TUiSiGi ) F;iié 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400GC
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 120/ 1023469 nges. 100
Auswertung von 28.07.2015 15:33:06 bis 28.07.2015 15:49:34

Bem. hart 80% +/-7% * Md-Kal: 70 Nm

59 0SG
58
- — - — - — - = - = - - - = - - - s s s = = = X+3s
X
(NP PP I 0 0 P W W, SO O
Y \ bl
——————————————————————————————————————— X-3s
USG
T T T T T T
50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
20 USG ‘ )‘< ‘ OSG 20 USG ‘ >‘( OSG 0,001
i L 1 99,99 ‘ ‘
1 | M | - ‘ ‘ 01
= 16 \ : \ —16 &, 99,5 ;
e | | -5, % | 5
= | L v ! —_
312 | | 12 < 70 | 30 <
I L5 = =
2 4 | | s ¥ o 30 1 0 %
3 | | [J) ‘ l
) 1 = = 5 95
< \ | T |
® 4+ -4 5 ‘ 99,5
i | | L = 0,1
I\L | ‘ ‘ 99,99
0 7Y—r FErp T T T T T T T 0 0 001 T T T T T T T T T 1
51 52 53 54 55 56 57 58 59 51 52 53 54 55 56 57 58 59
VM1698-4 [Nm] NV _ VM1698-4 [Nm] NV _
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47BAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 55,00 X 55,3613
UsG 51,15 Xmin 54,34 X-3s 53,8393
0OSG 58,85 Xmax 56,56 X+3s 56,8833
T 7,70 R 2,22 6s 3,0441
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,18<2,53<2,88
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,97<2,29<2,62
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\722422hM .DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 28.07.2015
Serienr. 722422h Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 55,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung hart 80% +/-7% * Md-Kal: 70 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 54,61 55,75 54,59 55,65 55,18 55,53 55,67 56,34 56,02 54,81
1024210 VM1698-4 32,25 28,75 29,25 30,25 31,25 30,00 30,25 33,50 30,50 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 55,38 56,27 55,38 55,35 55,28 54,98 54,86 54,88 55,11 55,75
1024210 VM1698-4 29,75 33,00 30,00 30,00 28,25 32,75 34,75 29,25 30,25 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 55,30 55,94 55,08 55,33 54,46 55,94 56,17 55,60 56,19 55,57
1024210 VM1698-4 28,75 33,00 31,25 28,75 29,75 30,75 30,25 31,50 30,00 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 55,87 55,80 55,77 55,60 54,49 54,86 55,20 55,38 56,14 55,18
1024210 VM1698-4 30,25 36,50 28,75 29,25 29,00 29,00 29,50 35,00 29,25 27,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 54,83 55,57 55,72 55,92 55,94 55,06 55,53 55,75 56,56 55,85
1024210 VM1698-4 29,00 32,00 29,50 31,75 31,75 28,00 27,75 29,25 31,50 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 54,56 54,37 56,02 54,98 54,81 55,85 55,23 54,78 55,85 55,97
1024210 VM1698-4 28,25 28,75 31,00 28,00 28,75 30,25 29,25 31,50 31,50 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 55,08 54,83 55,60 54,91 55,06 56,19 54,81 56,22 54,64 55,13
1024210 VM1698-4 29,50 31,00 34,25 28,75 28,50 29,50 29,00 30,75 30,75 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 55,50 55,45 55,25 55,57 55,90 56,07 55,18 54,49 55,62 55,08
1024210 VM1698-4 30,25 32,50 29,50 30,50 34,25 30,50 34,50 28,25 29,75 31,50

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 28.07.2015
Serienr. 722422h Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 55,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 5L,15
o ) 0SG 58,85
Bemerkung hart 80% +/-7% * Md-Kal: 70 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024210 VM1698-4 55,30 55,60 55,87 55,15 54,81 54,74 55,08 55,70 55,01 55,43
1024210 VM1698-4 28,25 31,00 30,00 34,00 30,00 29,00 32,25 31,50 27,50 32,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024210 VM1698-4 55,55 55,48 54,34 54,93 54,91 55,33 54,64 55,18 55,01 55,08
1024210 VM1698-4 29,75 33,25 28,00 29,00 28,00 29,25 28,25 29,50 28,75 29,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1

Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  28.07.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722422h Merkm.Bez. 936529PT Prafmoment 55,00 3,85 i OSG 58,85

Serienr. 136270 Einh. Nm - 73;{357 TUiSiGi . F;iié 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400GC
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 120/ 1023469 nges. 100
Auswertung von 28.07.2015 15:33:06 bis 28.07.2015 15:49:35

Bem. hart 80% +/-7% * Md-Kal: 70 Nm

59

e 0SG
58
157
T, .-
2% - — - — - — - — - — = - — - — - — - - — - — - — - — - — X+3s
5 55 EWW%%@%@%%% - - s | X
Q e X-3s
o 3
53
52
51— USG
i T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s X+3s X
45 :USG : )‘( : OSG: 45 06.0 USG OSG 0,001
B E 1 )
1 405 ‘ ‘ ‘ ;40 - 0,1
5 35— o c35 2 99,5
230 ]| ~30% , 9 5
T 25— Bk "2 g 0 30 X
@207 ] 208 o 30 0 &
> | =
© 155 : : F15 ¢ !
10 gin 0% ° "
E i ET o 99,5
55 I =5 0.1
= | = 7 99,99
O\‘HH‘\H\‘HH‘HH‘IHH‘HH‘HH‘HH‘ O 0,001\ T T T [N T T T 1
51 52 53 54 55 56 57 58 59 51 52 53 54 55 56 57 58 59
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47BAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136270 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 55,00 X 55,3299
UsG 51,15 Xmin 55,05 X-3s 54,8089
0OSG 58,85 Xmax 55,67 X+3s 55,8509
T 7,70 R 0,62 6s 1,0420
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,36 < 7,39 < 8,42
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,81<6,76 <7,70
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\722422h1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 28.07.2015
Serienr. 722422h Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 55,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136270 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung hart 80% +/-7% * Md-Kal: 70 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136270 936529PT 55,05 55,24 55,24 55,24 55,24 55,05 55,24 55,28 55,44 55,44
136270 936529PT 33,00 30,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 35,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136270 936529PT 55,21 55,24 55,44 55,44 55,24 55,08 55,24 55,05 55,44 55,48
136270 936529PT 31,00 35,00 30,00 31,00 29,00 33,00 35,00 30,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136270 936529PT 55,48 55,44 55,44 55,24 55,24 55,48 55,44 55,44 55,67 55,24
136270 936529PT 29,00 35,00 32,00 29,00 30,00 32,00 31,00 32,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136270 936529PT 55,44 55,44 55,64 55,24 55,24 55,64 55,05 55,05 55,44 55,44
136270 936529PT 31,00 36,00 29,00 30,00 30,00 30,00 30,00 34,00 30,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136270 936529PT 55,24 55,44 55,64 55,44 55,44 55,64 55,64 55,24 55,24 55,24
136270 936529PT 30,00 34,00 29,00 32,00 32,00 29,00 28,00 30,00 33,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136270 936529PT 55,24 55,24 55,24 55,24 55,44 55,05 55,48 55,48 55,24 55,44
136270 936529PT 28,00 29,00 32,00 29,00 29,00 31,00 30,00 33,00 33,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136270 936529PT 55,44 55,05 55,05 55,24 55,28 55,08 55,64 55,64 55,24 55,64
136270 936529PT 30,00 33,00 34,00 30,00 29,00 30,00 29,00 32,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136270 936529PT 55,24 55,24 55,64 55,24 55,64 55,24 55,24 55,44 55,44 55,08
136270 936529PT 31,00 33,00 30,00 31,00 36,00 31,00 35,00 29,00 30,00 32,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 28.07.2015
Serienr. 722422h Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 55,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136270 USG 51,15

- : 0OSG 58,85
Bemerkung hart 80% +/-7% * Md-Kal: 70 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
136270 936529PT 55,44 55,24 55,24 55,24 55,24 55,05 55,44 55,24 55,05 55,44
136270 936529PT 29,00 33,00 31,00 35,00 30,00 30,00 33,00 32,00 28,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
136270 936529PT 55,64 55,44 55,05 55,24 55,44 55,24 55,28 55,24 55,28 55,44
136270 936529PT 30,00 34,00 28,00 30,00 28,00 30,00 28,00 30,00 29,00 30,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\722422h1.DFD
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47TBAYPB65P4L
Seriennummer 722422

Drehmoment 55,0 Nm  Drehmomentermittlung 80 %
Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Production Tools Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  28.07.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7224229 Merkm.Bez. VM 1698-4 Prifmoment 55,00 3,85 i OSG 58,85

Serienr. 1024210 Einh. Nm - 73;{357 TUiSiGi ) F;iié 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400GC
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 120/ 1023469 nges. 100
Auswertung von 28.07.2015 14:51:37 bis 28.07.2015 15:28:04

Bem.  weich 80% +/-7% * Md-Kal: 70 Nm

59 0SG
X+3s
X
X-3s
52
511 USG
i T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35 x+3s X-3s _ X+3s
20 USG ‘ )‘< ‘ OSG 20 USG )‘< OSG 0,001
i L 1 99,99 ‘
1 | \ - ‘ 01
=16 \ \ —16 &, 99,5
< - o | -5 . % 5
= N L ~ —
312 w w s = 10 3 =
s . | | - .
2 gl | g £ o 30 70 5
35 | | (3] i
2 - \ -2 5 95
R | y | 3
S 4 =4 g 99,5
| | | | = 0,1
99,99
071—r P T T T T T T T T T T T T 0 0,001 T T T T T T T T T 1
51 52 53 54 55 56 57 58 59 51 52 53 54 55 56 57 58 59
VM1698-4 [Nm] NV _ VM1698-4 [Nm] NV _
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47BAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 55,00 X 54,6441
UsG 51,15 Xmin 53,75 X-3s 53,4610
0OSG 58,85 Xmax 55,53 X+3s 55,8272
T 7,70 R 1,78 6s 2,3663
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,80<3,25<3,71
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,54<2,95<337
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
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Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 28.07.2015
Serienr. 7224229 Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 55,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md-Kal: 70 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 55,28 55,08 55,25 54,86 55,35 54,76 55,48 54,96 55,15 54,66
1024210 VM1698-4 364,75 | 367,50 | 322,50 | 363,00 | 383,25 @ 306,25 364,25 313,50 @ 362,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 54,91 55,11 55,28 54,41 55,06 55,11 54,93 54,83 55,15 54,86
1024210 VM1698-4 360,50 | 356,00 @ 368,75 | 373,00 | 352,75 @ 377,75 356,25 383,00 @ 367,50 | 307,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 55,11 54,56 54,71 54,37 54,98 54,81 55,53 55,15 55,13 55,15
1024210 VM1698-4 361,25 | 360,00 @ 374,75 | 325,50 | 364,50 @ 367,50 363,75 355,25 | 356,25 | 352,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 54,88 54,61 54,19 54,83 55,50 54,64 54,74 54,78 54,44 54,78
1024210 VM1698-4 317,75 | 349,75 | 368,25 | 360,50 | 344,25 @ 333,75 364,00 349,25 | 360,75 | 355,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 54,98 54,51 54,71 54,37 54,61 54,29 54,64 54,17 53,95 54,32
1024210 VM1698-4 347,75 | 351,00 @ 315,25 | 368,25 | 396,75 @ 399,25 313,50 362,00 @ 378,25 | 330,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 54,39 54,49 54,46 54,19 54,41 54,46 54,59 54,76 53,92 54,74
1024210 VM1698-4 358,00 | 362,00 @ 380,50 | 328,00 | 309,50 @ 358,25 377,25 375,75 | 353,25 | 359,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 54,74 54,51 54,04 54,59 54,46 53,75 54,66 54,24 54,59 54,09
1024210 VM1698-4 342,00 | 339,50 @ 378,25 | 389,00 | 350,75 @ 328,75 349,25 318,25 | 372,00 | 356,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 54,83 54,51 55,03 54,34 54,09 54,32 54,61 54,27 54,46 54,19
1024210 VM1698-4 340,75 | 351,75 | 357,25 | 312,25 | 385,25 | 375,75 363,50 @ 353,25 | 344,50 | 345,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 28.07.2015
Serienr. 7224229 Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 55,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md-Kal: 70 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024210 VM1698-4 54,66 54,29 54,93 54,46 53,75 54,24 54,41 54,09 55,01 54,51
1024210 VM1698-4 349,50 318,25 338,75 342,50 366,25 375,50 374,75 376,25 383,75 381,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024210 VM1698-4 54,04 54,59 54,83 55,20 54,39 54,74 54,98 54,14 54,46 54,04
1024210 VM1698-4 378,00 356,25 337,00 348,75 349,75 348,75 350,25 336,25 317,25 405,50

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\722422gM .DFD
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Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1

Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  28.07.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7224229 Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 55,00 3,85 i OSG 58,85
Serienr. 136270 Einh, Nm 385 'USG 51,15
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400GC
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 120/ 1023469 nges. 100
Auswertung von 28.07.2015 14:51:37 bis 28.07.2015 15:28:05
Bem.  weich 80% +/-7% * Md-Kal: 70 Nm
59 0SG
58
157
E_ 1
Z,56
PE S-Sl SonSol. oot Bor S ool - DovvliomPeons RSS2 SS e ao T R T e 5o X X438
% 55*:* R A eVt A A NIRA A A e AvA e AN AN A AN A AT AT A AAT AT A AT A SANIEAYANEIA VA A P U NP ANIA o Sy 72 i~ NIV SRATANIFAANIPAYA A7 % ?—35
o |
8 54-
o |
53
52—
51; \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-38-3s
7USG ‘ >‘<‘ OSGﬁ 0000 USG 0OSG 0,001
i C 1 )
1 507 1l 50 _ 0,1
.*q;)' : | : | C S, 99,5
40+ =40 o
2 |1 g, % 5
Z 30 | g ¥ OO0 2
s - I -8 o 30 0 5
= 20 : —20
2] i T2 5 95 !
S I -3
10 0| —10 @ 99,5
- ‘j\ ! L = 0,1
. ull - 99,99
0\‘H\\‘\H\‘\H\‘\\H‘IIHH‘HH‘HH‘HH‘ 0 0,001\ T T T T T T 1
51 52 53 54 55 56 57 58 59 51 52 53 56 57 58 59
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136270 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 55,00 X 55,1049
USG 51,15 Xmin 55,01 X-3s 54,8476
0SG 58,85 Xmax 55,28 X+3s 55,3622
T 7,70 R 0,27 6s 0,5147
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 12,88 < 14,96 < 17,04
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 12,52 < 14,55 < 16,58
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 28.07.2015
Serienr. 7224229 Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 55,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136270 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md-Kal: 70 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136270 936529PT 55,24 55,05 55,24 55,05 55,05 55,05 55,08 55,05 55,24 55,05
136270 936529PT 371,00 | 368,00 @ 320,00 | 365,00 | 385,00 @ 308,00 364,00 312,00 @ 371,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136270 936529PT 55,05 55,05 55,08 55,05 55,05 55,28 55,08 55,05 55,05 55,05
136270 936529PT 404,00 | 356,00 @ 372,00 | 374,00 | 355,00 376,00 356,00 384,00 368,00 | 310,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136270 936529PT 55,05 55,05 55,05 55,08 55,05 55,05 55,08 55,28 55,24 55,08
136270 936529PT 362,00 | 362,00 @ 373,00 | 327,00 | 372,00 @ 370,00 371,00 356,00 @ 356,00 | 353,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136270 936529PT 55,24 55,05 55,05 55,08 55,05 55,05 55,24 55,24 55,05 55,24
136270 936529PT 319,00 | 376,00 & 374,00 | 360,00 | 348,00 335,00 375,00 360,00 @ 388,00 | 356,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136270 936529PT 55,08 55,05 55,08 55,05 55,05 55,05 55,05 55,08 55,05 55,08
136270 936529PT 348,00 | 350,00 @ 315,00 | 387,00 | 399,00 @ 404,00 318,00 362,00 @ 384,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136270 936529PT 55,05 55,05 55,05 55,05 55,08 55,24 55,05 55,05 55,28 55,28
136270 936529PT 360,00 | 363,00 @ 383,00 @ 384,00 | 313,00 368,00 377,00 380,00 @ 360,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136270 936529PT 55,08 55,28 55,05 55,05 55,24 55,05 55,05 55,08 55,08 55,24
136270 936529PT 344,00 | 339,00 @ 381,00 | 392,00 | 352,00 @ 332,00 350,00 320,00 @ 399,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136270 936529PT 55,24 55,05 55,24 55,08 55,01 55,24 55,05 55,01 55,05 55,05
136270 936529PT 343,00 | 352,00 @ 357,00 | 314,00 | 409,00 @ 400,00 364,00 352,00 @ 347,00 | 347,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 28.07.2015
Serienr. 7224229 Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 55,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136270 USG 51,15

o ' 0OsG 58,85
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md-Kal: 70 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
136270 936529PT 55,08 55,28 55,05 55,24 55,05 55,05 55,24 55,08 55,05 55,28
136270 936529PT 352,00 | 320,00 | 339,00 351,00 380,00 | 376,00 @ 378,00 @ 376,00 | 384,00 | 384,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
136270 936529PT 55,05 55,05 55,24 55,05 55,05 55,05 55,05 55,05 55,08 55,21
136270 936529PT 378,00 | 360,00 | 340,00 348,00 349,00 | 352,00 A 351,00 @ 338,00 | 384,00 | 409,00
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47TBAYPB65P4L
Seriennummer 722422

Drehmoment 55,0 Nm  Drehmomentermittlung 80 %
Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

[re—

[——

95. Einzelverschraubung

fire—
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 005/2015

Datum

a)

b)

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem

Hersteller:

Prufdrehmoment Md max.

Harte Verbindung (H)

Weiche Verbindung (L)

Toleranz unten/oben
Toleranz unten/oben
Mittleres Drehmoment
Standardabweichung
Streubreite (99,73%)
Cm

Cmk

Prifblatt Nr. 4

Drehmomentermittlung 100 %

0]

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

65,00 Nm
391,32 Nm/Umdrehung
31,92 Nm/Umdrehung
H

60,45 -
7%
65,22 Nm
0,55 Nm
3,30 Nm
2,76
2,63

69,55 Nm

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

Drehzahl 50 U/min

Drehzahl 100 %

Serien-Nr. 722422

Winkel

Winkel

2,76
2,63

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN: 722422 Seite 33 von 87
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37,04 %

135 U/min

mit 26 V Akku

30 °

360 °

L

60,45 -
7%
63,85 Nm
0,42 Nm
2,49 Nm
3,65
2,73

69,55 Nm
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Producton ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  29.07.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722422b Merkm.Bez. VM 1698-4 Priafmoment 65,00 4,55 i OSG 69,55

Serienr. 1024210 Einh. Nm - 74:&%57 TUiSiGi . édéié 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400GC
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 120/ 1023469 nges. 100
Auswertung von 29.07.2015 08:50:58 bis 29.07.2015 09:09:19

Bem.  hart 100% +/-7%* Md-Kal: 71,00 Nm
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60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47BAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte

Tm 65,00 X 65,2200
UsG 60,45 Xmin 63,87 X-3s 63,5722
0OSG 69,55 Xmax 66,71 X+3s 66,8678
T 9,10 R 2,84 6s 3,2956

n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,38<2,76<3,14
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,26 2,63 <3,00
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\722422bM .DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 722422b Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 65,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 60,45

o ) 0OSG 69,55
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md-Kal: 71,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 65,59 65,40 65,10 65,08 65,30 65,99 65,22 65,45 65,35 65,45
1024210 VM1698-4 30,25 31,00 29,50 29,50 31,00 30,25 30,75 30,25 29,75 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 65,42 65,13 66,21 65,03 65,22 64,85 65,00 65,20 65,40 66,09
1024210 VM1698-4 30,50 29,75 31,50 29,75 30,25 29,75 29,75 29,50 30,25 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 65,57 66,71 65,40 66,41 65,27 65,74 64,76 66,26 65,69 65,00
1024210 VM1698-4 31,00 32,00 30,25 30,75 28,75 27,75 30,50 29,50 29,75 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 65,00 65,69 65,22 64,88 65,25 65,99 64,61 66,19 64,19 66,06
1024210 VM1698-4 28,00 30,50 28,75 29,00 30,25 31,25 29,25 31,50 28,75 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 64,71 66,01 64,66 64,71 65,77 65,22 65,69 65,50 66,21 65,45
1024210 VM1698-4 29,75 31,00 29,25 29,75 30,75 30,00 30,50 29,75 31,25 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 65,72 64,61 65,15 64,63 63,97 65,13 65,37 65,64 64,61 65,99
1024210 VM1698-4 31,25 28,25 29,00 28,50 28,50 29,50 30,25 29,75 28,75 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 64,51 65,30 64,66 65,62 65,15 64,98 65,40 63,87 64,63 64,36
1024210 VM1698-4 28,75 30,00 29,00 30,25 30,00 30,50 30,50 30,25 30,00 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 65,67 64,95 64,83 64,95 65,15 65,64 64,36 65,94 64,34 64,98
1024210 VM1698-4 29,00 28,75 28,50 28,75 30,50 30,75 29,25 31,25 28,50 29,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 722422b Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 65,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 60,45
o ) 0SG 69,55
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md-Kal: 71,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024210 VM1698-4 64,73 65,05 65,08 64,88 64,98 65,00 65,47 64,71 65,27 64,58
1024210 VM1698-4 30,00 28,50 30,75 30,75 29,25 31,00 30,25 31,00 31,25 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024210 VM1698-4 65,87 65,08 64,88 65,22 64,76 64,26 64,76 65,59 64,78 65,64
1024210 VM1698-4 31,75 30,75 29,25 29,25 31,00 31,00 29,50 30,00 30,50 30,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  29.07.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722422b Merkm.Bez. 936529PT Priafmoment 65,00 4,55 i OSG 69,55

Serienr. 136270 Einh. Nm - 74:5:)57 TUiSiGi . édéié 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400GC
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 120/ 1023469 nges. 100
Auswertung von 29.07.2015 08:50:58 bis 29.07.2015 09:09:19

Bem.  hart 100% +/-7%* Md-Kal: 71,00 Nm

70
B OSG
69 —
68 —
N B
— 67
e |
Z.66 5 X+3s
o ]
5 657 X-3s
£ 64i
63
62—
61—
T USG
60 T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s ?+3s
USG OSG USG OSG
= n 0,001
404 ‘ ‘ £40 99,99
1 = £ — 0,1
2 3 ‘ ‘ ‘ g 99,5
_‘Ef» 30 E | | 8 30 = T 95 5
= | . X —_—
= 25 ] ‘ ‘ E 25 = ) 70 30 X
I 203 £20 =2 (=2l -
g 7 | ‘ | FTE o 30 70 &
g 154 | \ | E15 o 1
210- | 105 ° %
SR Fs 99,5
57 ') -5 = 0.1
B J/ E 99,99
0 T ‘ T ‘ T T O 0,001 T T T T T T T 1
60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47BAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136270 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 65,00 X 65,2680
UsG 60,45 Xmin 65,00 X-3s 64,6577
0OSG 69,55 Xmax 65,80 X+3s 65,8783
T 9,10 R 0,80 6s 1,2207
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,42 <7,45<8,49
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,04 <7,02 <8,00
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\722422b1.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 722422b Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 65,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136270 usG 60,45

o ) 0OSG 69,55
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md-Kal: 71,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136270 936529PT 65,60 65,20 65,20 65,00 65,60 65,00 65,00 65,40 65,00 65,40
136270 936529PT 31,00 32,00 30,00 30,00 32,00 31,00 32,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136270 936529PT 65,20 65,40 65,20 65,20 65,20 65,00 65,40 65,20 65,00 65,00
136270 936529PT 31,00 31,00 32,00 31,00 31,00 30,00 30,00 30,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136270 936529PT 65,40 65,00 65,00 65,00 65,00 65,20 65,00 65,80 65,20 65,40
136270 936529PT 32,00 34,00 31,00 32,00 30,00 29,00 31,00 31,00 31,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136270 936529PT 65,20 65,60 65,20 65,40 65,20 65,20 65,20 65,00 65,00 65,40
136270 936529PT 29,00 31,00 30,00 30,00 31,00 32,00 30,00 33,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136270 936529PT 65,00 65,60 65,40 65,20 65,20 65,20 65,40 65,60 65,00 65,00
136270 936529PT 30,00 32,00 30,00 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136270 936529PT 65,20 65,00 65,20 65,40 65,00 65,60 65,40 65,60 65,40 65,20
136270 936529PT 32,00 29,00 29,00 29,00 29,00 30,00 32,00 31,00 29,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136270 936529PT 65,40 65,20 65,40 65,40 65,20 65,20 65,40 65,20 65,20 65,00
136270 936529PT 29,00 31,00 30,00 31,00 31,00 31,00 32,00 30,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136270 936529PT 65,40 65,40 65,60 65,40 65,40 65,20 65,00 65,20 65,00 65,20
136270 936529PT 30,00 30,00 29,00 29,00 32,00 32,00 30,00 32,00 29,00 30,00
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 722422b Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 65,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136270 usG 60,45

o ) 0OSG 69,55
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md-Kal: 71,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
136270 936529PT 65,40 65,60 65,60 65,00 65,40 65,20 65,40 65,20 65,40 65,40
136270 936529PT 32,00 29,00 32,00 31,00 31,00 32,00 31,00 32,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
136270 936529PT 65,40 65,00 65,60 65,60 65,40 65,20 65,40 65,60 65,20 65,20
136270 936529PT 32,00 32,00 30,00 30,00 31,00 32,00 30,00 31,00 31,00 31,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47TBAYPB65P4L
Seriennummer 722422

Drehmoment 65,0 Nm  Drehmomentermittiung 100 %
Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  29.07.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722422a Merkm.Bez. VM 1698-4 Prifmoment 65,00 4,55 i OSG 69,55
,,,,,,,,,, U —
Serienr. 1024210 Einh. Nm -455 | USG 60,45
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400GC
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 120/ 1023469 nges. 100
Auswertung von 29.07.2015 09:58:00 bis 29.07.2015 11:02:54
Bem. weich 100% +/-7% * Md-Kal: 71,00 Nm
70
B OSG
69
68—
1 i
— 67
€ i
Z.66
©65 T T T T T T /ﬁ *************** — X+3s
© T/ \ > \ & \ % 7%<
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s f it ST ksl e i Sl
> 63 % X _
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62—
61
b USG
60 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
o5 7USG )f ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ )f ‘ OSG 0,001
] C 1 99,99 ‘ ‘ ‘
t ] | - | ‘ 0,1
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o _ [ 0 ooor—t b S
60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 65,00 X 63,8477
UsG 60,45 Xmin 62,93 X-3s 62,6009
0SG 69,55 Xmax 65,03 X+3s 65,0945
T 9,10 R 2,10 6s 2,4936
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,14<3,65<4,16
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,34<2,73<3,11
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 722422a Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 65,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 60,45

o ) 0OSG 69,55
Bemerkung weich 100% +/-7% * Md-Kal: 71,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 63,42 64,78 63,45 64,26 64,85 63,62 63,69 64,04 63,79 64,04
1024210 VM1698-4 365,75 | 363,50 @ 364,75 | 356,50 | 363,00 @ 348,50 340,00 336,75 | 344,25 | 352,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 63,18 63,99 64,06 63,84 64,19 63,97 63,99 63,82 63,42 64,43
1024210 VM1698-4 357,50 | 360,25 @ 352,50 | 357,75 | 348,25 @ 352,25 356,75 @ 354,50 | 334,00 | 343,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 63,62 63,97 62,93 64,04 64,04 63,89 63,50 64,43 63,57 64,48
1024210 VM1698-4 321,25 | 321,25 | 319,50 | 347,00 | 352,50 @ 351,00 351,25 366,25 | 356,50 | 368,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 64,78 63,60 64,09 64,11 64,29 64,26 63,45 64,21 63,32 64,31
1024210 VM1698-4 367,00 | 365,50 @ 369,50 | 370,25 | 363,75 @ 360,75 333,00 343,50 @ 327,00 | 333,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 64,01 64,01 63,52 63,55 63,57 63,13 63,57 63,32 64,21 64,48
1024210 VM1698-4 329,00 | 363,50 @ 356,25 | 357,00 | 361,00 @ 365,75 353,75 355,25 | 362,00 | 358,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 63,97 63,99 63,25 64,26 64,01 63,87 65,03 63,42 63,89 63,97
1024210 VM1698-4 359,00 | 359,75 @ 356,75 | 361,50 | 361,25 @ 344,50 359,00 352,00 @ 357,25 | 348,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 63,74 63,55 63,77 63,82 62,98 64,01 63,82 63,74 64,11 63,20
1024210 VM1698-4 338,25 | 324,25 | 325,50 | 328,00 | 325,75 @ 347,50 356,25 @ 354,75 | 360,00 | 347,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 64,43 63,10 64,14 63,87 63,82 63,50 63,23 63,74 64,26 63,79
1024210 VM1698-4 386,50 | 352,00 @ 350,50 | 351,50 | 352,50 @ 365,00 351,00 359,00 @ 358,00 | 342,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

SN: 722422 Seite 42 von 87

\\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\722422aM .DFD






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool : .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 722422a Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 65,00
UsSG 60,45
Best. Nr. 7377116471 Serienr. 1024210 0sG 69 55

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md-Kal: 71,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024210 VM1698-4 63,32 64,21 63,72 63,37 64,16 63,45 63,67 63,74 63,89 63,13
1024210 VM1698-4 315,75 | 369,00 @ 325,50 | 332,75 | 362,25 @ 347,25 363,75 363,25 | 364,50 | 355,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024210 VM1698-4 63,72 63,77 64,01 64,14 63,52 63,99 63,57 63,55 64,43 64,04
1024210 VM1698-4 357,25 | 354,25 | 368,50 | 370,25 | 362,00 @ 364,75 360,00 346,25 | 355,00 | 357,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0Q006\A ppData\ QWA\QWE\M essWert\2015\722422aM .DFD
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  29.07.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722422a Merkm.Bez. 936529PT Priafmoment 65,00 4,55 i 0SG 69,55
Serienr. 136270 Einh. Nm - 74:5:)57 TUiSiGi ) édéié 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400GC
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 120/ 1023469 nges. 100
Auswertung von 29.07.2015 09:58:01 bis 29.07.2015 11:02:56
Bem.  weich 100% +/-7% * Md-Kal: 71,00 Nm

70 ] 0SG

69—

X+3s
X-3s
60 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3%+3s
7USG : )‘< : OSGﬁ 06.0 USG OSG 0,001
i - T )
1 507 I | 50 _ 0,1
.*q;)' : | : | C S, 99,5
~x 404 =40
[=) 7 C = 95 5
2" i - =
B 307 e -30s ¥ 70 0=
o ] i - ) o &
= 20 e —20
271 | CT 2 5 95
5 ]| S 99,5
103 A c10e 0.1 ‘
1 I ‘\ C 99,99
O T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T O 0,001 T T T T T T T 1
60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 60 61 62 63 64 67 68 69 70
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136270 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 65,00 X 65,1222
UsG 60,45 Xmin 65,00 X-3s 64,7050
0OSG 69,55 Xmax 65,41 x+3s 65,5394
T 9,10 R 0,41 6s 0,8345
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100

Modell-Verteilung

Normalverteilung

Berechnungsart

M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)

potentieller Fahigkeitsindex

Cm 9,39<10,91 <1242

kritischer Fahigkeitsindex

Cmk

9,13<10,61<12,09

1

Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk)

aiy

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\A ppData\ QUW\QWE\M essWert\2015\722422a1.DFD

SN: 722422 Seite 44 von 87





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 722422a Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 65,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136270 usG 60,45

o ) 0OSG 69,55
Bemerkung weich 100% +/-7% * Md-Kal: 71,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136270 936529PT 65,00 65,20 65,00 65,00 65,20 65,00 65,00 65,00 65,00 65,40
136270 936529PT 368,00 | 364,00 @ 371,00 | 358,00 | 364,00 351,00 340,00 341,00 @ 349,00 | 356,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136270 936529PT 65,00 65,40 65,20 65,00 65,00 65,40 65,20 65,00 65,20 65,00
136270 936529PT 360,00 | 367,00 @ 355,00 @ 360,00 | 349,00 @ 355,00 359,00 355,00 @ 336,00 | 345,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136270 936529PT 65,20 65,00 65,20 65,20 65,00 65,00 65,20 65,20 65,00 65,00
136270 936529PT 323,00 | 359,00 @ 335,00 @ 368,00 | 372,00 360,00 359,00 372,00 @ 363,00 | 371,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136270 936529PT 65,20 65,20 65,00 65,00 65,00 65,20 65,00 65,20 65,20 65,20
136270 936529PT 369,00 | 369,00 @ 372,00 | 373,00 | 368,00 363,00 336,00 347,00 @ 332,00 | 339,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136270 936529PT 65,00 65,20 65,00 65,00 65,01 65,20 65,20 65,00 65,40 65,00
136270 936529PT 356,00 | 374,00 @ 376,00 | 362,00 | 365,00 368,00 357,00 360,00 @ 363,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136270 936529PT 65,00 65,20 65,00 65,00 65,00 65,00 65,41 65,00 65,20 65,00
136270 936529PT 360,00 | 361,00 @ 360,00 @ 363,00 | 365,00 346,00 360,00 355,00 @ 360,00 | 350,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136270 936529PT 65,00 65,20 65,40 65,20 65,20 65,20 65,00 65,20 65,40 65,00
136270 936529PT 340,00 | 324,00 @ 359,00 | 344,00 | 350,00 @ 364,00 381,00 372,00 @ 376,00 | 372,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136270 936529PT 65,20 65,00 65,20 65,00 65,20 65,00 65,20 65,00 65,00 65,40
136270 936529PT 397,00 | 357,00 @ 355,00 | 354,00 | 356,00 368,00 355,00 362,00 360,00 | 345,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 722422a Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 65,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136270 USG 60,45

o ' 0OsG 69,55
Bemerkung weich 100% +/-7% * Md-Kal: 71,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
136270 936529PT 65,40 65,40 65,00 65,40 65,00 65,00 65,20 65,00 65,20 65,00
136270 936529PT 320,00 | 384,00 | 368,00 372,00 380,00 | 360,00 @ 365,00 364,00 @ 367,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
136270 936529PT 65,20 65,40 65,20 65,00 65,00 65,20 65,20 65,00 65,20 65,00
136270 936529PT 360,00 | 360,00 | 369,00 372,00 365,00 | 366,00 362,00 350,00 @ 357,00 | 360,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QWA\QWE\M essWert\2015\722422a1.DFD
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47TBAYPB65P4L
Seriennummer 722422

Drehmoment 65,0 Nm  Drehmomentermittiung 100 %
Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 005/2015
Datum Seite 1 von 4
Allgemeine Technische Daten

Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L Seriennummer 722422

Drehmoment - Bereichvon 15 Nm  bis 65 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prufling bei 40 °/ 60 %

Fahigkeitsbetrachtung

Flgemoment 13 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 39 Nm Toleranz 6,10 % + 3,05 %
Drehwinkel 40° Toleranz 3,8° + 1,9°
Formelableitung c ., = ;— S T =c¢c, *6s

Schrauber mit Winkelkorrektur

Bei den Messungen muss der Schrauber von Hand gehalten und wechselnd bewegt werden.
In der Spalte "Bewegung +" ist der Winkelbereich in Schraubrichtung,

in der Spalte "Bewegung —" der entgegen der Schraubrichtung aufgefihrt,

innerhalb dem der Schrauber bewegt werden muss.

Hierbei ist auf wechselnde Winkelwerte und Bewegungsrichtungen zu achten.

Die angegebenen Maximalwerte fir "Bewegung +" und "Bewegung -"

missen pro MFU-Reihe min. 5 Mal erreicht werden.

Bewegung Versuchsbedingungen

0 0-25° Schrauber handgehalten

SN: 722422 Seite 48 von 87





Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 39,03 40,00 39,11 39,00 0,08 1,00
2 38,42 40,00 38,74 38,75 0,32 1,25
3 38,02 40,00 38,90 39,25 0,88 0,75
4 39,03 40,00 38,67 38,75 0,36 1,25
5 39,23 40,00 39,15 39,00 0,08 1,00
6 38,42 40,00 38,98 38,25 0,56 1,75
7 39,03 40,00 39,45 39,00 0,42 1,00
8 38,83 40,00 38,70 38,75 0,13 1,25
9 38,42 40,00 39,17 38,50 0,75 1,50
10 38,22 40,00 38,70 38,25 0,48 1,75
11 38,22 40,00 38,66 38,50 0,44 1,50
12 38,83 40,00 38,63 39,00 0,20 1,00
13 38,42 40,00 38,73 38,50 0,31 1,50
14 38,62 40,00 38,82 38,75 0,20 1,25
15 38,62 40,00 38,45 39,50 0,17 0,50
16 39,43 40,00 38,68 39,25 0,75 0,75
17 39,43 40,00 38,79 38,75 0,64 1,25
18 39,03 40,00 38,98 38,75 0,05 1,25
19 38,62 40,00 39,31 39,00 0,69 1,00
20 39,03 40,00 38,96 38,75 0,07 1,25
21 39,64 40,00 39,05 39,00 0,59 1,00
22 37,81 40,00 38,33 38,00 0,52 2,00

40,04 40,00 39,38 39,75 0,66 0,25

24 39,03 40,00 38,73 38,50 0,30 1,50
25 38,62 40,00 39,18 39,25 0,56 0,75
26 38,11 40,00 38,49 38,25 0,38 1,75
27 38,62 40,00 38,96 39,00 0,34 1,00
28 39,84 40,00 39,47 39,25 0,37 0,75
29 38,83 40,00 39,44 39,25 0,61 0,75
30 38,42 40,00 38,50 38,50 0,08 1,50
31 38,22 40,00 38,87 38,50 0,65 1,50
32 38,83 40,00 38,89 39,00 0,06 1,00
33 39,23 40,00 38,99 39,00 0,24 1,00
34 39,84 40,00 39,53 39,25 0,31 0,75
35 39,03 40,00 38,85 39,00 0,18 1,00
36 39,84 40,00 39,18 39,00 0,66 1,00
37 38,83 40,00 38,82 38,50 0,01 1,50
38 38,42 40,00 38,64 38,50 0,22 1,50
39 38,62 40,00 39,13 39,25 0,51 0,75
40 38,83 40,00 38,33 38,75 0,50 1,25
41 39,64 40,00 39,00 39,50 0,64 0,50
42 39,43 40,00 38,82 38,75 0,61 1,25
43 39,84 40,00 39,49 39,50 0,35 0,50
44 39,23 40,00 38,84 39,00 0,39 1,00
45 39,03 40,00 39,39 39,25 0,36 0,75
46 38,62 40,00 38,22 38,50 0,40 1,50
47 38,42 40,00 38,52 38,75 0,10 1,25
48 38,22 40,00 38,05 38,75 0,17 1,25
49 38,42 40,00 38,23 38,75 0,19 1,25
50 38,22 40,00 38,30 38,75 0,08 1,25
51 38,22 40,00 37,96 39,25 0,26 0,75
52 38,83 40,00 38,81 39,50 0,02 0,50
53 38,42 40,00 38,61 39,25 0,19 0,75
54 38,42 40,00 38,80 39,25 0,38 0,75
55 38,22 40,00 38,12 39,00 0,10 1,00
56 38,62 40,00 38,22 38,75 0,40 1,25
57 38,83 40,00 38,69 39,50 0,14 0,50
58 38,02 40,00 38,36 38,50 0,34 1,50
59 38,62 40,00 38,47 38,50 0,15 1,50
60 38,02 40,00 38,10 38,75 0,08 1,25
61 39,03 40,00 38,00 38,50 1,03 1,50
62 39,03 40,00 38,53 38,75 0,50 1,25
63 38,42 40,00 38,07 38,25 0,35 1,75
64 38,42 40,00 38,52 39,00 0,10 1,00
65 38,02 40,00 38,33 38,75 0,31 1,25
66 39,03 40,00 38,78 39,50 0,25 0,50
67 39,03 40,00 38,75 39,50 0,28 0,50
68 39,23 40,00 38,93 39,50 0,30 0,50
69 38,83 40,00 38,49 39,00 0,34 1,00
70 38,22 40,00 38,20 39,00 0,02 1,00
71 39,23 40,00 38,43 38,75 0,80 1,25
72 37,81 40,00 38,22 39,00 0,41 1,00
73 39,23 40,00 38,89 39,50 0,34 0,50
74 39,23 40,00 38,60 39,00 0,63 1,00
75 39,03 40,00 38,90 39,25 0,13 0,75
76 37,41 40,00 38,04 38,25 0,63 1,75
77 38,62 40,00 38,26 39,25 0,36 0,75
78 38,42 40,00 37,96 39,50 0,46 0,50
79 38,62 40,00 38,40 38,75 0,22 1,25
80 38,22 40,00 38,35 38,50 0,13 1,50
81 38,83 40,00 38,45 38,75 0,38 1,25
82 39,23 40,00 38,84 38,75 0,39 1,25
83 39,23 40,00 38,42 38,50 0,81 1,50
84 38,02 40,00 37,97 39,00 0,05 1,00
85 38,83 40,00 38,57 38,75 0,26 1,25
86 38,83 40,00 38,09 38,50 0,74 1,50
87 37,41 40,00 38,11 38,50 0,70 1,50
88 38,83 40,00 38,32 39,00 0,51 1,00
89 37,41 40,00 38,08 38,25 0,67 1,75
90 38,83 40,00 38,68 38,75 0,15 1,25
91 38,83 40,00 38,57 38,25 0,26 1,75
92 40,04 40,00 39,09 39,25 0,95 0,75
93 39,64 40,00 38,93 39,00 0,71 1,00
94 39,43 40,00 38,73 38,50 0,70 1,50
95 39,43 40,00 39,05 39,00 0,38 1,00
96 38,02 40,00 38,37 38,75 0,35 1,25
97 39,23 40,00 38,73 38,75 0,50 1,25
98 39,43 40,00 38,65 39,25 0,78 0,75
99 39,03 40,00 38,76 38,50 0,27 1,50
100 38,62 40,00 38,82 38,25 0,20 1,75
Standardabweichung: 0,237 0,375
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmoment [Nm]

Drehwinkel [Grad]

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L
Seriennummer 722422

Drehmoment 39,0 Nm 60% von max Drehmoment
Drehwinkel 40° Schrauber mit Winkelkorrektur

Schrauber mit Winkelkorrektur

44,9
43,7
425
41,3
40,2
39,0
37,8
36,7
35,5
34,3
33,2

—a— Drehmoment
Priifling

—— Drehmoment
Referenz

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100

46
45
a4
42
41

—=— Winkel Priifling

—&— Winkel Referenz

36
35
34

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1

produeton Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 06.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAYPB65P4L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722422k Merkm.Bez. VM1698-4 Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr. 1024210 Einh. Grad - 5,00 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 06.08.2015 14:18:49 bis 06.08.2015 14:34:43

Bem.  Winkel 40° +/-5° * Md-Kal: 72,0 Nm

45 0SG

VM169
w W
o© ©
I |
%

|

|

i

]

\

|

i

|

i

x|

- -—-—-—--—-——-—---—--—-—-——--—--— - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
374
36
35 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s _ X+3s X35 X+3s
30 7USG ‘ )‘< ‘ OSGﬁ 30 USG ‘ >‘( OSG 0,001
1 7 ‘ A ‘ C 1 99,99 ‘ ‘ o1
| 1\ C = f f y
5 254 1 E25 % 99,5 : |
X 7 C = | \
220~ N ~20% 4 % ] >
3 N | F 2 T 70 o 30 X
I 15 —15 g f=an [ ln__‘
ERE | | FTUE o 30 e | 0 %
310 -y S0 2 5 o s 95 !
2 ] | | - % V.. oo
5 | | F5 @ 0.1 / : !
3 | \ C ,
! ‘ \ C | | 99,99
O T [ \i\‘[\ T T T T T T O 0,001 T T T ‘ T ‘ T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
VM1698-4 [Grad] NV _, VM1698-4 [Grad] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47BAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 38,8725
UsG 35,00 Xmin 38,00 X-3s 37,7469
0OSG 45,00 Xmax 39,75 X+3s 39,9981
T 10,00 R 1,75 6s 2,2512
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G=Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,82<4,44<5,06
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,96 3,44 <392
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
APEX VDI/VDE 2647 V0.1
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722422kM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 06.08.2015
Serienr. 722422k Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 39,95
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 29,93

o ) 0OSG 50,99
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Md-Kal: 72,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 39,11 38,74 38,90 38,67 39,15 38,98 39,45 38,70 39,17 38,70
1024210 VM1698-4 39,00 38,75 39,25 38,75 39,00 38,25 39,00 38,75 38,50 38,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 38,66 38,63 38,73 38,82 38,45 38,68 38,79 38,98 39,31 38,96
1024210 VM1698-4 38,50 39,00 38,50 38,75 39,50 39,25 38,75 38,75 39,00 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 39,05 38,33 39,38 38,73 39,18 38,49 38,96 39,47 39,44 38,50
1024210 VM1698-4 39,00 38,00 39,75 38,50 39,25 38,25 39,00 39,25 39,25 38,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 38,87 38,89 38,99 39,53 38,85 39,18 38,82 38,64 39,13 38,33
1024210 VM1698-4 38,50 39,00 39,00 39,25 39,00 39,00 38,50 38,50 39,25 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 39,00 38,82 39,49 38,84 39,39 38,22 38,52 38,05 38,23 38,30
1024210 VM1698-4 39,50 38,75 39,50 39,00 39,25 38,50 38,75 38,75 38,75 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 37,96 38,81 38,61 38,80 38,12 38,22 38,69 38,36 38,47 38,10
1024210 VM1698-4 39,25 39,50 39,25 39,25 39,00 38,75 39,50 38,50 38,50 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 38,00 38,53 38,07 38,52 38,33 38,78 38,75 38,93 38,49 38,20
1024210 VM1698-4 38,50 38,75 38,25 39,00 38,75 39,50 39,50 39,50 39,00 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 38,43 38,22 38,89 38,60 38,90 38,04 38,26 37,96 38,40 38,35
1024210 VM1698-4 38,75 39,00 39,50 39,00 39,25 38,25 39,25 39,50 38,75 38,50

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 06.08.2015
Serienr. 722422k Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 39,95
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 29,93
o ) 0SG 50,99
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Md-Kal: 72,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024210 VM1698-4 38,45 38,84 38,42 37,97 38,57 38,09 38,11 38,32 38,08 38,68
1024210 VM1698-4 38,75 38,75 38,50 39,00 38,75 38,50 38,50 39,00 38,25 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024210 VM1698-4 38,57 39,09 38,93 38,73 39,05 38,37 38,73 38,65 38,76 38,82
1024210 VM1698-4 38,25 39,25 39,00 38,50 39,00 38,75 38,75 39,25 38,50 38,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 06.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAYPB65P4L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722422k Merkm.Bez. 936529PT Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr. 136270 Einh. Grad - 5,00 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12 ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 06.08.2015 14:18:50 bis 06.08.2015 14:34:43

Bem.  Winkel 40° +/-5° * Md-Kal: 72,0 Nm

45 OSG
44—
43—
8 42 7
0.4 N
£ 40 .
o i
16 39
3 i
R 38 N
374
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i L R 99,99
1 —_ 0,1
= 1,6 1,6 X 99,5
5 I
f:” b r = . 95 5
51,2 F12% 80 20 =)
«C = © .é.
T 4 - 3 = 50 50 o
2 [ r= e ' Re -
50,8 R=0 08T 20 R=0 80 o«
° IS i
17 B + 2 5 95
< <
0,4+ —04 o 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936529PT [Grad] --- 936529PT [Grad] ---
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136270 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0000
UsG 35,00 Xmin 40,00
0SG 45,00 Xmax 40,00
T 10,00 R 0,00
n<t> 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100
R=0
APEX VDI/VDE 2647 V0.1
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722422k1.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 06.08.2015
Serienr. 722422k Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 20,02
Best. Nr 7377116471 Serienr 136270 usG 0,00

o ) 0OSG 48,05
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Md-Kal: 72,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136270 936529PT 39,03 38,42 38,02 39,03 39,23 38,42 39,03 38,83 38,42 38,22
136270 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136270 936529PT 38,22 38,83 38,42 38,62 38,62 39,43 39,43 39,03 38,62 39,03
136270 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136270 936529PT 39,64 37,81 40,04 39,03 38,62 38,11 38,62 39,84 38,83 38,42
136270 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136270 936529PT 38,22 38,83 39,23 39,84 39,03 39,84 38,83 38,42 38,62 38,83
136270 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136270 936529PT 39,64 39,43 39,84 39,23 39,03 38,62 38,42 38,22 38,42 38,22
136270 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136270 936529PT 38,22 38,83 38,42 38,42 38,22 38,62 38,83 38,02 38,62 38,02
136270 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136270 936529PT 39,03 39,03 38,42 38,42 38,02 39,03 39,03 39,23 38,83 38,22
136270 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136270 936529PT 39,23 37,81 39,23 39,23 39,03 37,41 38,62 38,42 38,62 38,22
136270 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722422k1.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 06.08.2015
Serienr. 722422k Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 20,02
Best. Nr 7377116471 Serienr 136270 usG 0,00

o ) 0OSG 48,05
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Md-Kal: 72,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
136270 936529PT 38,83 39,23 39,23 38,02 38,83 38,83 37,41 38,83 37,41 38,83
136270 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
136270 936529PT 38,83 40,04 39,64 39,43 39,43 38,02 39,23 39,43 39,03 38,62
136270 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L
Seriennummer 722422

Drehmoment 39,0 Nm 60% von max Drehmoment
Drehwinkel 40° Schrauber mit Winkelkorrektur

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung

SN: 722422 Seite 57 von 87





Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 005/2015
Datum Seite 2 von 4
Allgemeine Technische Daten

Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L Seriennummer 722422

Drehmoment - Bereichvon 15 Nm  bis 65 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prufling bei 40 °/ 60 %

Fahigkeitsbetrachtung

Flgemoment 13 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 39 Nm Toleranz 6,38 % + 3,19 %
Drehwinkel 40° Toleranz 3,1° + 1,6°
Formelableitung c ., = 6T S T =c¢c, *6s

Schrauber ohne Winkelkorrektur
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 40,28 40,00 40,09 40,00 0,19 0,00
2 39,68 40,00 39,62 39,00 0,06 1,00
3 40,08 40,00 40,30 40,25 0,22 0,25
4 39,48 40,00 39,83 39,25 0,35 0,75
5 39,96 40,00 40,35 40,25 0,39 0,25
6 39,36 40,00 39,60 39,25 0,24 0,75
7 39,68 40,00 40,33 40,50 0,65 0,50
8 40,16 40,00 40,09 39,75 0,07 0,25
9 39,36 40,00 39,98 40,00 0,62 0,00
10 39,96 40,00 39,91 39,75 0,05 0,25
11 39,48 40,00 39,94 40,00 0,46 0,00
12 39,68 40,00 39,30 39,75 0,38 0,25
13 39,08 40,00 39,35 40,00 0,27 0,00
14 39,56 40,00 39,66 40,25 0,10 0,25
15 39,08 40,00 38,94 39,25 0,14 0,75
16 39,48 40,00 39,58 39,75 0,10 0,25
17 39,88 40,00 39,50 39,50 0,38 0,50
18 39,08 40,00 39,39 40,00 0,31 0,00
19 39,88 40,00 39,58 40,00 0,30 0,00
20 39,08 40,00 39,52 40,25 0,44 0,25
21 39,28 40,00 39,45 39,25 0,17 0,75
22 39,28 40,00 39,59 40,00 0,31 0,00
23 38,97 40,00 39,24 39,75 0,27 0,25
24 38,88 40,00 39,08 40,00 0,20 0,00
25 39,48 40,00 39,27 40,00 0,21 0,00
26 38,97 40,00 39,36 40,25 0,39 0,25
27 39,28 40,00 39,51 40,00 0,23 0,00
28 38,88 40,00 39,12 39,75 0,24 0,25
29 40,08 40,00 39,61 39,75 0,47 0,25
30 39,28 40,00 38,84 39,25 0,44 0,75
31 39,56 40,00 39,25 39,75 0,31 0,25
32 38,68 40,00 39,48 39,25 0,80 0,75
33 39,48 40,00 39,62 40,25 0,14 0,25
34 38,28 40,00 38,99 39,25 0,71 0,75
35 39,88 40,00 39,26 39,75 0,62 0,25
36 39,28 40,00 39,43 40,00 0,15 0,00
37 39,88 40,00 38,94 39,50 0,94 0,50
38 39,08 40,00 39,50 40,25 0,42 0,25
39 39,48 40,00 39,37 39,50 0,11 0,50
40 39,48 40,00 39,43 40,00 0,05 0,00
41 39,17 40,00 39,16 39,75 0,01 0,25
42 39,56 40,00 39,31 39,75 0,25 0,25
43 39,08 40,00 39,24 39,75 0,16 0,25
44 39,76 40,00 39,26 39,00 0,50 1,00
45 38,68 40,00 39,18 40,00 0,50 0,00
46 39,28 40,00 39,13 39,25 0,15 0,75
47 39,28 40,00 39,27 40,00 0,01 0,00
48 40,28 40,00 39,83 40,00 0,45 0,00
49 39,36 40,00 38,85 39,50 0,51 0,50
50 39,48 40,00 39,31 40,00 0,17 0,00
51 40,08 40,00 39,71 39,75 0,37 0,25
52 39,28 40,00 39,32 39,25 0,04 0,75
53 39,08 40,00 39,24 40,00 0,16 0,00
54 39,48 40,00 39,01 39,25 0,47 0,75
55 39,48 40,00 39,28 40,00 0,20 0,00
56 38,88 40,00 39,54 39,50 0,66 0,50
57 39,68 40,00 39,39 40,50 0,29 0,50
58 39,76 40,00 39,38 39,75 0,38 0,25
59 38,68 40,00 39,16 39,00 0,48 1,00
60 39,68 40,00 39,50 40,25 0,18 0,25
61 39,68 40,00 39,22 39,50 0,46 0,50
62 38,88 40,00 39,29 39,75 0,41 0,25
63 39,08 40,00 39,31 39,75 0,23 0,25
64 39,28 40,00 39,01 39,25 0,27 0,75
65 39,88 40,00 39,05 39,75 0,83 0,25
66 38,88 40,00 39,38 39,75 0,50 0,25
67 38,28 40,00 38,94 39,25 0,66 0,75
68 39,48 40,00 39,02 39,50 0,46 0,50
69 40,08 40,00 39,86 40,50 0,22 0,50
70 40,08 40,00 39,66 40,00 0,42 0,00
71 38,68 40,00 39,23 39,25 0,55 0,75
72 39,08 40,00 39,58 40,00 0,50 0,00
73 39,88 40,00 39,10 39,75 0,78 0,25
74 39,48 40,00 39,28 39,50 0,20 0,50
75 39,68 40,00 39,41 39,75 0,27 0,25
76 39,28 40,00 39,20 39,50 0,08 0,50
77 38,68 40,00 39,10 39,00 0,42 1,00
78 39,28 40,00 39,01 39,50 0,27 0,50
79 38,48 40,00 39,48 40,25 1,00 0,25
80 39,68 40,00 39,15 40,00 0,53 0,00
81 39,48 40,00 39,47 39,75 0,01 0,25
82 38,88 40,00 39,24 40,50 0,36 0,50
83 39,28 40,00 39,42 40,25 0,14 0,25
84 38,48 40,00 39,58 40,00 1,10 0,00
85 39,08 40,00 39,10 39,00 0,02 1,00
86 39,68 40,00 39,17 40,00 0,51 0,00
87 38,68 40,00 39,30 39,75 0,62 0,25
88 39,48 40,00 39,37 40,25 0,11 0,25
89 38,28 40,00 39,28 39,50 1,00 0,50
90 39,28 40,00 38,81 38,75 0,47 1,25
91 39,08 40,00 39,20 39,75 0,12 0,25
92 38,48 40,00 39,47 40,25 0,99 0,25
93 39,28 40,00 39,09 39,50 0,19 0,50
94 38,57 40,00 39,40 39,50 0,83 0,50
95 39,08 40,00 38,70 38,75 0,38 1,25
96 38,68 40,00 39,16 40,00 0,48 0,00
97 39,88 40,00 39,59 40,00 0,29 0,00
98 39,48 40,00 39,57 40,00 0,09 0,00
99 39,28 40,00 39,25 39,75 0,03 0,25

100 39,68 40,00 39,23 40,25 0,45 0,25

Standardabweichung: 0,248 0,314
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L
Seriennummer 722422

Drehmoment 39,0 Nm 60% von max Drehmoment
Drehwinkel 40° Schrauber ohne Winkelkorrektur

Schrauber ohne Winkelkorrektur

449
43,7
42,5
41,3
40,2
39,0
37,8 —a— Drehmoment
367 Referenz

35,5
34,3
33,2

—a— Drehmoment
Priifling

Drehmoment [Nm]

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100

46
45
44
42
41 —=— Winkel Priifling
40 W

39 —— Winkel Referenz
38
36

35
34

Drehwinkel [Grad]

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100
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Producton ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 29.07.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAYPB65P4L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722422m Merkm.Bez. VM1698-4 Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr. 1024210 Einh. Grad - 5,00 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12 ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400GC
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 29.07.2015 12:39:54 bis 29.07.2015 13:01:55

Bem.  Winkel 40° +/-5° * Md-Kal: 71,00 Nm

45 0SG

§;
%
i
!

T s s s s s s s s s S S X-3s
238
374
36
35 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35 _ x+3s X35 X+3s
3056 e OSC 39 usSG — OSC 0,001
f o |0y | UL [ 01
5 25 E \ 0 \ ; 25 § 99,5 : ‘ !
X 7 C = | \ |
520 \ / \ ~20% ; % E— - 5
3 v | F 2 T 70 ‘ : ‘ 30 ¥
T15- ‘N ~is3 £ | | o
95) ] ‘ | ‘ F £ o 30 | | 70 &
] C ) T |
310 ‘ ‘ S0 2 5 ‘ 95 !
g | | - % - oo
57 | L 5 ¢ 01 A ‘
! C | | | 99,99
0 I L w‘\ L N R 0 0,001 T T T \‘ T ‘ T ‘ T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
VM1698-4 [Grad] NV _, VM1698-4 [Grad] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47BAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,7550
UsG 35,00 Xmin 38,75 X-3s 38,5490
0OSG 45,00 Xmax 40,50 X+3s 40,9610
T 10,00 R 1,75 6s 2,4119
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,57<4,15<4,72
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,39<3,94<4,50
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722422mM.DFD
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e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 722422m Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 39,31
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 30,62

o ) 0OSG 48,42
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Md-Kal: 71,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 40,09 39,62 40,30 39,83 40,35 39,60 40,33 40,09 39,98 39,91
1024210 VM1698-4 40,00 39,00 40,25 39,25 40,25 39,25 40,50 39,75 40,00 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 39,94 39,30 39,35 39,66 38,94 39,58 39,50 39,39 39,58 39,52
1024210 VM1698-4 40,00 39,75 40,00 40,25 39,25 39,75 39,50 40,00 40,00 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 39,45 39,59 39,24 39,08 39,27 39,36 39,51 39,12 39,61 38,84
1024210 VM1698-4 39,25 40,00 39,75 40,00 40,00 40,25 40,00 39,75 39,75 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 39,25 39,48 39,62 38,99 39,26 39,43 38,94 39,50 39,37 39,43
1024210 VM1698-4 39,75 39,25 40,25 39,25 39,75 40,00 39,50 40,25 39,50 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 39,16 39,31 39,24 39,26 39,18 39,13 39,27 39,83 38,85 39,31
1024210 VM1698-4 39,75 39,75 39,75 39,00 40,00 39,25 40,00 40,00 39,50 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 39,71 39,32 39,24 39,01 39,28 39,54 39,39 39,38 39,16 39,50
1024210 VM1698-4 39,75 39,25 40,00 39,25 40,00 39,50 40,50 39,75 39,00 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 39,22 39,29 39,31 39,01 39,05 39,38 38,94 39,02 39,86 39,66
1024210 VM1698-4 39,50 39,75 39,75 39,25 39,75 39,75 39,25 39,50 40,50 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 39,23 39,58 39,10 39,28 39,41 39,20 39,10 39,01 39,48 39,15
1024210 VM1698-4 39,25 40,00 39,75 39,50 39,75 39,50 39,00 39,50 40,25 40,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722422mM.DFD
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 722422m Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 39,31
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 30,62
o ) 0SG 48,42
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Md-Kal: 71,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024210 VM1698-4 39,47 39,24 39,42 39,58 39,10 39,17 39,30 39,37 39,28 38,81
1024210 VM1698-4 39,75 40,50 40,25 40,00 39,00 40,00 39,75 40,25 39,50 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024210 VM1698-4 39,20 39,47 39,09 39,40 38,70 39,16 39,59 39,57 39,25 39,23
1024210 VM1698-4 39,75 40,25 39,50 39,50 38,75 40,00 40,00 40,00 39,75 40,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 29.07.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAYPB65P4L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722422m Merkm.Bez. 936529PT Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr. 136270 Einh. Grad - 5,00 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12 ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400GC
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 29.07.2015 12:39:54 bis 29.07.2015 13:01:55

Bem.  Winkel 40° +/-5° * Md-Kal: 71,00 Nm

45 OSG
44—
43—
8 42 7
0.4 N
£ 40 .
o i
16 39
3 i
R 38 N
374
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i L R 99,99
1 —_ 0,1
= 1,6 1,6 X 99,5
5 I
_g,, b r = . 95 5
51,2 F12% 80 20 =)
«C = © .é.
T 4 - 3 = 50 50 o
2 [ r= e ' Re -
50,8 R=0 08T 20 R=0 80 o«
3 3 !
17 B + 2 5 95
< <
0,4+ —04 o 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936529PT [Grad] --- 936529PT [Grad] ---
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136270 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0000
UsG 35,00 Xmin 40,00
0SG 45,00 Xmax 40,00
T 10,00 R 0,00
n<t> 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100
R=0
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722422m1.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 722422m Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 20,14
Best. Nr 7377116471 Serienr 136270 usG 0,00

o ) 0OSG 48,34
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Md-Kal: 71,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136270 936529PT 40,28 39,68 40,08 39,48 39,96 39,36 39,68 40,16 39,36 39,96
136270 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136270 936529PT 39,48 39,68 39,08 39,56 39,08 39,48 39,88 39,08 39,88 39,08
136270 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136270 936529PT 39,28 39,28 38,97 38,88 39,48 38,97 39,28 38,88 40,08 39,28
136270 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136270 936529PT 39,56 38,68 39,48 38,28 39,88 39,28 39,88 39,08 39,48 39,48
136270 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136270 936529PT 39,17 39,56 39,08 39,76 38,68 39,28 39,28 40,28 39,36 39,48
136270 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136270 936529PT 40,08 39,28 39,08 39,48 39,48 38,88 39,68 39,76 38,68 39,68
136270 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136270 936529PT 39,68 38,88 39,08 39,28 39,88 38,88 38,28 39,48 40,08 40,08
136270 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136270 936529PT 38,68 39,08 39,88 39,48 39,68 39,28 38,68 39,28 38,48 39,68
136270 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722422m1.DFD
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 722422m Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 20,14
Best. Nr 7377116471 Serienr 136270 usG 0,00

o ) 0OSG 48,34
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Md-Kal: 71,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
136270 936529PT 39,48 38,88 39,28 38,48 39,08 39,68 38,68 39,48 38,28 39,28
136270 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
136270 936529PT 39,08 38,48 39,28 38,57 39,08 38,68 39,88 39,48 39,28 39,68
136270 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L
Seriennummer 722422

Drehmoment 39,0 Nm 60% von max Drehmoment
Drehwinkel 40° Schrauber ohne Winkelkorrektur

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 005/2015
Datum Seite 3 von 4
Allgemeine Technische Daten

Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L Seriennummer 722422

Drehmoment - Bereichvon 15 Nm  bis 65 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prufling bei 180 °/ 80 %

Fahigkeitsbetrachtung

Flgemoment 13 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 52 Nm Toleranz 6,88 % + 3,44 %
Drehwinkel 180° Toleranz 7,0° + 35°
Formelableitung c ., = ;— S T =c¢c, *6s

Schrauber mit Winkelkorrektur

Bei den Messungen muss der Schrauber von Hand gehalten und wechselnd bewegt werden.
In der Spalte "Bewegung +" ist der Winkelbereich in Schraubrichtung,

in der Spalte "Bewegung —" der entgegen der Schraubrichtung aufgefihrt,

innerhalb dem der Schrauber bewegt werden muss.

Hierbei ist auf wechselnde Winkelwerte und Bewegungsrichtungen zu achten.

Die angegebenen Maximalwerte fir "Bewegung +" und "Bewegung -"

missen pro MFU-Reihe min. 5 Mal erreicht werden.

Bewegung Versuchsbedingungen
+ -
0-25° 0-45° Schrauber handgehalten
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 51,84 180,00 51,68 177.75 0,16 2,25
2 50,85 180,00 51,02 177,00 0,17 3,00
3 50,45 180,00 50,96 178,00 0,51 2,00
4 51,44 180,00 51,81 181,25 0,37 1,25
5 52,44 180,00 52,07 178,50 0,37 1,50
6 50,65 180,00 50,06 178,25 0,59 1,75
7 51,05 180,00 50,93 178,50 0,12 1,50
8 50,85 180,00 51,15 178,75 0,30 1,25
9 50,00 180,00 50,55 178,25 0,55 1,75
10 51,25 180,00 50,48 179,50 0,77 0,50
11 51,64 180,00 51,42 179,00 0,22 1,00
12 49,65 180,00 50,03 177,50 0,38 2,50
13 51,84 180,00 51,30 177.75 0,54 2,25
14 52,24 180,00 51,36 177,50 0,88 2,50
15 52,24 180,00 51,65 178,50 0,59 1,50
16 51,05 180,00 51,12 177,50 0,07 2,50
17 51,05 180,00 51,38 179,00 0,33 1,00
18 51,25 180,00 51,32 179,75 0,07 0,25
19 51,89 180,00 51,78 177.25 0,11 2,75
20 51,64 180,00 51,53 178,50 0,11 1,50
21 50,85 180,00 51,07 178,50 0,22 1,50
22 52,04 180,00 51,82 179,50 0,22 0,50
23 51,25 180,00 51,89 178,75 0,64 1,25
24 52,04 180,00 51,80 177,75 0,24 2,25
25 51,84 180,00 51,51 177,50 0,33 2,50
26 52,44 180,00 51,83 177,50 0,61 2,50
27 52,44 180,00 52,24 179,25 0,20 0,75
28 52,04 180,00 51,43 178,50 0,61 1,50
29 52,24 180,00 51,75 178,00 0,49 2,00
30 52,64 180,00 52,13 179,25 0,51 0,75
31 51,64 180,00 50,83 177,50 0,81 2,50
32 52,44 180,00 51,49 178,25 0,95 1,75
33 51,44 180,00 51,11 179,50 0,33 0,50
34 51,05 180,00 51,70 178,50 0,65 1,50
35 52,44 180,00 52,27 178,00 0,17 2,00
36 50,45 180,00 51,04 178,25 0,59 1,75
37 51,30 180,00 51,74 178,00 0,44 2,00
38 53,04 180,00 51,74 178,50 1,30 1,50
39 51,64 180,00 51,36 178,00 0,28 2,00
40 50,85 180,00 51,12 178,00 0,27 2,00
41 52,04 180,00 51,99 178,50 0,05 1,50
42 51,64 180,00 51,45 178,00 0,19 2,00
43 52,44 180,00 51,97 179,25 0,47 0,75
44 51,64 180,00 51,28 178,00 0,36 2,00
45 52,24 180,00 52,00 178,50 0,24 1,50
46 52,04 180,00 51,53 177,75 0,51 2,25
47 51,84 180,00 51,15 177.25 0,69 2,75
48 52,04 180,00 51,57 177,50 0,47 2,50
49 51,64 180,00 51,41 179,00 0,23 1,00
50 51,64 180,00 51,54 178,00 0,10 2,00
51 52,24 180,00 51,21 178,00 1,03 2,00
52 52,84 180,00 52,14 177,50 0,70 2,50
53 52,44 180,00 51,98 177.75 0,46 2,25
54 51,84 180,00 51,23 179,50 0,61 0,50
55 52,09 180,00 51,44 177.75 0,65 2,25
56 52,64 180,00 52,35 177,75 0,29 2,25
57 51,84 180,00 51,54 178,00 0,30 2,00
58 52,24 180,00 51,37 178,25 0,87 1,75
59 51,44 180,00 51,62 179,00 0,18 1,00
60 52,24 180,00 51,24 178,00 1,00 2,00
61 51,44 180,00 51,32 177.75 0,12 2,25
62 51,64 180,00 51,00 177,50 0,64 2,50
63 51,84 180,00 51,74 177,50 0,10 2,50
64 51,64 180,00 51,73 178,75 0,09 1,25
65 51,84 180,00 51,20 178,00 0,64 2,00
66 52,44 180,00 51,39 177,25 1,05 2,75
67 51,84 180,00 51,69 176,50 0,15 3,50
68 50,65 180,00 51,52 179,50 0,87 0,50
69 51,64 180,00 51,02 177.75 0,62 2,25
70 52,64 180,00 51,42 178,00 1,22 2,00
71 53,04 180,00 51,83 178,00 1,21 2,00
72 52,84 180,00 51,84 179,25 1,00 0,75
73 52,84 180,00 52,35 179,00 0,49 1,00
74 51,84 180,00 51,46 178,75 0,38 1,25
75 51,05 180,00 50,94 177,00 0,11 3,00
76 52,04 180,00 51,94 178,50 0,10 1,50
77 51,84 180,00 51,03 176,25 0,81 3,75
78 52,84 180,00 51,45 177,75 1,39 2,25
79 53,64 180,00 52,11 178,25 1,53 1,75
80 52,64 180,00 51,82 178,25 0,82 1,75
81 51,84 180,00 51,34 178,75 0,50 1,25
82 52,24 180,00 51,88 177,50 0,36 2,50
83 52,44 180,00 52,04 177.25 0,40 2,75
84 53,04 180,00 52,07 178,75 0,97 1,25
85 51,64 180,00 51,27 177.75 0,37 2,25
86 51,44 180,00 51,75 178,25 0,31 1,75
87 52,24 180,00 51,28 177,50 0,96 2,50
88 51,84 180,00 51,33 177,75 0,51 2,25
89 51,25 180,00 50,92 178,00 0,33 2,00
90 51,05 180,00 51,03 177,75 0,02 2,25
91 53,04 180,00 51,58 177,50 1,46 2,50
92 50,85 180,00 51,31 178,00 0,46 2,00
93 51,84 180,00 51,81 178,25 0,03 1,75
94 52,44 180,00 52,09 178,00 0,35 2,00
95 52,44 180,00 51,15 177,50 1,29 2,50
96 51,64 180,00 51,21 177,25 0,43 2,75
97 52,44 180,00 51,26 177.25 1,18 2,75
98 51,84 180,00 50,91 177,00 0,93 3,00
99 51,44 180,00 50,83 177,50 0,61 2,50

100 52,04 180,00 51,45 177,25 0,59 2,75

Standardabweichung: 0,357 0,701
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmoment [Nm]

Drehwinkel [Grad]

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell

Seriennummer

Drehmoment

Drehwinkel

Cleco-73-771-47TBAYPB65P4L

722422
52,0 Nm 80% von max Drehmoment
180° Schrauber mit Winkelkorrektur

Schrauber mit Winkelkorrektur

59,8
58,2

56,7

55,1
53,6

52,0

—a— Drehmoment

3 Priifling

50,4 2
48,9

—— Drehmoment
Referenz

47,3

45,8
44,2

19

28

37 46 55 64 73 82 91 100

193
190

188

185

183

180
177

—=— Winkel Priifling

—— Winkel Referenz

175
172

170

167

19

28

37 46 55 64 73 82 91 100
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tools Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 06.08.2015

Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAYPB65P4L ‘ Doku.pflicht ja

Serienr. 722422\ Merkm.Bez. VM1698-4 Prafmoment 180,00 10,003056 190,00
Serienr. 1024210 Einh. Grad -10,00 1USG 170,00 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2

Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400

Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100

Auswertung von 06.08.2015 14:53:00 bis 06.08.2015 15:13:09

Bem.  Winkel 180° +/-10° * Md-Kal: 71,0 Nm

190 0SG

185
S B
© B
> 1 3
3 180 ’%\;: e K xR X T T TR T T TR ke T T T T x+3s
o)} b | Spé —
S IRFTFTIRRIY YT %z 88 FSos o Yoot ool Bk 08 Koo ]
!
s [ R T R R R RN VORI e <2
175
170 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X35 x+3s
35 7USG : )‘( : OSGﬁ 35 USG : )‘( : OSG 0,001
1307 | | VLI I o1
30 E30 & I ! )
=0 ‘ ‘ YR 99,5 ——
X — = = | | |
5% I . -5 0% B 5
3 20 | - F202 T 70 | ! | 30 X
T 3 | £ a = ‘ ‘ ‘n—_‘
215 | \ | c15€ o 30 " — 0 &
= i | | C o) | | 1
210 M | ~102 5 A 9
. | ! ‘ | ‘ 99,5
5 y ‘ S 0.1 e
B i \ E | | | 99,99
Oif‘v_v_v_v_#lw [ \‘LF LN I Y B B B —0 0,001 T T ‘\ \‘ T ! T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
VM1698-4 [Grad] NV _ VM1698-4 [Grad] NV _
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47BAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 178,1250
UsG 170,00 Xmin 176,25 X-3s 175,8275
0OSG 190,00 Xmax 181,25 X+3s 180,4225
T 20,00 R 5,00 6s 4,5950
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G =Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,75<4,35<4,96
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,04<3,54<4,03
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
APEX VDI/VDE 2647 V0.1
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722422IM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 06.08.2015
Serienr. 722422| Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 51,65
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 39,72

o ) 0OSG 64,37
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 51,68 51,02 50,96 51,81 52,07 50,06 50,93 51,15 50,55 50,48
1024210 VM1698-4 177,75 | 177,00 | 178,00 A 181,25 | 178,50 @ 178,25 | 178,50 @ 178,75 | 178,25 | 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 51,42 50,03 51,30 51,36 51,65 51,12 51,38 51,32 51,78 51,53
1024210 VM1698-4 179,00 | 177,50 | 177,75 | 177,50 | 178,50 @ 177,50 | 179,00 @ 179,75 | 177,25 | 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 51,07 51,82 51,89 51,80 51,51 51,83 52,24 51,43 51,75 52,13
1024210 VM1698-4 178,50 | 179,50 | 178,75 | 177,75 | 177,50 @ 177,50 | 179,25 @ 178,50 | 178,00 | 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 50,83 51,49 51,11 51,70 52,27 51,04 51,74 51,74 51,36 51,12
1024210 VM1698-4 177,50 | 178,25 | 179,50 | 178,50 | 178,00 178,25 | 178,00 @ 178,50 | 178,00 | 178,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 51,99 51,45 51,97 51,28 52,00 51,53 51,15 51,57 51,41 51,54
1024210 VM1698-4 178,50 | 178,00 | 179,25 | 178,00 | 178,50 @ 177,75 | 177,25 177,50 | 179,00 | 178,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 51,21 52,14 51,98 51,23 51,44 52,35 51,54 51,37 51,62 51,24
1024210 VM1698-4 178,00 | 177,50 | 177,75 | 179,50 | 177,75 @ 177,75 | 178,00 @ 178,25 | 179,00 | 178,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 51,32 51,00 51,74 51,73 51,20 51,39 51,69 51,52 51,02 51,42
1024210 VM1698-4 177,75 | 177,50 | 177,50 | 178,75 | 178,00 @ 177,25 | 176,50 @ 179,50 | 177,75 | 178,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 51,83 51,84 52,35 51,46 50,94 51,94 51,03 51,45 52,11 51,82
1024210 VM1698-4 178,00 | 179,25 | 179,00 A 178,75 | 177,00 178,50 | 176,25 177,75 | 178,25 | 178,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722422IM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton oo Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 06.08.2015
Serienr. 722422] Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 51,65
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 USG 39,72

o ' 0OsG 64,37
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
1024210 VM1698-4 51,34 51,88 52,04 52,07 51,27 51,75 51,28 51,33 50,92 51,03
1024210 VM1698-4 178,75 177,50 177,25 178,75 | 177,75 178,25 177,50 | 177,75 178,00 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1024210 VM1698-4 51,58 51,31 51,81 52,09 51,15 51,21 51,26 50,91 50,83 51,45
1024210 VM1698-4 177,50 178,00 178,25 178,00 | 177,50 177,25 177,25 | 177,00 177,50 177,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722422IM.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Cleco Seite 1 /1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 06.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47TBAYPB65P4L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722422I Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, N
Serienr. 136270 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 06.08.2015 14:53:01 bis 06.08.2015 15:13:10
Bem.  Winkel 180° +/-10° * Md-Kal: 71,0 Nm
190 OSG
_.185-
5 i
© J
g -
H 180 X
> i
N -
n
8 J
8 -
175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i L 1 99,99
1 — 0,1
= 1,6 1,6 X 99,5
= I
é a r = . 95 5
51,2 12 % 80 20 =
«C = © .é.
I B = 3 = 50 50
2 [ r= e ' Re :
50,8 R=0 08T 20 R=0 80
2 L2 5 95
el <
© 0,4 0,4 ® 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936529PT [Grad] --- 936529PT [Grad] ---
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136270 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0000
USG 170,00 Xmin 180,00
0SG 190,00 Xmax 180,00
T 20,00 R 0,00
n<rs 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100

R=0

APEX VDI/VDE 2647 V0.1

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 06.08.2015
Serienr. 722422| Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 26,82
Best. Nr 7377116471 Serienr 136270 usG 0,00

o ) 0OSG 64,37
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136270 936529PT 51,84 50,85 50,45 51,44 52,44 50,65 51,05 50,85 50,00 51,25
136270 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136270 936529PT 51,64 49,65 51,84 52,24 52,24 51,05 51,05 51,25 51,89 51,64
136270 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136270 936529PT 50,85 52,04 51,25 52,04 51,84 52,44 52,44 52,04 52,24 52,64
136270 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136270 936529PT 51,64 52,44 51,44 51,05 52,44 50,45 51,30 53,04 51,64 50,85
136270 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136270 936529PT 52,04 51,64 52,44 51,64 52,24 52,04 51,84 52,04 51,64 51,64
136270 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136270 936529PT 52,24 52,84 52,44 51,84 52,09 52,64 51,84 52,24 51,44 52,24
136270 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136270 936529PT 51,44 51,64 51,84 51,64 51,84 52,44 51,84 50,65 51,64 52,64
136270 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136270 936529PT 53,04 52,84 52,84 51,84 51,05 52,04 51,84 52,84 53,64 52,64
136270 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 06.08.2015
Serienr. 722422] Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 26,82
Best. Nr 7377116471 Serienr 136270 USG 0,00

o ' 0OsG 64,37
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
136270 936529PT 51,84 52,24 52,44 53,04 51,64 51,44 52,24 51,84 51,25 51,05
136270 936529PT 180,00 180,00 180,00 180,00 | 180,00 180,00 180,00 | 180,00 180,00 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
136270 936529PT 53,04 50,85 51,84 52,44 52,44 51,64 52,44 51,84 51,44 52,04
136270 936529PT 180,00 180,00 180,00 180,00 | 180,00 180,00 180,00 | 180,00 180,00 180,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\72242211.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L
Seriennummer 722422

Drehnmoment 52,0 Nm 80% von max Drehmoment
Drehwinkel 180° Schrauber mit Winkelkorrektur

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 005/2015
Datum Seite 4 von 4
Allgemeine Technische Daten

Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L Seriennummer 722422

Drehmoment - Bereichvon 15 Nm  bis 65 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prufling bei 180 ° /80 %

Fahigkeitsbetrachtung

Flgemoment 13 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 52 Nm Toleranz 5,90 % + 2,95 %
Drehwinkel 180° Toleranz 8,1° + 4,1°
Formelableitung c ., = 6T S T =c¢c, *6s

Schrauber ohne Winkelkorrektur
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 50,51 180,00 50,84 178,50 0,33 1,50
2 51,10 180,00 51,74 180,00 0,64 0,00
3 51,90 180,00 51,41 180,75 0,49 0,75
4 51,70 180,00 51,38 178,00 0,32 2,00
5 51,90 180,00 51,13 179,50 0,77 0,50
6 51,30 180,00 50,56 179,00 0,74 1,00
7 50,31 180,00 50,80 179,50 0,49 0,50
8 50,31 180,00 50,59 179,50 0,28 0,50
9 51,50 180,00 51,05 179,50 0,45 0,50
10 51,90 180,00 51,28 180,00 0,62 0,00
11 51,10 180,00 50,81 178,50 0,29 1,50
12 50,51 180,00 50,83 179,75 0,32 0,25
13 50,51 180,00 50,47 179,25 0,04 0,75
14 50,90 180,00 50,69 180,00 0,21 0,00
15 50,71 180,00 50,82 180,00 0,11 0,00
16 50,71 180,00 50,72 179,25 0,01 0,75
17 51,70 180,00 51,33 178,50 0,37 1,50
18 52,30 180,00 51,55 178,50 0,75 1,50
19 51,90 180,00 51,49 179,50 0,41 0,50
20 51,30 180,00 50,94 179,00 0,36 1,00
21 51,70 180,00 51,22 178,75 0,48 1,25
22 51,30 180,00 51,20 180,25 0,10 0,25
23 51,70 180,00 51,50 179,75 0,20 0,25
24 52,89 180,00 51,97 180,50 0,92 0,50
25 53,29 180,00 52,17 180,00 1,12 0,00
26 52,10 180,00 51,88 179,00 0,22 1,00
27 50,71 180,00 50,86 178,50 0,15 1,50
28 50,11 180,00 51,33 180,00 1,22 0,00
29 50,90 180,00 50,79 177,50 0,11 2,50
30 52,10 180,00 51,24 179,25 0,86 0,75
31 52,30 180,00 51,72 180,50 0,58 0,50
32 51,10 180,00 51,09 180,25 0,01 0,25
33 51,50 180,00 51,34 179,00 0,16 1,00
34 51,50 180,00 50,96 179,50 0,54 0,50
35 51,70 180,00 51,07 178,25 0,63 1,75
36 51,50 180,00 51,53 179,50 0,03 0,50
37 51,90 180,00 51,52 177.75 0,38 2,25
38 51,90 180,00 51,56 178,25 0,34 1,75
39 52,30 180,00 52,18 181,00 0,12 1,00
40 51,75 180,00 51,19 178,25 0,56 1,75
41 52,89 180,00 52,03 181,00 0,86 1,00
42 51,90 180,00 51,20 179,50 0,70 0,50
43 51,70 180,00 50,94 180,25 0,76 0,25
44 51,30 180,00 51,27 179,50 0,03 0,50
45 50,71 180,00 51,43 179,75 0,72 0,25
46 51,90 180,00 51,25 179,25 0,65 0,75
47 51,90 180,00 51,50 177.25 0,40 2,75
48 51,90 180,00 51,44 178,00 0,46 2,00
49 50,90 180,00 51,32 178,75 0,42 1,25
50 52,30 180,00 51,49 179,50 0,81 0,50
51 52,10 180,00 51,37 179,50 0,73 0,50
52 51,30 180,00 50,98 178,75 0,32 1,25
53 51,30 180,00 50,89 176,25 0,41 3,75
54 49,76 180,00 50,43 177,00 0,67 3,00
55 51,30 180,00 50,91 179,25 0,39 0,75
56 51,90 180,00 51,38 180,25 0,52 0,25
57 52,69 180,00 51,97 178,50 0,72 1,50
58 52,10 180,00 51,31 178,00 0,79 2,00
59 51,30 180,00 51,64 179,75 0,34 0,25
60 52,10 180,00 51,23 179,25 0,87 0,75
61 51,30 180,00 51,90 178,50 0,60 1,50
62 51,50 180,00 51,20 178,75 0,30 1,25
63 51,90 180,00 51,66 178,25 0,24 1,75
64 52,49 180,00 51,82 179,75 0,67 0,25
65 51,90 180,00 51,24 178,50 0,66 1,50
66 51,90 180,00 51,62 180,00 0,28 0,00
67 51,90 180,00 51,58 179,50 0,32 0,50
68 51,90 180,00 51,77 178,00 0,13 2,00
69 52,89 180,00 52,10 179,75 0,79 0,25
70 52,49 180,00 51,71 178,75 0,78 1,25
71 52,30 180,00 51,90 180,25 0,40 0,25
72 51,90 180,00 51,46 177,50 0,44 2,50
73 51,90 180,00 51,86 177.75 0,04 2,25
74 51,70 180,00 51,55 178,25 0,15 1,75
75 52,49 180,00 51,78 180,00 0,71 0,00
76 52,10 180,00 51,52 178,75 0,58 1,25
77 51,90 180,00 51,11 179,50 0,79 0,50
78 51,10 180,00 51,39 178,50 0,29 1,50
79 51,90 180,00 51,77 179,25 0,13 0,75
80 52,10 180,00 51,39 179,50 0,71 0,50
81 51,10 180,00 51,59 178,50 0,49 1,50
82 52,89 180,00 51,72 179,75 1,17 0,25
83 52,49 180,00 51,91 179,25 0,58 0,75
84 52,30 180,00 51,67 180,25 0,63 0,25
85 51,50 180,00 51,27 178,50 0,23 1,50
86 51,90 180,00 51,93 179,50 0,03 0,50
87 51,10 180,00 51,23 178,50 0,13 1,50
88 52,10 180,00 51,47 178,25 0,63 1,75
89 52,69 180,00 51,58 179,00 111 1,00
90 51,50 180,00 51,36 179,00 0,14 1,00
91 50,31 180,00 51,31 177.75 1,00 2,25
92 50,71 180,00 51,21 178,25 0,50 1,75
93 53,09 180,00 51,86 179,75 1,23 0,25
94 53,09 180,00 51,86 180,00 1,23 0,00
95 50,90 180,00 51,09 177,00 0,19 3,00
96 52,10 180,00 51,54 177,75 0,56 2,25
97 52,10 180,00 51,72 179,00 0,38 1,00
98 51,90 180,00 51,10 178,00 0,80 2,00
99 52,49 180,00 51,68 178,25 0,81 1,75

100 52,49 180,00 51,58 180,00 0,91 0,00

Standardabweichung: 0,306 0,809
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmoment [Nm]

Drehwinkel [Grad]

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L
Seriennummer 722422

Drehnmoment 52,0 Nm 80% von max Drehmoment
Drehwinkel 180° Schrauber ohne Winkelkorrektur

Schrauber ohne Winkelkorrektur

—a— Drehmoment
Priifling

—— Drehmoment
Referenz

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100

193
190
188
185
183
180
177 L 2 —e&— Winkel Referenz
175
172
170
167

—=— Winkel Priifling

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 29.07.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47TBAYPB65P4L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722422n Merkm.Bez. VM1698-4 Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, N
Serienr. 1024210 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400GC
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 29.07.2015 14:33:03 bis 29.07.2015 14:55:15
Bem.  Winkel 180° +/-10° * Md-Kal: 70,80 Nm
190 0SG
185
5 i
© J
G X+3s
Y 180 ﬁ/
N ‘ —
;%M&%%ﬁ Sy %W B Eedh
> - — = — - — - — - — - — = - — - — - — - — - — - — - — - X-3s
Z 175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35 X+3s X-3s _ X+3s
25-USC B OSC o5 USG ‘ X ‘ OSC_ 0 001
1 C 1 99,99
LI \ \ L = | | /‘ 0,1
= 20 ‘ ‘ 20 &, 99,5 ‘ ; ‘
s | | 3@ . 5
§ 15*: | | ; 15 % .o\?. 70 | f | 30 g
] r ® 4 \ \ o
g 10 1 1 —10 ﬁ o 30 : ; : 70 &
SR - 5 : 95 !
'% 5; ‘ ‘ ;5 E Jy ! ! 995
] C E 0’1 / : ‘ ’
] I C | | | 99,99
077 [ ‘ T 1T ‘ T 1T 0 0,001 T T T T 1 T T T T T
170 185 190 170 175 180 185 190
VM1698—4 [Grad] NV VM1698-4 [Grad] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,0675
USG 170,00 Xmin 176,25 X-3s 176,2798
0SG 190,00 Xmax 181,00 X+3s 181,8552
T 20,00 R 4,75 6s 5,5753
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,09 3,59 4,09
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,79<3,25<371
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 722422n Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 51,64
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 39,15

o ) 0OSG 65,22
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Md-Kal: 70,80 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 50,84 51,74 51,41 51,38 51,13 50,56 50,80 50,59 51,05 51,28
1024210 VM1698-4 178,50 | 180,00 | 180,75 | 178,00 | 179,50 @ 179,00 | 179,50 @ 179,50 | 179,50 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 50,81 50,83 50,47 50,69 50,82 50,72 51,33 51,55 51,49 50,94
1024210 VM1698-4 178,50 | 179,75 | 179,25 | 180,00 | 180,00 179,25 | 178,50 @ 178,50 | 179,50 | 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 51,22 51,20 51,50 51,97 52,17 51,88 50,86 51,33 50,79 51,24
1024210 VM1698-4 178,75 | 180,25 | 179,75 | 180,50 | 180,00 179,00 178,50 @ 180,00 | 177,50 | 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 51,72 51,09 51,34 50,96 51,07 51,53 51,52 51,56 52,18 51,19
1024210 VM1698-4 180,50 | 180,25 | 179,00 | 179,50 | 178,25 @ 179,50 | 177,75 @ 178,25 | 181,00 @ 178,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 52,03 51,20 50,94 51,27 51,43 51,25 51,50 51,44 51,32 51,49
1024210 VM1698-4 181,00 | 179,50 | 180,25 | 179,50 | 179,75 @ 179,25 | 177,25 @ 178,00 | 178,75 | 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 51,37 50,98 50,89 50,43 50,91 51,38 51,97 51,31 51,64 51,23
1024210 VM1698-4 179,50 | 178,75 | 176,25 | 177,00 | 179,25 180,25 | 178,50 @ 178,00 | 179,75 | 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 51,90 51,20 51,66 51,82 51,24 51,62 51,58 51,77 52,10 51,71
1024210 VM1698-4 178,50 | 178,75 | 178,25 | 179,75 | 178,50 @ 180,00 | 179,50 @ 178,00 | 179,75 | 178,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 51,90 51,46 51,86 51,55 51,78 51,52 51,11 51,39 51,77 51,39
1024210 VM1698-4 180,25 | 177,50 | 177,75 | 178,25 | 180,00 178,75 | 179,50 @ 178,50 | 179,25 | 179,50

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton oo Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 722422n Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 51,64
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 USG 39,15

o ' 0OsG 65,22
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Md-Kal: 70,80 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
1024210 VM1698-4 51,59 51,72 51,91 51,67 51,27 51,93 51,23 51,47 51,58 51,36
1024210 VM1698-4 178,50 179,75 179,25 180,25 | 178,50 179,50 178,50 | 178,25 179,00 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1024210 VM1698-4 51,31 51,21 51,86 51,86 51,09 51,54 51,72 51,10 51,68 51,58
1024210 VM1698-4 177,75 178,25 179,75 180,00 | 177,00 177,75 179,00 | 178,00 178,25 180,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722422nM.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Cleco Seite 1 /1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 29.07.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47TBAYPB65P4L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722422n Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, N
Serienr. 136270 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400GC
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 29.07.2015 14:33:04 bis 29.07.2015 14:55:16
Bem.  Winkel 180° +/-10° * Md-Kal: 70,80 Nm
190 OSG
_.185-
5 i
© J
9‘ -
H 180 X
> i
N -
n
8 J
8 -
175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i L 1 99,99
1 — 0,1
= 1,6 1,6 X 99,5
= I
é a r = . 95 5
51,2 12 % 80 20 =
«C = © .é.
T 4 - > = 50 50
2 [ r= e ' Re :
50,8 R=0 08T 20 R=0 80
2 L3 5 95
Eel <
© 0,4 0,4 ® 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936529PT [Grad] --- 936529PT [Grad] ---
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136270 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0000
USG 170,00 Xmin 180,00
0SG 190,00 Xmax 180,00
T 20,00 R 0,00
n<rs 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100

R=0

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 722422n Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 21,17
Best. Nr 7377116471 Serienr 136270 usG 0,00

o ) 0OSG 65,22
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Md-Kal: 70,80 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136270 936529PT 50,51 51,10 51,90 51,70 51,90 51,30 50,31 50,31 51,50 51,90
136270 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136270 936529PT 51,10 50,51 50,51 50,90 50,71 50,71 51,70 52,30 51,90 51,30
136270 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136270 936529PT 51,70 51,30 51,70 52,89 53,29 52,10 50,71 50,11 50,90 52,10
136270 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136270 936529PT 52,30 51,10 51,50 51,50 51,70 51,50 51,90 51,90 52,30 51,75
136270 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136270 936529PT 52,89 51,90 51,70 51,30 50,71 51,90 51,90 51,90 50,90 52,30
136270 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136270 936529PT 52,10 51,30 51,30 49,76 51,30 51,90 52,69 52,10 51,30 52,10
136270 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136270 936529PT 51,30 51,50 51,90 52,49 51,90 51,90 51,90 51,90 52,89 52,49
136270 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136270 936529PT 52,30 51,90 51,90 51,70 52,49 52,10 51,90 51,10 51,90 52,10
136270 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 722422n Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 21,17
Best. Nr 7377116471 Serienr 136270 usG 0,00

o ) 0OSG 65,22
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Md-Kal: 70,80 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
136270 936529PT 51,10 52,89 52,49 52,30 51,50 51,90 51,10 52,10 52,69 51,50
136270 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
136270 936529PT 50,31 50,71 53,09 53,09 50,90 52,10 52,10 51,90 52,49 52,49
136270 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722422n1.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L
Seriennummer 722422

Drehnmoment 52,0 Nm 80% von max Drehmoment
Drehwinkel 180° Schrauber ohne Winkelkorrektur

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung

SN: 722422 Seite 87 von 87










Production Tools

Homologation

Kabelloser Akkuschrauber

Typ: Cleco-73-771-47TBAYPB65PAL

Seriennummer: 722423

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
IndustriestralBe 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.eu

SN: 722423 Seite Seite 1 von 87





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen
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Homologation: Cleco-73-771-47BAYPB65P4L SN: 722423
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 005/2015

Datum

a)

b)

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem

Hersteller:

Prifblatt Nr. 2

Drehmomentermittiung 30 %

O]

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.)

Harte Verbindung (H)

Weiche Verbindung (L)

Toleranz unten/oben
Toleranz unten/oben
Mittleres Drehmoment
Standardabweichung
Streubreite (99,73%)
Cm

Cmk

181,39 Nm/Umdrehung

14,78 Nm/Umdrehung
H

27,90 -
7%
30,23 Nm
0,28 Nm
1,69 Nm
2,49
2,21

32,10 Nm

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

Drehzahl 50 U/min

Drehzahl 100 %

Serien-Nr. 722423
30,00 Nm
Winkel
Winkel
2,49
2,07

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN: 722423 Seite Seite 3 von 87

ANLAGE 2

Seite 1 von 3

37,04 %

135 U/min

mit 26 V Akku

30 °

360 °

L

27,90 -
7%
29,56 Nm
0,27 Nm
1,60 Nm
2,62
2,07

32,10 Nm





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |seie 1/1
Production Tool . .
rodction Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  13.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722423d Merkm.Bez. VM 1698-4 Prifmoment 30,00 2,10 i OSG 32,10
,,,,,,,,,, N
Serienr. 1024210 Einh. Nm -2,10 ! USG 27,90
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 13.08.2015 13:21:17 bis 13.08.2015 13:39:00
Bem.  hart 30% +/-7% * Kal: 70,5 Nm
31,5~
181,05 C T T s s s s s s s s s s s s X+3s
% 30,5 E /
b &#77 >Z§< oI Ao XL j&y z ,\L,W A ,?%%fe&,‘,—
Nl B \ \ | Y | JAVIRSS
23007,/ | A va X\ / \ ;g\j&
© 3 a \‘ / J
§ 29,5 Ef ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, x | X-3s
29,0 7;
28,5~
28,07 USsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s
o5 7USG OSGﬁ o5 USG ‘ >‘< ‘ 0OSG 0,001
1 C 1 99,99 ‘ ‘ ‘
1 ] C = ‘ ‘ 0,1
5 20 - C 20 é, 99,5 b t
> -8 . % | | 5
% lSE ; 15 g .o\?. 70 . ! 30 §
] r ® 4 \ \ o
g 104 C10 ﬁ o 30 : : 70 &
SR - 5 95 !
Qo - L kS | |
S 5 F5 o ‘ ‘ 99,5
- L — 0’1 !
] C | f | 99,99
071—!’ T 0 0,001 T Tt Tt T Tt T Tt Tt Tt T
28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5 31,0 31,5 32,0
VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 30,00 X 30,2316
USG 27,90 Xmin 29,46 X-3s 29,3877
0SG 32,10 Xmax 30,77 X+3s 31,0755
T 4,20 R 1,31 6s 1,6878
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G=Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,14<2,49<2,83
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,90<2,21<2,53
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
APEX VDI/VDE 2647 V0.1

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 13.08.2015
Serienr. 722423d Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 30,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 27,90

o ) 0OSG 32,10
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 70,5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 29,92 29,83 30,39 30,30 29,89 30,74 30,63 30,55 30,56 30,74
1024210 VM1698-4 29,00 28,75 30,50 30,25 29,50 31,00 31,00 30,50 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 30,39 30,05 30,09 30,72 30,26 30,27 30,29 29,76 29,84 29,80
1024210 VM1698-4 30,75 29,00 28,50 30,75 29,50 30,25 29,75 29,25 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 29,88 30,51 30,30 30,13 30,12 29,87 30,30 30,44 30,03 30,04
1024210 VM1698-4 29,00 31,00 30,00 29,50 30,00 28,75 30,50 30,25 29,75 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 29,76 30,20 30,34 30,48 30,02 30,32 30,13 30,37 30,46 30,39
1024210 VM1698-4 29,00 30,50 30,25 31,00 29,50 29,50 29,75 30,25 30,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 29,67 30,64 30,57 29,83 29,80 30,51 30,28 30,02 29,98 30,24
1024210 VM1698-4 29,00 31,25 31,00 29,00 28,50 30,75 30,25 29,75 29,50 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 30,77 30,45 30,77 30,46 30,29 30,41 30,34 30,55 30,09 29,60
1024210 VM1698-4 31,50 30,25 31,25 31,00 30,50 29,75 29,75 30,25 29,75 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 29,85 30,51 30,23 30,58 30,45 30,28 30,06 30,45 30,49 30,42
1024210 VM1698-4 28,75 30,25 29,25 30,50 31,00 30,25 29,50 30,25 30,25 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 30,04 30,13 30,68 29,46 30,14 30,04 30,41 30,36 30,39 30,36
1024210 VM1698-4 29,50 30,25 31,50 28,25 30,00 30,00 30,25 29,75 30,50 30,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool : .
roduction Too Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 13.08.2015
Serienr. 722423d Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 30,00
UsSG 27,90
Best. Nr. 7377116471 Serienr. 1024210 0sG 3210

Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 70,5 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024210 VM1698-4 30,14 29,93 30,28 30,15 30,36 30,05 30,04 30,37 30,34 30,38
1024210 VM1698-4 29,50 29,75 30,25 29,75 30,25 30,25 30,00 30,25 30,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024210 VM1698-4 30,07 30,04 30,30 30,31 30,51 29,93 30,14 29,73 30,32 30,06
1024210 VM1698-4 30,00 29,50 29,75 29,50 30,75 29,25 29,50 28,75 30,25 30,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweD006\AppData\ QW\QWE\M essWert\2015\722423dM .DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Schraubsystem

Cleco Seite 1/1

Production Tools

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  13.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722423d Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 30,00 2,10 i OSG 32,10
Serienr. 136260 Einh. Nm 2,10 1USG 27,90
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 13.08.2015 13:21:17 bis 13.08.2015 13:39:00
Bem.  hart 30% +/-7% * Kal: 70,5 Nm
31,5~
131,07
S B
Z.30,5
E 3 - —Xc ~ = - X
& 30,01
o |
@ 29,5
S E
o |
29,0
28,5~
28,0~ USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
USG X OSG: USG X 0OSsG 0,001
70 E70 1 99,99 !
1 3 F —_ ‘ 0,1
+— 60 E60 8 99,5 ;
Q | C =
250~ ~s0% , B | 5
ERE F S o 80 20 <
T 40 -5 = w0 50 o
[} 7 E - [a 0
5 304 £30 T 20 80 -
o J E >
220 ~20 % > 9
3 E g 99,5
10 =10 0,1
3 = 99,99
0H‘\H\‘\\H‘HH‘\H\‘H'H‘HH‘HH‘HH‘\ 0 0,001 T Tt Tt Tt Tt T Tt Tt Tt T
28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5 31,0 31,5 32,0
936529PT [Nm] --- _, 936529PT [Nm] --- _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136260 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 30,00 X 30,1575
USG 27,90 Xmin 30,03
0SG 32,10 Xmax 30,35
T 4,20 R 0,32
n<T> 100 p<T>
n >0sG 0 pP>0sG
N <usG 0 p<usG
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung keine Verteilung
Berechnungsart M-VW
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 10,93
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,40
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

APEX VDI/VDE 2647 V0.1

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 13.08.2015
Serienr. 722423d Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 30,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136260 usG 27,90

o ) 0OSG 32,10
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 70,5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136260 936529PT 30,15 30,06 30,15 30,15 30,15 30,15 30,15 30,15 30,15 30,15
136260 936529PT 29,00 29,00 30,00 30,00 29,00 31,00 30,00 30,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136260 936529PT 30,15 30,15 30,15 30,35 30,35 30,35 30,15 30,03 30,15 30,15
136260 936529PT 30,00 29,00 29,00 30,00 29,00 30,00 30,00 29,00 28,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136260 936529PT 30,15 30,15 30,35 30,15 30,03 30,15 30,15 30,15 30,06 30,35
136260 936529PT 28,00 30,00 30,00 30,00 29,00 28,00 30,00 30,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
136260 936529PT 30,06 30,15 30,15 30,15 30,15 30,15 30,15 30,15 30,15 30,15
136260 936529PT 29,00 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136260 936529PT 30,03 30,15 30,15 30,15 30,23 30,15 30,15 30,15 30,03 30,15
136260 936529PT 29,00 31,00 30,00 29,00 28,00 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136260 936529PT 30,15 30,06 30,15 30,35 30,03 30,35 30,35 30,15 30,15 30,03
136260 936529PT 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00 29,00 29,00 30,00 29,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136260 936529PT 30,15 30,15 30,15 30,15 30,35 30,15 30,35 30,06 30,15 30,15
136260 936529PT 28,00 30,00 28,00 30,00 30,00 30,00 29,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136260 936529PT 30,15 30,15 30,15 30,15 30,15 30,03 30,15 30,15 30,15 30,15
136260 936529PT 29,00 30,00 31,00 28,00 30,00 30,00 30,00 30,00 31,00 30,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 13.08.2015
Serienr. 722423d Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 30,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136260 USG 27,90

- : 0OSG 32,10
Bemerkung hart 30% +/-7% * Kal: 70,5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
136260 936529PT 30,15 30,15 30,15 30,15 30,15 30,15 30,03 30,15 30,15 30,15
136260 936529PT 29,00 29,00 29,00 29,00 30,00 29,00 30,00 29,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
136260 936529PT 30,15 30,15 30,35 30,15 30,15 30,15 30,15 30,03 30,15 30,15
136260 936529PT 29,00 29,00 29,00 29,00 30,00 29,00 29,00 28,00 29,00 29,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\722423d1.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47TBAYPB65P4L
Seriennummer 722423

Drehmoment 30,0 Nm  Drehmomentermittlung 30 %
Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

A e e

95. Einzelverschraubung

M e
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Cleco Seite 1/1

Production Tools

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  10.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722423c Merkm.Bez. VM 1698-4 Prifmoment 30,00 2,10 i 0SG 32,10
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 1024210 Einh. Nm -2,10 ! USG 27,90
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 10.08.2015 14:39:57 bis 10.08.2015 15:02:59
Bem.  weich 30% +/-7% * Md-Kal: 70,5 Nm
31,5~
131,07
% B
£305—+4  _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ __ _______________________q4 X435
> 30,0 x T X %
[oe} - S \
o)) g \ A
© B \ \ /\ \ ]
295 M bt 3 Jé@%ﬁf%* | W¥ V%
| \ \ \ /
~ 29,0 y y X \
- - " — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X-3s
28,5 §
28,0~ USsG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
20 USG ‘ )f ‘ OSG 20 USG ‘ OSG 0,001
i L 1 99,99 ‘
1 ‘ ‘ = - 0,1
= 16 ‘ ‘ 16 =, 99,5 |
g | 5, s i 5
5 12 12 % ‘ =
3 ! ! 2 g 70 ‘ 3/ =
] [ «© - ‘ o
2 g 1 1 5 £ o 30 | 70 &
2 L2 5 5 !
= \ | - |
C 4 4 3 99,5
i | | | = 0’1 ,
i i 99,99
071—17 ‘HH‘H\\‘HH‘HH‘HH‘HH‘\ 0 0,001 T Tt T Tt Tt T Tt Tt Tt T
28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 28,0 285 29,0 29,5 30,0 30,5 31,0 31,5 32,0
VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 30,00 X 29,5595
UsG 27,90 Xmin 28,98 X-3s 28,7583
0SG 32,10 Xmax 30,15 X+3s 30,3607
T 4,20 R 1,17 6s 1,6024
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G =Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,26<2,62<2,99
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,78<2,07<2,37
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

APEX VDI/VDE 2647 V0.1

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722423c Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 30,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 27,90

o ) 0OSG 32,10
Bemerkung weich 30% +/-7% * Md-Kal: 70,5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 29,82 29,91 29,58 29,52 29,25 29,37 29,83 29,59 29,42 29,52
1024210 VM1698-4 372,25 | 371,75 | 363,50 | 360,25 | 358,00 @ 354,25 371,50 @ 354,50 @ 362,75 | 363,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 29,38 29,69 29,74 29,50 29,84 29,65 29,42 29,39 29,83 29,67
1024210 VM1698-4 358,50 | 364,25 @ 370,75 | 360,50 | 367,50 @ 363,50 361,25 350,75 | 370,75 | 365,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 29,40 30,00 29,98 29,22 29,41 29,30 29,46 29,26 29,62 29,62
1024210 VM1698-4 355,75 | 371,00 @ 373,25 | 350,50 | 362,50 @ 356,50 357,50 @ 358,25 | 363,25 | 365,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 29,93 29,84 29,91 29,72 29,53 29,44 29,95 29,60 29,80 30,01
1024210 VM1698-4 375,00 | 368,50 @ 372,00 @ 368,75 | 353,50 @ 358,50 371,50 359,75 | 369,00 | 368,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 29,42 30,12 29,05 29,35 29,33 29,33 29,58 29,60 29,61 29,93
1024210 VM1698-4 356,25 | 371,25 | 341,50 | 353,75 | 355,75 353,50 363,75 362,00 @ 367,50 | 374,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 29,33 29,75 28,99 29,76 29,13 29,75 29,47 29,65 29,55 29,47
1024210 VM1698-4 357,75 | 367,50 | 345,25 | 374,25 | 350,00 @ 374,50 360,75 366,75 | 361,25 | 363,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 29,71 28,98 30,12 29,15 29,74 29,38 29,63 29,66 29,53 29,95
1024210 VM1698-4 368,00 | 350,75 @ 376,50 | 348,75 | 373,00 @ 350,00 370,50 364,75 | 366,25 | 376,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 29,34 29,78 29,26 29,53 29,47 29,08 29,99 29,06 29,82 29,52
1024210 VM1698-4 355,00 | 365,75 | 353,00 @ 357,50 | 359,75 @ 344,00 367,25 346,00 @ 365,75 | 359,50

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722423c Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 30,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 27,90

o ) 0OSG 32,10
Bemerkung weich 30% +/-7% * Md-Kal: 70,5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024210 VM1698-4 29,70 29,31 29,46 29,60 29,43 29,64 29,67 29,96 29,44 29,45
1024210 VM1698-4 363,75 356,25 344,00 357,75 358,75 362,00 364,50 366,50 353,75 358,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024210 VM1698-4 29,07 29,28 29,21 29,37 29,66 29,29 29,57 30,15 29,46 29,44
1024210 VM1698-4 344,25 354,00 350,25 354,00 366,50 352,25 366,00 377,50 359,50 364,50

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QWA\QWE\M essWert\2015\722423cM .DFD
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  10.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722423c Merkm.Bez. 936529PT Prafmoment 30,00 2,10 i 0SG 32,10

Serienr. 136260 Einh. Nm - 7275.6 TUiSiGi . é?@d 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 10.08.2015 14:39:57 bis 10.08.2015 15:02:59

Bem.  weich 30% +/-7% * Md-Kal: 70,5 Nm

32,07 0SG
31,5~
131,07
S =
Z.30,5
30,0
N 3
@ 29,54
™ =
o 3
29,07
28,5~
28,0 *: USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
:USG X OSG: UsG X OSG 0,001
60 } 60 , 99,99 !
! E ‘ E =) 995 ‘ 01
5 50 ‘ F50 & : —
X 7 ‘ I 95 : 5
5 40 | Fa0 £ ! 30 20 —
3 | F 2 g S
v 30~ | ~308 o 2 0 o
5 3 | C ° 20 80 ‘—1
3 20 w =20 2 5 95
CIE | - 5 |
3 C [3]
10 | ~10 = 01 | 99,5
3 E 99,99
OH‘H\\‘\\H‘HH‘H\\‘Il\ll\\.‘.\\\\“\\\“\\\‘\ O 0,001 T [ [ [ [ \1\\ [ [ [ T
28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5 31,0 315 320
936529PT [Nm] --- _, 936529PT [Nm] --- _
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47BAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136260 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 30,00 X 30,1972
UsG 27,90 Xmin 30,03
0OSG 32,10 Xmax 30,55
T 4,20 R 0,52
n<T> 100 p<T>
n >0sG 0 p>0sG
N <usG 0 pP<usc
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung keine Verteilung
Berechnungsart M-VW
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,72
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,31
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
APEX VDI/VDE 2647 V0.1
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2015\722423c1.DFD

SN: 722423 Seite Seite 14 von 87
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722423c Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 30,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136260 usG 27,90

o ) 0OSG 32,10
Bemerkung weich 30% +/-7% * Md-Kal: 70,5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136260 936529PT 30,15 30,15 30,23 30,15 30,15 30,15 30,15 30,15 30,15 30,23
136260 936529PT 369,00 | 372,00 @ 361,00 @ 360,00 | 364,00 356,00 372,00 359,00 @ 361,00 | 373,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136260 936529PT 30,44 30,23 30,15 30,35 30,35 30,15 30,35 30,15 30,35 30,35
136260 936529PT 372,00 | 372,00 @ 373,00 | 364,00 | 364,00 360,00 364,00 349,00 @ 372,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136260 936529PT 30,15 30,35 30,35 30,15 30,15 30,35 30,15 30,15 30,26 30,35
136260 936529PT 360,00 | 368,00 @ 369,00 @ 349,00 | 368,00 361,00 360,00 369,00 @ 360,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136260 936529PT 30,15 30,35 30,15 30,35 30,15 30,03 30,15 30,35 30,06 30,35
136260 936529PT 370,00 | 372,00 @ 364,00 @ 376,00 | 360,00 369,00 372,00 372,00 @ 375,00 | 372,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136260 936529PT 30,15 30,15 30,26 30,15 30,15 30,35 30,15 30,15 30,15 30,15
136260 936529PT 364,00 | 369,00 @ 356,00 @ 357,00 | 361,00 364,00 364,00 361,00 @ 365,00 | 376,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136260 936529PT 30,15 30,15 30,15 30,35 30,03 30,15 30,15 30,35 30,15 30,15
136260 936529PT 361,00 | 372,00 & 349,00 | 372,00 | 360,00 @ 377,00 360,00 364,00 360,00 | 372,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136260 936529PT 30,15 30,15 30,55 30,15 30,15 30,15 30,15 30,15 30,35 30,15
136260 936529PT 373,00 | 360,00 @ 372,00 @ 357,00 | 376,00 @ 352,00 373,00 363,00 @ 372,00 | 376,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136260 936529PT 30,03 30,15 30,15 30,06 30,15 30,03 30,15 30,15 30,23 30,35
136260 936529PT 360,00 | 365,00 @ 360,00 @ 360,00 | 361,00 360,00 365,00 352,00 372,00 | 363,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722423c Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 30,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136260 USG 27,90

o ' 0OsG 32,10
Bemerkung weich 30% +/-7% * Md-Kal: 70,5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
136260 936529PT 30,15 30,15 30,15 30,15 30,35 30,15 30,35 30,15 30,15 30,06
136260 936529PT 361,00 | 360,00 | 348,00 360,00 368,00 | 360,00 372,00 361,00 @ 352,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
136260 936529PT 30,15 30,15 30,15 30,03 30,23 30,15 30,15 30,35 30,23 30,15
136260 936529PT 349,00 | 360,00 | 364,00 364,00 380,00 | 361,00 364,00 373,00 @ 364,00 | 364,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QWA\QWE\M essWert\2015\722423c1.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47TBAYPB65P4L
Seriennummer 722423

Drehmoment 30,0 Nm  Drehmomentermittlung 30 %
Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung

SN: 722423 Seite Seite 17 von 87





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 005/2015

Datum

a)

b)

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem

Hersteller:

Prifblatt Nr. 3

Drehmomentermittiung 80 %

[

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.)

Harte Verbindung (H)

Weiche Verbindung (L)

Toleranz unten/oben
Toleranz unten/oben
Mittleres Drehmoment
Standardabweichung
Streubreite (99,73%)
Cm

Cmk

332,45 Nm/Umdrehung

27,11 Nm/Umdrehung
H

51,15 -
7%
55,41 Nm
0,57 Nm
3,39 Nm
2,27
2,03

58,85 Nm

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

Drehzahl 50 U/min

Drehzahl 100 %

Serien-Nr. 722423
55,00 Nm
Winkel
Winkel
2,27
2,03

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN: 722423 Seite Seite 18 von 87

ANLAGE 2

Seite 2 von 3

37,04 %

135 U/min

mit 26 V Akku

30 °

360 °

L

51,15 -
7%
54,21 Nm
0,40 Nm
2,42 Nm
3,18
2,53

58,85 Nm





Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  05.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722423h Merkm.Bez. VM 1698-4 Prafmoment 55,00 3,85 i OSG 58,85

Serienr. 1024210 Einh. Nm - 73;{357 TUiSiGi ) F;iié 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 120/ 1023469 nges. 100
Auswertung von 05.08.2015 13:33:33 bis 05.08.2015 13:51:14
Bem.  hart 80% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm

59 0SG
58
P57 g— - — - — - — - — — — - — - — - — - - o s X+3s
E__ - ) f
Z 56 / ’/X \ x [ 7% / ¥
= I\ ¥ | WX B B L x o xS ‘7'<\r [ X . B o o X Il=
R A \ T x | Awalk
% 55— \ % ( AW
© a1 ﬁé %
S 544
< T T T T T T T T T T T T T T T T T T s T T T s s e e X-3s
534
52
51; T T T T T T T T T T vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
o5 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ o5 USG )‘< ‘ OSG 0,001
N F 1 99,99 ‘ ‘
rA | \ \ — | 0,1
=20 \ \ ~20 & 99,5 |
S A ‘ ‘ - 95 | 5
5 15 -15 < ‘ =
@ ! ! FY2 g 70 j 30 3
T | | - \ o
210 | | ~10L & % 1 : g
e 2 5 ‘ 95 '
o ] | F. ® ! |
© 5 - O 5 o) | 99,5
] | L = 0,1 T :
] C ‘ | 99,99
07 FErp T T T T T T T 0 0,001\ T T T T T T T T 1
51 52 53 54 55 56 57 58 59 51 52 53 54 55 56 57 58 59
VM1698-4 [Nm] NV _ VM1698-4 [Nm] NV _
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47BAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 55,00 X 55,4075
UsG 51,15 Xmin 54,24 X-3s 53,7124
0OSG 58,85 Xmax 56,71 x+3s 57,1026
T 7,70 R 2,47 6s 3,3903
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G=Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,96 <2,27<2,59
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,74<2,03<2,32
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

APEX VDI/VDE 2647 V0.1

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 05.08.2015
Serienr. 722423h Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 55,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung hart 80% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 55,60 55,92 55,15 55,60 55,70 55,38 56,02 55,20 56,44 56,04
1024210 VM1698-4 30,00 31,25 30,50 30,75 33,50 30,75 31,25 29,75 31,50 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 55,55 55,33 55,38 55,92 55,62 55,77 55,72 55,92 56,54 56,56
1024210 VM1698-4 33,75 29,75 32,25 30,25 29,75 29,75 31,75 30,25 31,50 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 56,02 55,23 54,74 54,86 55,85 54,74 55,85 56,12 55,99 55,43
1024210 VM1698-4 30,25 32,75 28,25 30,00 29,50 28,25 30,00 30,25 30,75 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 55,80 55,57 55,55 54,32 54,96 55,28 56,71 55,65 54,91 55,03
1024210 VM1698-4 30,50 31,25 30,00 35,00 28,50 28,75 30,50 29,50 32,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 55,38 55,70 55,77 55,97 55,33 55,50 56,39 55,23 54,66 55,53
1024210 VM1698-4 32,25 29,75 29,50 29,75 29,50 29,25 30,25 28,75 29,00 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 55,28 54,86 55,85 54,93 56,59 55,23 56,19 56,29 54,91 55,33
1024210 VM1698-4 31,25 28,50 30,00 29,00 30,75 29,00 30,25 30,25 29,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 55,28 54,51 55,33 55,55 55,03 56,27 55,65 54,24 54,93 55,06
1024210 VM1698-4 29,50 29,00 29,75 30,00 29,25 29,75 30,50 27,75 29,25 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 55,35 55,43 54,88 55,25 55,03 55,01 54,96 55,23 54,32 55,28
1024210 VM1698-4 29,75 30,25 29,00 30,25 29,50 29,75 29,75 29,75 35,00 29,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 05.08.2015
Serienr. 722423h Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 55,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 5L,15
o ) 0SG 58,85
Bemerkung hart 80% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024210 VM1698-4 55,90 55,94 55,43 54,78 55,18 54,24 54,81 55,80 55,72 55,11
1024210 VM1698-4 29,50 29,75 29,50 28,50 28,75 27,75 28,50 29,50 30,00 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024210 VM1698-4 55,23 54,29 54,54 55,82 55,20 54,46 55,67 54,51 54,74 55,90
1024210 VM1698-4 29,50 28,25 29,00 30,75 30,75 29,50 31,25 31,00 30,25 31,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  05.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722423h Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 55,00 3,85 i OSG 58,85
Serienr. 136260 Einh. Nm 385 'USG 51,15
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 120/ 1023469 nges. 100
Auswertung von 05.08.2015 13:33:35 bis 05.08.2015 13:51:15
Bem.  hart 80% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
59 0SG
58
157
T 7
Z‘ 56 jf - 7; - - - - - S . e = = T = i - - . 777 77777777777 N —- ;“'35
§55;7 T X XTI T T TR ;%i&ff 77 §< 7 X" XXX T ORI | X X-3s
o |
$ 54
o |
53
521
51— USG
h \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3sx+3s *-3s_Xx+3s
a5 :USG X OSG: 45 0000 USG ‘ )f ‘ 0OSG 0,001
140 ] S40 ' I 01
5357 ] F35 99.5 T
X 3 = 4 I I 4
230 RN “30% ; % §mr 5
T 25— e "2 g 0 e 30 X
@ 20 M F208 o 30 i = 70 &
2,3 ANK Eac o \ \ "1
g°° LN e > 1IN 9
g 105 * -10 3 - 995
5 = ! ! = 5 = 0,1 A I —
E i = i i i 99,99
07\‘HH‘HH‘HH‘\\H‘\I\H‘HH‘HH‘HH‘70 0,001\ T T T T B T T T 1
51 52 53 54 55 56 57 58 59 51 52 53 54 55 56 57 58 59
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136260 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 55,00 X 55,3224
USG 51,15 Xmin 55,10 X-3s 54,8925
0SG 58,85 Xmax 55,70 X+3s 55,7523
T 7,70 R 0,60 6s 0,8598
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G =Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,71 <8,96 < 10,20
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,06 <8,21 9,35
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

APEX VDI/VDE 2647 V0.1

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 05.08.2015
Serienr. 722423h Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 55,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136260 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung hart 80% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136260 936529PT 55,30 55,30 55,30 55,30 55,50 55,50 55,34 55,14 55,50 55,46
136260 936529PT 31,00 32,00 31,00 31,00 35,00 32,00 31,00 30,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136260 936529PT 55,46 55,10 55,10 55,50 55,10 55,30 55,34 55,30 55,30 55,10
136260 936529PT 35,00 30,00 34,00 31,00 30,00 31,00 34,00 31,00 33,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136260 936529PT 55,50 55,30 55,10 55,50 55,30 55,26 55,14 55,30 55,50 55,30
136260 936529PT 31,00 35,00 29,00 32,00 30,00 29,00 30,00 31,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136260 936529PT 55,30 55,30 55,30 55,26 55,10 55,30 55,30 55,30 55,30 55,30
136260 936529PT 31,00 31,00 31,00 37,00 29,00 30,00 31,00 30,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136260 936529PT 55,30 55,30 55,30 55,26 55,10 55,30 55,50 55,30 55,26 55,46
136260 936529PT 34,00 31,00 30,00 31,00 29,00 31,00 31,00 29,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136260 936529PT 55,50 55,10 55,30 55,30 55,50 55,30 55,50 55,70 55,10 55,30
136260 936529PT 32,00 30,00 30,00 29,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136260 936529PT 55,30 55,10 55,50 55,50 55,30 55,50 55,30 55,10 55,50 55,46
136260 936529PT 30,00 33,00 31,00 31,00 30,00 30,00 31,00 29,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136260 936529PT 55,10 55,30 55,10 55,30 55,50 55,10 55,50 55,30 55,10 55,30
136260 936529PT 30,00 31,00 30,00 32,00 31,00 30,00 32,00 31,00 36,00 30,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 05.08.2015
Serienr. 722423h Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 55,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136260 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung hart 80% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
136260 936529PT 55,30 55,30 55,50 55,30 55,50 55,10 55,50 55,10 55,30 55,50
136260 936529PT 31,00 31,00 30,00 29,00 30,00 29,00 29,00 30,00 31,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
136260 936529PT 55,50 55,30 55,30 55,50 55,30 55,50 55,30 55,10 55,50 55,50
136260 936529PT 31,00 29,00 30,00 31,00 32,00 29,00 31,00 34,00 32,00 32,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47TBAYPB65P4L
Seriennummer 722423

Drehmoment 55,0 Nm  Drehmomentermittlung 80 %
Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Cleco Seite 1/1

Production Tools

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  29.07.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7224239 Merkm.Bez. VM 1698-4 Prifmoment 55,00 3,85 i OSG 58,85
,,,,,,,,,, U —
Serienr. 1024210 Einh. Nm -385 | USG 51,15
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400GC
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 120/ 1023469 nges. 100
Auswertung von 29.07.2015 15:14:06 bis 29.07.2015 15:50:25
Bem.  weich 80% +/-7% * Md-Kal: 72 Nm
59{ OSG
58
157
T 7
Z,56
- :;2( ******************* T T T T T T T T X+3s
[ee] - \
e Vel w ﬁy}% / ﬁ% X / \ X > -
~ T - - -\ - = - —xN\ — s Yo~ — R - AN X
EPE TZ@% M& / S WWW&&@Q@W\/ //J‘\;
> m \V \
1 ¥ X
84" —-"— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
521
51; I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35  X+3s X-3s _ X+3s
o5 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ o5 USG )f ‘ OSG 0,001
] C 1 99,99 ‘ ‘
T ] ‘ ‘ C = T Vi 0,1
= 20 ‘ | 20 &, 99,5 ‘ |
= | | c ' o % | | >
2157 w w "B®2 = 70 ‘ ‘ 30 ¥
I A - | 9
g 10{ | | | } 10 % o 30 ! : 70 <
2 1 : Fo2 5 ‘ 5 !
s _1 | S | R | |
o 5 \ 5 o | 99,5
] | | C = 0,1 ‘ I
] C | | 99,99
071—r H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘ 0 0,001\ T T T T T T T T 1
51 52 53 54 55 56 57 58 59 51 52 53 54 55 56 57 58 59
VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 55,00 X 54,2148
UsG 51,15 Xmin 53,25 X-3s 53,0034
0SG 58,85 Xmax 55,13 X+3s 55,4262
T 7,70 R 1,88 6s 2,4229
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,74<3,18<3,62
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,17<2,53<2,89
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 7224239 Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 55,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md-Kal: 71 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 54,51 54,81 55,11 54,24 53,97 54,27 54,76 54,71 54,37 54,64
1024210 VM1698-4 327,75 | 333,50 | 382,75 | 345,75 | 321,00 @ 329,25 331,00 327,00 @ 343,00 | 322,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 54,56 53,72 54,27 54,34 54,46 54,56 53,90 54,54 54,54 53,48
1024210 VM1698-4 351,00 | 347,00 @ 363,00 @ 354,50 | 347,50 & 341,00 346,75 336,25 | 375,75 | 349,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 54,17 54,59 54,32 54,69 54,51 54,29 55,13 54,32 54,37 54,71
1024210 VM1698-4 301,00 | 353,75 | 327,25 | 338,25 | 345,75 & 345,00 351,50 339,25 | 338,75 | 381,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 54,22 53,60 54,83 54,61 53,95 54,54 54,02 54,86 54,46 54,07
1024210 VM1698-4 359,75 | 341,75 | 308,00 | 364,75 | 346,00 @ 345,25 346,25 382,25 | 347,00 | 345,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 54,39 54,54 54,69 54,12 54,37 53,75 54,66 53,95 54,32 53,97
1024210 VM1698-4 336,75 | 339,25 @ 364,25 | 353,50 | 362,75 @ 364,25 366,50 @ 325,00 @ 331,50 | 379,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 55,06 53,87 54,19 54,17 54,07 54,34 54,22 53,53 54,66 53,82
1024210 VM1698-4 358,75 | 352,50 | 331,50 | 369,75 | 370,50 @ 364,75 321,00 348,50 @ 365,00 | 348,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 53,97 53,77 54,02 53,55 54,12 54,24 54,37 54,51 53,97 53,87
1024210 VM1698-4 306,50 | 333,00 @ 347,75 | 347,50 | 360,75 @ 324,50 327,25 @ 340,25 | 326,00 | 342,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 54,44 53,62 53,28 53,90 54,24 53,95 53,48 54,29 54,46 54,49
1024210 VM1698-4 390,00 | 329,50 & 339,00 | 410,25 | 392,50 @ 358,25 323,75 @ 338,75 | 372,75 | 393,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 7224239 Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 55,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md-Kal: 71 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024210 VM1698-4 54,07 53,75 53,82 53,82 54,19 54,19 54,44 53,67 54,39 54,14
1024210 VM1698-4 360,25 361,00 337,25 391,00 367,75 316,25 349,50 323,75 334,50 380,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024210 VM1698-4 54,24 53,67 54,17 53,90 54,49 53,25 54,22 53,30 54,74 53,77
1024210 VM1698-4 349,50 403,75 342,50 383,25 360,50 363,00 351,50 339,75 342,25 335,25
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1

Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  29.07.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7224239 Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 55,00 3,85 i OSG 58,85

Serienr. 136260 Einh. Nm - 73;{357 TUiSiGi . F;iié 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400GC
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 120/ 1023469 nges. 100
Auswertung von 29.07.2015 15:14:07 bis 29.07.2015 15:50:25

Bem.  weich 80% +/-7% * Md-Kal: 71 Nm

59 0SG
584
157
'g‘ 3
Z.56
I e R R TS e s |= Xe3s
& 55 PO O SO XOCOOO000T Eeatassaalrcsslipsiss s il s sl S SS S S Sa s Sg SRS S S pSE S s st s b S S
S |
8 54
o 3
53
52
517 USG
i T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-38-3s
:USG ‘>‘(‘ OSG: USG OSG 0,001
704 E70 1 99,99
ro 1] - 01
g 60*: | : | ;60 >, 99,5
= 3 C R
250 1] 503 ;9 5
= 3 ‘ = D = <
£ 40— m 405 g0 0 =
3 E @ o
230 a8 —s0L & % 0o
[] B I C
2204 I 205 ° "
[ B | E o) 99,5
10 ! F10 = 0,1
] I B 99,99
O\‘H\\‘\H\‘HH‘HH‘\I\H‘HH‘HH‘HH‘ O 0,001\ T T T T T T 1
51 52 53 54 55 56 57 58 59 51 52 53 54 56 57 58 59
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47BAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136260 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 55,00 X 55,1356
UsG 51,15 Xmin 55,06 X-3s 54,8909
0OSG 58,85 Xmax 55,30 X+3s 55,3803
T 7,70 R 0,24 6s 0,4895
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 13,54 <15,73< 17,92
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 13,06 < 15,18 < 17,29
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 7224239 Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 55,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136260 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md-Kal: 71 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136260 936529PT 55,10 55,06 55,30 55,30 55,06 55,10 55,10 55,10 55,30 55,10
136260 936529PT 335,00 | 335,00 @ 384,00 @ 349,00 | 324,00 @ 335,00 33500 328,00 @ 348,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136260 936529PT 55,30 55,10 55,30 55,10 55,10 55,10 55,10 55,10 55,10 55,10
136260 936529PT 360,00 | 350,00 @ 372,00 | 361,00 | 380,00 @ 340,00 349,00 337,00 @ 376,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136260 936529PT 55,10 55,10 55,06 55,10 55,30 55,10 55,10 55,30 55,30 55,10
136260 936529PT 307,00 | 361,00 @ 380,00 | 339,00 | 349,00 373,00 357,00 343,00 @ 340,00 | 385,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136260 936529PT 55,10 55,10 55,10 55,10 55,30 55,10 55,10 55,10 55,10 55,30
136260 936529PT 364,00 | 345,00 @ 409,00 @ 368,00 | 349,00 @ 348,00 377,00 388,00 @ 352,00 | 350,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136260 936529PT 55,10 55,10 55,10 55,30 55,10 55,10 55,10 55,10 55,30 55,30
136260 936529PT 344,00 | 344,00 @ 374,00 | 360,00 | 372,00 @ 372,00 372,00 334,00 @ 338,00 | 396,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136260 936529PT 55,10 55,10 55,10 55,26 55,10 55,06 55,10 55,10 55,26 55,10
136260 936529PT 369,00 | 359,00 @ 336,00 @ 396,00 | 384,00 376,00 335,00 360,00 373,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136260 936529PT 55,10 55,10 55,10 55,10 55,10 55,10 55,10 55,10 55,30 55,10
136260 936529PT 316,00 | 340,00 @ 361,00 | 396,00 | 373,00 @ 335,00 33500 346,00 33500 | 351,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136260 936529PT 55,10 55,10 55,10 55,30 55,30 55,10 55,10 55,10 55,10 55,10
136260 936529PT 396,00 | 340,00 & 349,00 | 420,00 | 416,00 @ 362,00 336,00 357,00 @ 377,00 | 397,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 29.07.2015
Serienr. 7224239 Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 55,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136260 USG 51,15

o ' 0OsG 58,85
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md-Kal: 71 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
136260 936529PT 55,10 55,10 55,10 55,06 55,06 55,10 55,10 55,06 55,10 55,10
136260 936529PT 364,00 | 367,00 | 347,00 398,00 377,00 | 358,00 A 359,00 @ 332,00 | 345,00 | 406,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
136260 936529PT 55,30 55,10 55,10 55,10 55,10 55,10 55,06 55,06 55,30 55,10
136260 936529PT 380,00 | 409,00 | 359,00 388,00 364,00 | 365,00 & 367,00 349,00 @ 348,00 | 340,00
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47TBAYPB65P4L
Seriennummer 722423

Drehmoment 55,0 Nm  Drehmomentermittlung 80 %
Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 005/2015

Datum

a)

b)

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem

Hersteller:

Prufdrehmoment Md max.

Harte Verbindung (H)

Weiche Verbindung (L)

Toleranz unten/oben
Toleranz unten/oben
Mittleres Drehmoment
Standardabweichung
Streubreite (99,73%)
Cm

Cmk

Prifblatt Nr. 4

Drehmomentermittiung 100 %

L]

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

65,00 Nm
387,90 Nm/Umdrehung
32,17 Nm/Umdrehung
H

60,45 -
7%
64,65 Nm
0,59 Nm
3,51 Nm
2,59
2,39

69,55 Nm

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

Drehzahl 50 U/min

Drehzahl 100 %

Serien-Nr. 722423
Winkel
Winkel
2,55
2,18

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN: 722423 Seite Seite 33 von 87

ANLAGE 2

Seite 3von 3

37,04 %

135 U/min

mit 26 V Akku

30 °

360 °

L

60,45 -
7%
64,34 Nm
0,59 Nm
3,57 Nm
2,55
2,18

69,55 Nm
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produeton Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  05.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722423b Merkm.Bez. VM 1698-4 Priafmoment 65,00 4,55 i OSG 69,55

Serienr. 1024210 Einh. Nm - 74:&%57 TUiSiGi ) édéié 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 120/ 1023469 nges. 100
Auswertung von 05.08.2015 15:16:36 bis 05.08.2015 15:44:08
Bem.  hart 100% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm

70
B OSG
69 —
68—
1 B
=677 B
- - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X+3s
Z.66— X
:';65; r’v%g \ /i / y}\
S X ’%@Xj N VAVAR AVAR VR Sur il Wi *% ,@jﬁ, Bl el ik byl ;&X&f?
© | / / \
2 % X/ ”r \[ /m
TE3 X-3s
62
61—
b USG
60 T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
30 7USG >‘( OSGﬁ 30 USG ‘ >‘( ‘ OSG 0,001
1 7 ‘ C 1 99199 ‘ ‘ ‘ 01
e | 25 F 99,5 1 | 4 ’
520 ~20% ; % | i | 5
3 F 2 T 70 : i : 30 ¥
I 15 —15 g f=an [ [ o
£ 7 r I o 30 ‘ ‘ ‘ 70 <
§ 10§ ;710 _g 5 : i : 95 1
S - B | | | 095
5 = e 5 @ 0,1 : | !
7 C ‘ ‘ ‘ 99,99
0 - T | T | T 0 0,001 T T T T T T T T T 1
60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
VM1698-4 [Nm] NV _ VM1698-4 [Nm] NV _
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47BAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 65,00 X 64,6493
UsG 60,45 Xmin 63,30 X-3s 62,8932
0OSG 69,55 Xmax 66,11 X+3s 66,4054
T 9,10 R 2,81 6s 3,5123
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G=Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,23<2,59<2,95
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,05<2,39<2,73
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
APEX VDI/VDE 2647 V0.1
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 05.08.2015
Serienr. 722423b Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 65,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 60,45

o ) 0OSG 69,55
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 64,76 64,93 64,41 63,57 64,14 65,17 64,36 63,62 63,94 64,95
1024210 VM1698-4 29,75 29,75 28,75 28,75 27,75 30,00 29,00 28,75 29,00 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 64,66 65,08 64,09 64,11 63,30 64,58 64,95 63,79 63,32 65,57
1024210 VM1698-4 29,75 29,25 29,25 29,25 29,00 28,50 30,75 28,75 28,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 64,41 63,92 64,61 64,09 64,71 65,57 64,29 64,83 63,77 64,90
1024210 VM1698-4 31,25 30,00 30,00 29,50 28,75 31,00 30,25 31,25 29,50 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 65,13 64,83 64,06 65,57 64,76 63,87 63,99 63,32 64,88 65,00
1024210 VM1698-4 31,00 30,00 29,25 29,75 30,00 29,50 22,75 28,75 28,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 64,88 64,14 64,21 63,64 64,43 64,83 65,25 64,78 64,43 63,69
1024210 VM1698-4 30,75 31,00 30,75 29,75 29,50 28,25 32,25 30,25 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 65,62 64,73 64,53 64,66 64,71 65,50 64,41 65,27 64,76 65,22
1024210 VM1698-4 31,75 30,25 29,00 29,75 30,00 30,75 29,75 30,75 30,25 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 64,31 63,97 64,53 65,03 65,40 65,62 65,27 64,95 65,05 64,71
1024210 VM1698-4 30,50 29,75 28,75 31,00 31,75 32,00 31,00 30,75 31,25 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 66,11 64,83 64,48 64,78 65,13 65,47 65,35 64,61 65,42 64,93
1024210 VM1698-4 30,00 33,50 30,25 30,25 30,00 28,75 31,00 29,50 29,50 32,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

SN: 722423 Seite Seite 35 von 87

\\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\722423bM .DFD






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 05.08.2015
Serienr. 722423b Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 65,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 60,45
o ) 0SG 69,55
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024210 VM1698-4 65,05 64,88 63,69 63,99 65,00 64,39 65,52 64,98 64,68 64,95
1024210 VM1698-4 30,75 30,25 29,00 29,50 28,25 29,50 32,00 31,00 30,50 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024210 VM1698-4 64,71 63,77 64,43 64,36 64,85 64,98 64,39 64,46 65,15 65,25
1024210 VM1698-4 30,25 29,00 28,50 29,50 29,00 29,75 28,75 29,25 29,75 30,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  05.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722423b Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 65,00 4,55 i OSG 69,55
Serienr. 136260 Einh. Nm 455 1USG 6045
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 120/ 1023469 nges. 100
Auswertung von 05.08.2015 15:16:38 bis 05.08.2015 15:44:09
Bem. hart 100% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
70
g 0SG
69
68
1 J
— 67
IS _
Z.66 X+3s
g oec | X
2 65— X-3s
9 J
3 64—
83 J
© 63
62
61—
N UsG
60 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s X+3s *-3s _Xx+3s
35 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ 35 USG ‘ >‘< ‘ 0OSG 0,001
E C 1 99,99 T
1 30 I (I £ 30 = H 0,1
5., NN - = 99.5 i
5% N "5, % g 5
3 20 o F202 T 70 ‘ ‘ 30 00X
T 3 £ a = I I 'n__‘
2157 ! “15f o 30 N 70 &
= = | | E [J) ‘ ‘ l
210 il ~102 5 1. 9
© 3 = ° T 99,5
5- Il -5 © 01 Fr—
E I\ g (- 99,99
0 L Ly N B I B 0 0,001 T T T T T T T T T T
60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136260 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 65,00 X 65,4662
USG 60,45 Xmin 65,14 X-3s 64,8676
0SG 69,55 Xmax 65,96 X+3s 66,0648
T 9,10 R 0,82 6s 1,1971
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G=Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,54 <7,60 < 8,66
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 587<6,82<7,78
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
APEX VDI/VDE 2647 V0.1
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 05.08.2015
Serienr. 722423b Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 65,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136260 usG 60,45

o ) 0OSG 69,55
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136260 936529PT 65,36 65,75 65,55 65,55 65,76 65,36 65,57 65,75 65,36 65,56
136260 936529PT 31,00 31,00 29,00 31,00 29,00 31,00 30,00 31,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136260 936529PT 65,56 65,76 65,56 65,75 65,15 65,76 65,56 65,15 65,14 65,36
136260 936529PT 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 29,00 32,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136260 936529PT 65,55 65,36 65,56 65,36 65,56 65,36 65,56 65,36 65,34 65,36
136260 936529PT 34,00 31,00 32,00 31,00 30,00 32,00 31,00 32,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136260 936529PT 65,57 65,15 65,55 65,56 65,36 65,36 65,55 65,55 65,34 65,75
136260 936529PT 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136260 936529PT 65,95 65,34 65,55 65,75 65,15 65,75 65,56 65,36 65,36 65,14
136260 936529PT 32,00 32,00 32,00 31,00 31,00 29,00 33,00 31,00 32,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136260 936529PT 65,56 65,75 65,75 65,56 65,55 65,96 65,36 65,56 65,75 65,57
136260 936529PT 34,00 31,00 30,00 31,00 30,00 32,00 31,00 32,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136260 936529PT 65,36 65,34 65,15 65,55 65,34 65,76 65,36 65,15 65,55 65,14
136260 936529PT 31,00 31,00 30,00 32,00 32,00 33,00 32,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136260 936529PT 65,56 65,34 65,15 65,36 65,56 65,75 65,36 65,34 65,56 65,15
136260 936529PT 31,00 36,00 31,00 32,00 31,00 30,00 32,00 31,00 31,00 33,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 05.08.2015
Serienr. 722423b Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 65,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136260 usG 60,45

o ) 0OSG 69,55
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
136260 936529PT 65,36 65,36 65,14 65,36 65,56 65,15 65,55 65,36 65,55 65,15
136260 936529PT 32,00 31,00 30,00 31,00 29,00 30,00 33,00 32,00 32,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
136260 936529PT 65,36 65,36 65,56 65,34 65,56 65,56 65,75 65,55 65,14 65,36
136260 936529PT 31,00 29,00 29,00 30,00 30,00 30,00 29,00 31,00 31,00 31,00
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47TBAYPB65P4L
Seriennummer 722423

Drehmoment 65,0 Nm  Drehmomentermittiung 100 %
Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

-Iﬂ_ﬁl.".".-

95. Einzelverschraubung
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Producton ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  05.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722423a Merkm.Bez. VM 1698-4 Prifmoment 65,00 4,55 i OSG 69,55

Serienr. 1024210 Einh. Nm - 74:&%57 TUiSiGi . édéié 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 120/ 1023469 nges. 100
Auswertung von 05.08.2015 14:05:38 bis 05.08.2015 15:13:19

Bem.  weich 100% +/-7%* Md-Ka: 71,0 Nm

g 0SG

A X+3s

E
=
L
=
z
%E\%
Fd

-— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
62
61—
b USG
60 T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
20 USG ‘ )‘< ‘ OSG 20 USG ‘ OSG 0,001
i L 1 99,99 ‘
1 | ‘ | - 0,1
= 16 | / \ | 16 &, 99,5
> \ | B IR | >
= | L ~ ! —_—
312 w w s = 10 i 30 X
T - E S [ -
2 gl | | g T o 30 1 0 5
= | | [J) + !
3 s F = 5 95
2 | | g |
c 4 ‘ ‘ 4 o o1 ) 99,5
7 j i ' ‘ 99,99
0 - | | | | N | T | T | T 0 0,001 T T T ‘ T T T 1
60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47BAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 65,00 X 64,3395
UsG 60,45 Xmin 63,10 X-3s 62,5562
0OSG 69,55 Xmax 65,62 X+3s 66,1228
T 9,10 R 2,52 6s 3,5667
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G =Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,20<2,55<291
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,87<2,18<2,49
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
APEX VDI/VDE 2647 V0.1
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool . .
e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 05.08.2015
Serienr. 722423a Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 65,00
USG 60,45
Best. Nr. 7377116471 Serienr. 1024210 0sG 69 55

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 64,34 65,22 64,66 64,78 64,19 65,10 65,00 65,10 64,53 64,31
1024210 VM1698-4 360,50 | 363,75 @ 367,50 | 357,50 | 359,25 @ 353,75 350,75 @ 349,75 | 345,00 | 345,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 64,41 64,83 64,36 65,05 65,03 64,56 63,55 65,35 64,31 64,90
1024210 VM1698-4 348,50 | 353,00 @ 327,00 | 334,00 | 33550 | 338,75 343,25 362,75 | 344,25 | 344,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 64,73 63,52 65,00 64,95 64,88 64,58 63,69 64,58 63,89 63,52
1024210 VM1698-4 378,25 | 363,75 | 369,50 | 366,50 | 371,50 & 349,25 339,25 347,25 | 339,50 | 340,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 64,76 63,50 63,92 64,80 63,99 65,62 63,69 64,83 65,35 63,97
1024210 VM1698-4 354,50 | 348,00 @ 34550 | 351,50 | 359,25 @ 355,50 359,00 350,25 | 355,50 | 345,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 64,43 63,79 65,13 64,73 64,41 64,85 65,03 64,85 64,04 63,55
1024210 VM1698-4 361,25 | 351,25 | 346,75 | 359,75 | 337,75 | 346,00 351,25 349,00 @ 341,75 | 343,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 64,36 64,16 64,04 63,87 64,58 63,94 64,80 63,64 63,10 65,15
1024210 VM1698-4 349,75 | 342,50 | 343,00 @ 350,50 | 351,75 @ 352,50 350,25 359,00 @ 356,00 | 352,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 65,05 63,74 64,19 64,48 64,34 64,85 63,30 63,67 64,19 64,34
1024210 VM1698-4 359,00 | 353,75 | 360,75 | 349,75 | 365,75 @ 351,50 358,50 @ 360,75 | 347,75 | 353,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 65,08 63,42 64,41 63,37 63,99 63,87 63,23 64,80 63,94 64,48
1024210 VM1698-4 356,50 | 362,50 | 358,25 | 342,75 | 345,25 @ 356,50 358,00 357,75 | 358,00 | 346,00
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Production Tool : .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 05.08.2015
Serienr. 722423a Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 65,00
UsSG 60,45
Best. Nr. 7377116471 Serienr. 1024210 0sG 69 55

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024210 VM1698-4 65,57 63,37 63,72 64,56 64,26 63,79 64,90 63,72 63,87 63,57
1024210 VM1698-4 354,00 | 352,00 @ 353,00 @ 346,25 | 347,25 @ 353,75 352,50 @ 363,00 @ 355,25 | 357,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024210 VM1698-4 65,35 63,97 63,92 64,29 64,36 64,01 63,67 64,78 64,26 63,47
1024210 VM1698-4 346,00 | 355,50 @ 346,00 | 369,25 | 348,00 @ 347,25 342,75 @ 348,50 | 352,75 | 370,75
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWA\QWE\M essWert\2015\722423aM .DFD
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  05.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722423a Merkm.Bez. 936529PT Priafmoment 65,00 4,55 i 0SG 69,55

Serienr. 136260 Einh. Nm - 74:5:)57 TUiSiGi . édéié 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 120/ 1023469 nges. 100
Auswertung von 05.08.2015 14:05:40 bis 05.08.2015 15:13:20

Bem.  weich 100% +/-7%* Md-Ka: 71,0 Nm

70

B OSG
69 —
68 —
N B
— 67
e |
Z.66
g BT e I i e e e P
I B
£ 64—
3 B
63
62—
61—
T USG
60 T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
50 7USG X OSGﬁ 50 UsG OSG 0,001
] : L 1 99,99
1 ] C — 0,1
= 40 | ~40 S 99,5
= . r [
5 | -5, 0 5
< 30 | 0% 1 80 0 =
«C ] | C = © é.
T ] | C > = 50 50
Q i ‘ C ® o
520 ! 20 T 20 80
2 1 | I 5 95
§,0] | .
10 ‘ —10 o 99,5
] : . 0,1
] | C 99,99
O T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ ! T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T O 0,001 T T T T T T T T 1
60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
936529PT [Nm] --- _, 936529PT [Nm] --- _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47BAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136260 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 65,00 X 65,2202
UsG 60,45 Xmin 65,14
0OSG 69,55 Xmax 65,36
T 9,10 R 0,22
n<T> 100 p<T>
n >0sG 0 p>0sG
N <usG 0 pP<usc
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung keine Verteilung
Berechnungsart M-VW
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 34,44
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 18,96
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
APEX VDI/VDE 2647 V0.1
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2015\722423al.DFD
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 05.08.2015
Serienr. 722423a Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 65,00
USG 60,45
Best. Nr. 7377116471 Serienr. 136260 0sG 69 55

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136260 936529PT 65,17 65,34 65,15 65,34 65,15 65,36 65,36 65,36 65,36 65,36
136260 936529PT 368,00 | 363,00 @ 372,00 | 359,00 | 362,00 356,00 356,00 349,00 @ 356,00 | 348,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136260 936529PT 65,15 65,15 65,15 65,15 65,36 65,34 65,15 65,36 65,36 65,15
136260 936529PT 349,00 | 369,00 @ 328,00 | 336,00 | 341,00 @ 348,00 361,00 365,00 @ 348,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136260 936529PT 65,15 65,15 65,34 65,15 65,15 65,15 65,15 65,36 65,15 65,15
136260 936529PT 381,00 | 384,00 372,00 | 369,00 | 371,00 @ 357,00 349,00 355,00 @ 348,00 | 348,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136260 936529PT 65,14 65,15 65,14 65,14 65,36 65,14 65,15 65,14 65,15 65,36
136260 936529PT 353,00 | 352,00 @ 349,00 | 352,00 | 361,00 358,00 361,00 351,00 @ 357,00 | 348,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136260 936529PT 65,15 65,15 65,15 65,36 65,15 65,36 65,15 65,36 65,14 65,15
136260 936529PT 363,00 | 355,00 @ 349,00 @ 361,00 | 338,00 359,00 352,00 352,00 @ 348,00 | 349,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136260 936529PT 65,14 65,14 65,15 65,15 65,36 65,15 65,34 65,15 65,15 65,15
136260 936529PT 350,00 | 400,00 & 349,00 | 359,00 | 352,00 356,00 351,00 364,00 362,00 | 352,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136260 936529PT 65,36 65,14 65,15 65,14 65,15 65,15 65,14 65,14 65,15 65,14
136260 936529PT 360,00 | 357,00 @ 365,00 | 355,00 | 371,00 355,00 362,00 364,00 351,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136260 936529PT 65,15 65,36 65,36 65,15 65,14 65,36 65,15 65,15 65,15 65,36
136260 936529PT 360,00 | 368,00 @ 369,00 @ 351,00 | 351,00 363,00 368,00 361,00 361,00 | 351,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\722423al.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 05.08.2015
Serienr. 722423a Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 65,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136260 USG 60,45

o ' 0OsG 69,55
Bemerkung weich 100% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
136260 936529PT 65,15 65,15 65,34 65,34 65,34 65,15 65,15 65,36 65,15 65,36
136260 936529PT 357,00 | 358,00 | 356,00 348,00 349,00 | 360,00 @ 357,00 @ 368,00 | 361,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
136260 936529PT 65,14 65,15 65,34 65,15 65,36 65,14 65,14 65,36 65,36 65,36
136260 936529PT 346,00 | 359,00 | 349,00 373,00 352,00 | 352,00 & 348,00 @ 356,00 | 359,00 | 377,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\722423al.DFD
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Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47TBAYPB65P4L
Seriennummer 722423

Drehmoment 65,0 Nm  Drehmomentermittiung 100 %
Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 005/2015
Datum Seite 1 von 4
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L Seriennummer 722423

Drehmoment - Bereichvon 15 Nm  bis 65 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 40 °/ 60 %

Fahigkeitsbetrachtung

Flgemoment 13 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 39 Nm Toleranz 7,09 % + 3,54 %
Drehwinkel 40° Toleranz 4,0° + 2,0°
Formelableitung c ., = ;— S T =c¢c, *6s

Schrauber mit Winkelkorrektur

Bei den Messungen muss der Schrauber von Hand gehalten und wechselnd bewegt werden.
In der Spalte "Bewegung +" ist der Winkelbereich in Schraubrichtung,

in der Spalte "Bewegung —" der entgegen der Schraubrichtung aufgefihrt,

innerhalb dem der Schrauber bewegt werden muss.

Hierbei ist auf wechselnde Winkelwerte und Bewegungsrichtungen zu achten.

Die angegebenen Maximalwerte fir "Bewegung +" und "Bewegung -"

missen pro MFU-Reihe min. 5 Mal erreicht werden.

Bewegung Versuchsbedingungen

0 0-25° Schrauber handgehalten
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 39,49 40,00 40,04 39,25 0,55 0,75
2 40,30 40,00 40,20 39,50 0,10 0,50
3 38,27 40,00 39,24 38,75 0,97 1,25
4 38,88 40,00 38,82 39,25 0,06 0,75
5 40,30 40,00 39,84 39,25 0,46 0,75
6 38,68 40,00 38,27 39,00 0,41 1,00
7 39,69 40,00 39,06 39,25 0,63 0,75
8 38,48 40,00 38,95 38,75 0,47 1,25
9 38,07 40,00 38,14 38,50 0,07 1,50
10 38,07 40,00 38,16 38,25 0,09 1,75
11 39,49 40,00 39,08 39,00 0,41 1,00
12 38,68 40,00 38,71 38,50 0,03 1,50
13 39,29 40,00 38,59 38,75 0,70 1,25
14 38,27 40,00 39,31 38,50 1,04 1,50
15 38,27 40,00 38,91 39,50 0,64 0,50
16 38,27 40,00 38,77 38,00 0,50 2,00
17 39,49 40,00 38,84 38,75 0,65 1,25
18 39,08 40,00 38,89 38,75 0,19 1,25
19 38,88 40,00 39,42 39,00 0,54 1,00
20 38,48 40,00 39,10 39,00 0,62 1,00
21 38,68 40,00 39,16 38,25 0,48 1,75
22 38,07 40,00 39,08 38,25 1,01 1,75
23 39,49 40,00 38,92 39,00 0,57 1,00
24 38,88 40,00 38,65 38,75 0,23 1,25
25 40,30 40,00 39,86 39,25 0,44 0,75
26 38,68 40,00 39,27 38,50 0,59 1,50
27 39,08 40,00 38,75 39,00 0,33 1,00
28 39,49 40,00 39,17 39,00 0,32 1,00
29 39,49 40,00 39,42 38,75 0,07 1,25
30 39,08 40,00 39,03 38,50 0,05 1,50
31 38,27 40,00 38,44 38,25 0,17 1,75
32 39,08 40,00 39,16 39,50 0,08 0,50
33 38,48 40,00 38,38 38,75 0,10 1,25
34 38,48 40,00 39,07 38,75 0,59 1,25
35 39,08 40,00 39,49 38,75 0,41 1,25
36 38,27 40,00 39,19 39,00 0,92 1,00
37 37,67 40,00 38,39 39,00 0,72 1,00
38 38,48 40,00 39,18 38,50 0,70 1,50
39 38,07 40,00 39,23 38,50 1,16 1,50
40 38,68 40,00 38,88 38,75 0,20 1,25
41 39,49 40,00 39,40 39,50 0,09 0,50
42 38,68 40,00 39,43 38,75 0,75 1,25
43 39,69 40,00 39,37 39,25 0,32 0,75
44 38,27 40,00 38,89 39,00 0,62 1,00
45 38,48 40,00 39,52 38,50 1,04 1,50
46 39,29 40,00 39,04 39,25 0,25 0,75
47 39,49 40,00 39,19 39,75 0,30 0,25
48 40,70 40,00 40,02 39,25 0,68 0,75
49 38,68 40,00 38,79 38,75 0,11 1,25
50 38,48 40,00 38,86 39,25 0,38 0,75
51 39,08 40,00 39,31 39,00 0,23 1,00
52 40,10 40,00 39,77 39,25 0,33 0,75
53 39,29 40,00 39,43 39,50 0,14 0,50
54 39,29 40,00 39,17 39,50 0,12 0,50
55 38,88 40,00 38,79 38,75 0,09 1,25
56 40,50 40,00 40,04 39,00 0,46 1,00
57 39,00 40,00 38,87 38,50 0,13 1,50
58 38,48 40,00 38,88 38,75 0,40 1,25
59 39,49 40,00 39,25 39,50 0,24 0,50
60 39,89 40,00 39,67 39,50 0,22 0,50
61 38,48 40,00 38,83 39,25 0,35 0,75
62 38,88 40,00 39,04 39,00 0,16 1,00
63 38,27 40,00 38,98 39,25 0,71 0,75
64 38,68 40,00 39,31 38,75 0,63 1,25
65 38,07 40,00 38,66 39,00 0,59 1,00
66 38,48 40,00 39,15 38,75 0,67 1,25
67 38,88 40,00 38,89 39,00 0,01 1,00
68 40,93 40,00 40,43 38,75 0,50 1,25
69 38,88 40,00 39,16 39,25 0,28 0,75
70 39,69 40,00 39,57 39,50 0,12 0,50
71 40,10 40,00 39,96 39,00 0,14 1,00
72 38,48 40,00 38,56 39,00 0,08 1,00
73 38,68 40,00 39,00 38,75 0,32 1,25
74 40,10 40,00 39,41 39,75 0,69 0,25
75 38,07 40,00 38,97 38,50 0,90 1,50
76 37,87 40,00 38,64 38,75 0,77 1,25
77 39,08 40,00 39,15 38,75 0,07 1,25
78 38,68 40,00 38,76 39,00 0,08 1,00
79 39,89 40,00 39,59 38,75 0,30 1,25
80 38,27 40,00 38,69 38,75 0,42 1,25
81 38,88 40,00 39,14 38,75 0,26 1,25
82 39,08 40,00 39,51 39,75 0,43 0,25
83 37,87 40,00 38,56 38,50 0,69 1,50
84 38,48 40,00 38,27 39,00 0,21 1,00
85 39,89 40,00 39,90 38,75 0,01 1,25
86 38,68 40,00 38,97 40,00 0,29 0,00
87 39,08 40,00 39,26 38,25 0,18 1,75
88 38,68 40,00 39,21 39,00 0,53 1,00
89 38,88 40,00 39,49 38,75 0,61 1,25
90 38,88 40,00 39,40 39,75 0,52 0,25
91 40,10 40,00 39,59 39,00 0,51 1,00
92 39,89 40,00 39,50 39,50 0,39 0,50
93 39,69 40,00 39,53 39,50 0,16 0,50
94 39,69 40,00 39,08 39,25 0,61 0,75
95 40,92 40,00 40,24 39,00 0,68 1,00
96 39,69 40,00 39,25 39,75 0,44 0,25
97 40,33 40,00 40,03 38,75 0,30 1,25
98 38,48 40,00 39,21 39,50 0,73 0,50
99 39,69 40,00 39,45 39,00 0,24 1,00

100 39,89 40,00 38,95 39,25 0,94 0,75

Standardabweichung: 0,276 0,401
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L
Seriennummer 722423

Drehmoment 39,0 Nm 60% von max Drehmoment
Drehwinkel 40° Schrauber mit Winkelkorrektur

Schrauber mit Winkelkorrektur

44,9
43,7
425
41,3
40,2
39,0 T4

37,8 —a— Drehmoment
367 Referenz

—a— Drehmoment
Priifling

Drehmoment [Nm]

35,5
34,3
33,2

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100

46
45
a4
42
41

—=— Winkel Priifling

—&— Winkel Referenz

Drehwinkel [Grad]

36
35
34

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100
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produeton Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 14.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAYPB65P4L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722423k Merkm.Bez. VM1698-4 Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr. 1024210 Einh. Grad - 5,00 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 14.08.2015 11:28:35 bis 14.08.2015 11:43:54

Bem.  Winkel 40° +/-5° *Kal: 71,5 Nm

45 OSG
44 —
1 43 7
8 42 7
O, 41
S —
! 40 NG X+3s
[o0] i 7( J\
© X\ R - A RV - o B < S A _ IANSEAW _ A
2o / psossal sl el
538 - X - X-3s
37
36—
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s _ x+3s X3s _ X+3s
30 7USG : )‘( : OSGﬁ 30 USG : )‘( : OSG 0,001
. g SOV | | 01
£ 2% b S 99,5 1 ’
X 7 C = | |
220 N . 208 ; % i i 5
3 1 ! | F 2 T 70 | | VS
I 15 [ —15 3 f=an [ [ o
© N . FTE a0 30 ‘ ‘ 70 &
5.1 N LT S ol E— =
510~ 10 ¢ 5 ‘ 95
s | | SR | | 99,5
54 | I I | 5 @ 01 / : \ E
. c ‘ ‘ 99,99
0 *f‘v_y_v_y_vi‘\ T \iL\ T 1 T 1 T 7 0 0,001 T T T ! T T ! T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
VM1698-4 [Grad] NV _ VM1698-4 [Grad] NV _
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47BAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 38,9750
UsG 35,00 Xmin 38,00 X-3s 37,7713
0OSG 45,00 Xmax 40,00 X+3s 40,1787
T 10,00 R 2,00 6s 2,4074
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G =Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,568<4,15<4,73
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,84<3,30=<3,77
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
APEX VDI/VDE 2647 V0.1
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722423kM.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 14.08.2015
Serienr. 722423k Merkmal

Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 40,30

Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 30,14

o ) 0OSG 51,52

Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Kal: 71,5 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 40,04 40,20 39,24 38,82 39,84 38,27 39,06 38,95 38,14 38,16
1024210 VM1698-4 39,25 39,50 38,75 39,25 39,25 39,00 39,25 38,75 38,50 38,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 39,08 38,71 38,59 39,31 38,91 38,77 38,84 38,89 39,42 39,10
1024210 VM1698-4 39,00 38,50 38,75 38,50 39,50 38,00 38,75 38,75 39,00 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 39,16 39,08 38,92 38,65 39,86 39,27 38,75 39,17 39,42 39,03
1024210 VM1698-4 38,25 38,25 39,00 38,75 39,25 38,50 39,00 39,00 38,75 38,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1024210 VM1698-4 38,44 39,16 38,38 39,07 39,49 39,19 38,39 39,18 39,23 38,88
1024210 VM1698-4 38,25 39,50 38,75 38,75 38,75 39,00 39,00 38,50 38,50 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 39,40 39,43 39,37 38,89 39,52 39,04 39,19 40,02 38,79 38,86
1024210 VM1698-4 39,50 38,75 39,25 39,00 38,50 39,25 39,75 39,25 38,75 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 39,31 39,77 39,43 39,17 38,79 40,04 38,87 38,88 39,25 39,67
1024210 VM1698-4 39,00 39,25 39,50 39,50 38,75 39,00 38,50 38,75 39,50 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 38,83 39,04 38,98 39,31 38,66 39,15 38,89 42,43 39,16 39,57
1024210 VM1698-4 39,25 39,00 39,25 38,75 39,00 38,75 39,00 38,75 39,25 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 39,96 38,56 39,00 39,41 38,97 38,64 39,15 38,76 39,59 38,69
1024210 VM1698-4 39,00 39,00 38,75 39,75 38,50 38,75 38,75 39,00 38,75 38,75
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722423kM.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 14.08.2015
Serienr. 722423k Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 40,30
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 USG 30,14

o ' 0OsG 51,52
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Kal: 71,5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
1024210 VM1698-4 39,14 39,51 38,56 38,27 39,90 38,97 39,26 39,21 39,49 39,40
1024210 VM1698-4 38,75 39,75 38,50 39,00 38,75 40,00 38,25 39,00 38,75 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1024210 VM1698-4 39,59 39,50 39,53 39,08 41,24 39,25 42,03 39,21 39,45 38,95
1024210 VM1698-4 39,00 39,50 39,50 39,25 39,00 39,75 38,75 39,50 39,00 39,25
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 14.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAYPB65P4L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722423k Merkm.Bez. 936529PT Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr. 136260 Einh. Grad - 5,00 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12 ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 14.08.2015 11:28:36 bis 14.08.2015 11:43:55

Bem.  Winkel 40° +/-5° *Kal: 71,5 Nm
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Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136260 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0000
UsG 35,00 Xmin 40,00
0SG 45,00 Xmax 40,00
T 10,00 R 0,00
n<t> 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100
R=0
APEX VDI/VDE 2647 V0.1
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 14.08.2015
Serienr. 722423k Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 21,47
Best. Nr 7377116471 Serienr 136260 usG 0,00
o ) 0OSG 51,52
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Kal: 71,5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136260 936529PT 39,49 40,30 38,27 38,88 40,30 38,68 39,69 38,48 38,07 38,07
136260 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136260 936529PT 39,49 38,68 39,29 38,27 38,27 38,27 39,49 39,08 38,88 38,48
136260 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136260 936529PT 38,68 38,07 39,49 38,88 40,30 38,68 39,08 39,49 39,49 39,08
136260 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136260 936529PT 38,27 39,08 38,48 38,48 39,08 38,27 37,67 38,48 38,07 38,68
136260 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136260 936529PT 39,49 38,68 39,69 38,27 38,48 39,29 39,49 40,70 38,68 38,48
136260 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136260 936529PT 39,08 40,10 39,29 39,29 38,88 40,50 39,00 38,48 39,49 39,89
136260 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136260 936529PT 38,48 38,88 38,27 38,68 38,07 38,48 38,88 42,93 38,88 39,69
136260 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136260 936529PT 40,10 38,48 38,68 40,10 38,07 37,87 39,08 38,68 39,89 38,27
136260 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722423k1.DFD

SN: 722423 Seite Seite 55 von 87





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 14.08.2015
Serienr. 722423k Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 21,47
Best. Nr 7377116471 Serienr 136260 USG 0.00

o ' 0OsG 51,52
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Kal: 71,5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
136260 936529PT 38,88 39,08 37,87 38,48 39,89 38,68 39,08 38,68 38,88 38,88
136260 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
136260 936529PT 40,10 39,89 39,69 39,69 41,92 39,69 42,33 38,48 39,69 39,89
136260 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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Froduction Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L
Seriennummer 722423

Drehmoment 39,0 Nm 60% von max Drehmoment
Drehwinkel 40° Schrauber mit Winkelkorrektur

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 005/2015
Datum Seite 2 von 4
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L Seriennummer 722423

Drehmoment - Bereichvon 15 Nm  bis 65 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 40 °/ 60 %

Fahigkeitsbetrachtung

Flgemoment 13 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 39 Nm Toleranz 6,27 % + 3,14 %
Drehwinkel 40° Toleranz 3,2° + 1,6°
Formelableitung c ., = 6T S T =c¢c, *6s

Schrauber ohne Winkelkorrektur
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 38,73 40,00 39,28 39,75 0,55 0,25
2 38,73 40,00 39,25 39,50 0,52 0,50
3 39,53 40,00 39,40 39,75 0,13 0,25
4 38,93 40,00 39,27 40,00 0,34 0,00
5 39,33 40,00 39,53 39,75 0,20 0,25
6 38,42 40,00 38,77 39,25 0,35 0,75
7 39,33 40,00 39,40 39,25 0,07 0,75
8 39,13 40,00 39,39 40,00 0,26 0,00
9 38,45 40,00 38,81 38,75 0,36 1,25
10 38,93 40,00 39,05 39,50 0,12 0,50
11 38,93 40,00 39,19 40,00 0,26 0,00
12 40,33 40,00 40,00 40,25 0,33 0,25
13 39,33 40,00 39,52 39,75 0,19 0,25
14 39,13 40,00 39,33 39,75 0,20 0,25
15 39,73 40,00 39,28 39,50 0,45 0,50
16 39,53 40,00 39,57 40,25 0,04 0,25
17 38,53 40,00 38,92 39,25 0,39 0,75
18 38,73 40,00 39,20 39,75 0,47 0,25
19 39,13 40,00 39,30 40,25 0,17 0,25
20 39,13 40,00 39,14 39,25 0,01 0,75
21 38,53 40,00 39,09 39,25 0,56 0,75
22 38,73 40,00 39,47 39,75 0,74 0,25
23 38,93 40,00 39,07 40,00 0,14 0,00
24 38,73 40,00 39,33 39,50 0,60 0,50
25 39,73 40,00 39,39 40,50 0,34 0,50
26 39,33 40,00 39,59 39,50 0,26 0,50
27 38,93 40,00 38,95 39,75 0,02 0,25
28 39,13 40,00 38,96 39,00 0,17 1,00
29 38,93 40,00 38,83 39,50 0,10 0,50
30 39,73 40,00 39,41 40,25 0,32 0,25
31 38,73 40,00 39,32 39,75 0,59 0,25
32 38,73 40,00 39,05 40,00 0,32 0,00
33 38,93 40,00 38,86 39,00 0,07 1,00
34 39,93 40,00 39,86 40,50 0,07 0,50
35 38,73 40,00 38,97 39,50 0,24 0,50
36 38,33 40,00 39,33 39,25 1,00 0,75
37 38,85 40,00 38,84 39,50 0,01 0,50
38 39,53 40,00 39,13 39,25 0,40 0,75
39 39,33 40,00 39,05 39,75 0,28 0,25
40 39,25 40,00 38,93 39,00 0,32 1,00
41 38,73 40,00 38,97 39,75 0,24 0,25
42 38,93 40,00 38,66 39,00 0,27 1,00
43 39,93 40,00 39,50 39,50 0,43 0,50
44 39,05 40,00 39,24 39,50 0,19 0,50
45 38,53 40,00 38,63 38,75 0,10 1,25
46 39,93 40,00 39,58 39,75 0,35 0,25
47 39,33 40,00 39,23 40,00 0,10 0,00
48 39,05 40,00 38,95 38,75 0,10 1,25
49 37,93 40,00 39,20 40,00 1,27 0,00
50 39,33 40,00 39,07 39,50 0,26 0,50
51 38,93 40,00 39,73 40,50 0,80 0,50
52 39,33 40,00 39,36 39,75 0,03 0,25
53 38,93 40,00 38,77 39,25 0,16 0,75
54 40,13 40,00 39,68 39,75 0,45 0,25
55 39,13 40,00 39,09 39,50 0,04 0,50
56 38,73 40,00 39,12 38,75 0,39 1,25
57 39,33 40,00 39,42 39,50 0,09 0,50
58 39,33 40,00 39,19 39,50 0,14 0,50
59 39,13 40,00 39,68 39,50 0,55 0,50
60 38,53 40,00 38,72 39,25 0,19 0,75
61 39,33 40,00 39,58 39,75 0,25 0,25
62 40,33 40,00 40,49 39,50 0,16 0,50
63 38,93 40,00 38,90 39,25 0,03 0,75
64 38,53 40,00 39,16 39,50 0,63 0,50
65 38,73 40,00 38,62 39,25 0,11 0,75
66 39,33 40,00 39,10 39,50 0,23 0,50
67 38,33 40,00 38,92 38,75 0,59 1,25
68 39,33 40,00 40,09 40,50 0,76 0,50
69 39,53 40,00 39,12 39,50 0,41 0,50
70 39,33 40,00 39,57 39,75 0,24 0,25
71 38,73 40,00 38,71 39,25 0,02 0,75
72 39,73 40,00 39,55 39,50 0,18 0,50
73 39,13 40,00 39,08 39,25 0,05 0,75
74 38,33 40,00 38,65 39,00 0,32 1,00
75 38,93 40,00 39,29 39,75 0,36 0,25
76 38,13 40,00 38,63 38,75 0,50 1,25
77 39,53 40,00 39,32 39,50 0,21 0,50
78 39,73 40,00 39,15 40,00 0,58 0,00
79 38,65 40,00 39,27 39,75 0,62 0,25
80 38,73 40,00 39,16 39,50 0,43 0,50
81 39,33 40,00 39,16 40,00 0,17 0,00
82 38,73 40,00 39,34 39,75 0,61 0,25
83 38,53 40,00 39,30 39,75 0,77 0,25
84 39,53 40,00 38,69 39,00 0,84 1,00
85 39,73 40,00 39,27 39,50 0,46 0,50
86 39,93 40,00 39,41 40,00 0,52 0,00
87 38,93 40,00 38,91 39,25 0,02 0,75
88 39,93 40,00 39,60 39,75 0,33 0,25
89 39,53 40,00 39,07 39,50 0,46 0,50
90 39,33 40,00 39,26 39,25 0,07 0,75
91 38,13 40,00 38,80 39,25 0,67 0,75
92 39,53 40,00 39,18 39,25 0,35 0,75
93 40,13 40,00 40,02 40,25 0,11 0,25
94 39,13 40,00 39,08 39,25 0,05 0,75
95 38,65 40,00 39,36 39,50 0,71 0,50
96 40,73 40,00 40,76 39,50 0,03 0,50
97 38,73 40,00 38,42 39,50 0,31 0,50
98 38,25 40,00 38,70 39,50 0,45 0,50
99 37,73 40,00 38,42 39,75 0,69 0,25

100 38,33 40,00 38,83 39,75 0,50 0,25

Standardabweichung: 0,244 0,322
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Homologation von Schraubwerkzeugen

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L
Seriennummer 722423

Drehmoment 39,0 Nm 60% von max Drehmoment
Drehwinkel 40° Schrauber ohne Winkelkorrektur

Schrauber ohne Winkelkorrektur

44,9
43,7
425
41,3
40,2
39,0
37,8
36,7
35,5
34,3
33,2

—a— Drehmoment
Priifling

—— Drehmoment
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Drehmoment [Nm]

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100
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41 —=— Winkel Priifling
40

39 W —e&— Winkel Referenz
38
36

35
34

Drehwinkel [Grad]

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100
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Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen

‘ Prifer-Name

Anton Czapla Datum 13.08.2015

Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47TBAYPB65P4L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722423m Merkm.Bez. VM1698-4 Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 1024210 Einh. Grad -5,00 ! USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 13.08.2015 13:42:52 bis 13.08.2015 14:01:15
Bem.  Winkel 40° +/-5° * Kal: 70,5 Nm
45 OSG
44—
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35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
VM1698-4 [Grad] NV _ VM1698-4 [Grad] NV _
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,5650
UsG 35,00 Xmin 38,75 X-3s 38,3467
0SG 45,00 Xmax 40,50 X+3s 40,7833
T 10,00 R 1,75 6s 2,4367
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G=Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,563<4,10<4,67
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,22<3,75<4,27
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

APEX VDI/VDE 2647 V0.1

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 13.08.2015
Serienr. 722423m Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 39,61
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 30,18

o ) 0OSG 49,79
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Kal: 70,5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 39,28 39,25 39,40 39,27 39,53 38,77 39,40 39,39 38,81 39,05
1024210 VM1698-4 39,75 39,50 39,75 40,00 39,75 39,25 39,25 40,00 38,75 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 39,19 40,00 39,52 39,33 39,28 39,57 38,92 39,20 39,30 39,14
1024210 VM1698-4 40,00 40,25 39,75 39,75 39,50 40,25 39,25 39,75 40,25 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 39,09 39,47 39,07 39,33 39,39 39,59 38,95 38,96 38,83 39,41
1024210 VM1698-4 39,25 39,75 40,00 39,50 40,50 39,50 39,75 39,00 39,50 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 39,32 39,05 38,86 39,86 38,97 39,33 38,84 39,13 39,05 38,93
1024210 VM1698-4 39,75 40,00 39,00 40,50 39,50 39,25 39,50 39,25 39,75 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 38,97 38,66 39,50 39,24 38,63 39,58 39,23 38,95 39,20 39,07
1024210 VM1698-4 39,75 39,00 39,50 39,50 38,75 39,75 40,00 38,75 40,00 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 39,73 39,36 38,77 39,68 39,09 39,12 39,42 39,19 39,68 38,72
1024210 VM1698-4 40,50 39,75 39,25 39,75 39,50 38,75 39,50 39,50 39,50 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 39,58 41,49 38,90 39,16 38,62 39,10 38,92 40,09 39,12 39,57
1024210 VM1698-4 39,75 39,50 39,25 39,50 39,25 39,50 38,75 40,50 39,50 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 38,71 39,55 39,08 38,65 39,29 38,63 39,32 39,15 39,27 39,16
1024210 VM1698-4 39,25 39,50 39,25 39,00 39,75 38,75 39,50 40,00 39,75 39,50

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722423mM.DFD

SN: 722423 Seite Seite 62 von 87





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton oo Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 13.08.2015
Serienr. 722423m Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 39,61
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 USG 3018

o ' 0OsG 49,79
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Kal: 70,5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
1024210 VM1698-4 39,16 39,34 39,30 38,69 39,27 39,41 38,91 39,60 39,07 39,26
1024210 VM1698-4 40,00 39,75 39,75 39,00 39,50 40,00 39,25 39,75 39,50 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1024210 VM1698-4 38,80 39,18 40,02 39,08 39,36 40,76 38,42 38,70 38,42 38,83
1024210 VM1698-4 39,25 39,25 40,25 39,25 39,50 39,50 39,50 39,50 39,75 39,75
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 13.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAYPB65P4L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722423m Merkm.Bez. 936529PT Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr. 136260 Einh. Grad - 5,00 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12 ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 13.08.2015 13:42:53 bis 13.08.2015 14:01:17

Bem.  Winkel 40° +/-5° * Kal: 70,5 Nm
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936529PT [Grad] --- 936529PT [Grad] ---
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136260 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0000
UsG 35,00 Xmin 40,00
0SG 45,00 Xmax 40,00
T 10,00 R 0,00
n<t> 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100
R=0
APEX VDI/VDE 2647 V0.1
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 13.08.2015
Serienr. 722423m Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 20,67
Best. Nr 7377116471 Serienr 136260 usG 0,00
o ) 0OSG 49,60
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Kal: 70,5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136260 936529PT 38,73 38,73 39,53 38,93 39,33 38,42 39,33 39,13 38,45 38,93
136260 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136260 936529PT 38,93 40,33 39,33 39,13 39,73 39,53 38,53 38,73 39,13 39,13
136260 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136260 936529PT 38,53 38,73 38,93 38,73 39,73 39,33 38,93 39,13 38,93 39,73
136260 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136260 936529PT 38,73 38,73 38,93 39,93 38,73 38,33 38,85 39,53 39,33 39,25
136260 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136260 936529PT 38,73 38,93 39,93 39,05 38,53 39,93 39,33 39,05 37,93 39,33
136260 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136260 936529PT 38,93 39,33 38,93 40,13 39,13 38,73 39,33 39,33 39,13 38,53
136260 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136260 936529PT 39,33 41,33 38,93 38,53 38,73 39,33 38,33 39,33 39,53 39,33
136260 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136260 936529PT 38,73 39,73 39,13 38,33 38,93 38,13 39,53 39,73 38,65 38,73
136260 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 13.08.2015
Serienr. 722423m Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 20,67
Best. Nr 7377116471 Serienr 136260 USG 0,50

o ' 0OsG 49,60
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Kal: 70,5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
136260 936529PT 39,33 38,73 38,53 39,53 39,73 39,93 38,93 39,93 39,53 39,33
136260 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
136260 936529PT 38,13 39,53 40,13 39,13 38,65 40,73 38,73 38,25 37,73 38,33
136260 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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Cleco

Froduction Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L
Seriennummer 722423

Drehmoment 39,0 Nm 60% von max Drehmoment
Drehwinkel 40° Schrauber ohne Winkelkorrektur

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 005/2015
Datum Seite 3 von 4
Allgemeine Technische Daten

Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L Seriennummer 722423

Drehmoment - Bereichvon 15 Nm  bis 65 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prufling bei 180 ° / 80 %

Fahigkeitsbetrachtung

Flgemoment 13 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 52 Nm Toleranz 5,79 % + 2,89 %
Drehwinkel 180° Toleranz 9,3° + 4,7 °
Formelableitung c ., = ;— S T =c¢c, *6s

Schrauber mit Winkelkorrektur

Bei den Messungen muss der Schrauber von Hand gehalten und wechselnd bewegt werden.
In der Spalte "Bewegung +" ist der Winkelbereich in Schraubrichtung,

in der Spalte "Bewegung —" der entgegen der Schraubrichtung aufgefihrt,

innerhalb dem der Schrauber bewegt werden muss.

Hierbei ist auf wechselnde Winkelwerte und Bewegungsrichtungen zu achten.

Die angegebenen Maximalwerte fir "Bewegung +" und "Bewegung -"

missen pro MFU-Reihe min. 5 Mal erreicht werden.

Bewegung Versuchsbedingungen
+ -
0-25° 0-45° Schrauber handgehalten

SN: 722423 Seite Seite 68 von 87





Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 51,80 180,00 51,28 178,25 0,52 1,75
2 50,78 180,00 50,74 176,25 0,04 3,75
3 52,83 180,00 52,46 178,50 0,37 1,50
4 50,52 180,00 50,02 178,25 0,50 1,75
5 50,99 180,00 50,98 178,00 0,01 2,00
6 50,58 180,00 50,93 176,75 0,35 3,25
7 52,21 180,00 51,47 178,00 0,74 2,00
8 51,60 180,00 51,17 176,25 0,43 3,75
9 51,80 180,00 50,89 178,75 0,91 1,25
10 49,96 180,00 50,57 178,25 0,61 1,75
11 51,19 180,00 50,87 178,50 0,32 1,50
12 50,99 180,00 50,90 177,50 0,09 2,50
13 52,21 180,00 51,55 176,50 0,66 3,50
14 51,60 180,00 51,43 178,25 0,17 1,75
15 50,99 180,00 51,16 176,75 0,17 3,25
16 51,40 180,00 51,54 179,50 0,14 0,50
17 50,78 180,00 51,07 179,00 0,29 1,00
18 50,78 180,00 50,25 176,25 0,53 3,75
19 51,40 180,00 51,26 179,25 0,14 0,75
20 51,60 180,00 51,54 179,00 0,06 1,00
21 50,99 180,00 51,16 178,00 0,17 2,00
22 50,99 180,00 50,96 177,50 0,03 2,50
23 52,21 180,00 51,66 180,00 0,55 0,00
24 51,19 180,00 51,01 178,25 0,18 1,75
25 52,16 180,00 51,51 178,00 0,65 2,00
26 51,80 180,00 51,40 177,50 0,40 2,50
27 52,78 180,00 51,51 175,50 1,27 4,50
28 52,21 180,00 52,28 177,75 0,07 2,25
29 51,19 180,00 50,91 178,00 0,28 2,00
30 50,93 180,00 51,22 179,00 0,29 1,00
31 51,75 180,00 51,47 178,50 0,28 1,50
32 51,40 180,00 50,93 177,25 0,47 2,75
33 51,60 180,00 51,65 177.75 0,05 2,25
34 50,99 180,00 50,87 177,75 0,12 2,25
35 51,75 180,00 51,39 178,75 0,36 1,25
36 51,19 180,00 50,85 177,25 0,34 2,75
37 50,99 180,00 50,82 177.25 0,17 2,75
38 51,80 180,00 50,72 176,00 1,08 4,00
39 52,42 180,00 52,04 177.75 0,38 2,25
40 53,24 180,00 52,08 177,00 1,16 3,00
41 51,60 180,00 50,81 178,25 0,79 1,75
42 52,21 180,00 51,37 177,50 0,84 2,50
43 51,19 180,00 50,54 176,75 0,65 3,25
44 50,58 180,00 50,77 177,50 0,19 2,50
45 50,37 180,00 50,38 176,25 0,01 3,75
46 50,52 180,00 51,32 177,00 0,80 3,00
47 52,21 180,00 52,21 177.25 0,00 2,75
48 52,62 180,00 52,54 177,75 0,08 2,25
49 51,60 180,00 51,47 177,50 0,13 2,50
50 51,40 180,00 51,88 177,50 0,48 2,50
51 51,80 180,00 51,65 177,50 0,15 2,50
52 52,83 180,00 52,42 177,25 0,41 2,75
53 52,83 180,00 52,49 177,50 0,34 2,50
54 51,40 180,00 51,74 178,50 0,34 1,50
55 51,60 180,00 51,57 177,00 0,03 3,00
56 52,42 180,00 52,28 177,50 0,14 2,50
57 52,21 180,00 52,47 177,50 0,26 2,50
58 51,60 180,00 51,56 177,75 0,04 2,25
59 51,40 180,00 51,52 177.25 0,12 2,75
60 53,03 180,00 52,48 178,00 0,55 2,00
61 53,24 180,00 53,00 176,25 0,24 3,75
62 52,21 180,00 51,45 177,00 0,76 3,00
63 50,93 180,00 51,10 175,00 0,17 5,00
64 52,42 180,00 51,92 177,25 0,50 2,75
65 52,42 180,00 51,51 176,25 0,91 3,75
66 51,80 180,00 51,78 177,50 0,02 2,50
67 52,83 180,00 52,03 177.25 0,80 2,75
68 52,01 180,00 52,54 177,25 0,53 2,75
69 51,55 180,00 51,20 178,75 0,35 1,25
70 52,01 180,00 51,72 178,25 0,29 1,75
71 51,80 180,00 51,47 176,25 0,33 3,75
72 52,42 180,00 51,82 176,00 0,60 4,00
73 52,62 180,00 52,44 177.75 0,18 2,25
74 52,42 180,00 52,21 175,25 0,21 4,75
75 51,19 180,00 51,63 178,25 0,44 1,75
76 51,80 180,00 51,51 177,75 0,29 2,25
77 51,60 180,00 51,25 176,50 0,35 3,50
78 52,42 180,00 52,54 177,75 0,12 2,25
79 51,19 180,00 51,23 178,00 0,04 2,00
80 51,60 180,00 51,48 177,75 0,12 2,25
81 52,01 180,00 51,53 178,25 0,48 1,75
82 52,01 180,00 51,86 177,75 0,15 2,25
83 52,62 180,00 51,96 178,25 0,66 1,75
84 53,24 180,00 52,31 176,75 0,93 3,25
85 52,83 180,00 52,13 176,00 0,70 4,00
86 52,62 180,00 52,29 177,00 0,33 3,00
87 52,83 180,00 52,06 177,50 0,77 2,50
88 52,01 180,00 51,94 178,50 0,07 1,50
89 51,40 180,00 51,80 177.75 0,40 2,25
90 52,21 180,00 51,76 177,25 0,45 2,75
91 52,21 180,00 51,82 177,50 0,39 2,50
92 51,40 180,00 50,90 176,25 0,50 3,75
93 51,60 180,00 51,48 178,50 0,12 1,50
94 52,62 180,00 51,44 176,00 1,18 4,00
95 51,60 180,00 51,45 176,00 0,15 4,00
96 52,83 180,00 52,08 177,50 0,75 2,50
97 52,62 180,00 51,88 177,00 0,74 3,00
98 52,83 180,00 51,80 178,50 1,03 1,50
99 51,60 180,00 51,48 177,00 0,12 3,00
100 52,42 180,00 52,05 177,50 0,37 2,50

Standardabweichung: 0,300 0,930
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmoment [Nm]

Drehwinkel [Grad]

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L
Seriennummer 722423
Drehnmoment 52,0 Nm 80% von max Drehmoment
Drehwinkel 180° Schrauber mit Winkelkorrektur

Schrauber mit Winkelkorrektur
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen

‘ Prifer-Name

Anton Czapla

Datum 14.08.2015

Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47TBAYPB65P4L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722423| Merkm.Bez. VM1698-4 Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, N —
Serienr. 1024210 Einh. Grad -10,00 ! USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 14.08.2015 10:49:36 bis 14.08.2015 11:06:26
Bem.  Winkel 180° +/-10° * Kal: 72,3 Nm
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170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
VM1698-4 [Grad] NV _ VM1698-4 [Grad] NV _
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 177,5025
UsG 170,00 Xmin 175,00 X-3s 174,7135
0SG 190,00 Xmax 180,00 X+3s 180,2915
T 20,00 R 5,00 6s 5,5779
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G=Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,09 3,59 4,08
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,31<2,69<3,07
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

APEX VDI/VDE 2647 V0.1

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe000
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Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 14.08.2015
Serienr. 722423| Merkmal

Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 51,60

Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 39,97

o ) 0OSG 63,89

Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal: 72,3 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 51,28 50,74 52,46 50,02 50,98 50,93 51,47 51,17 50,89 50,57
1024210 VM1698-4 178,25 | 176,25 | 178,50 | 178,25 | 178,00 @ 176,75 | 178,00 @ 176,25 | 178,75 | 178,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 50,87 50,90 51,55 51,43 51,16 51,54 51,07 50,25 51,26 51,54
1024210 VM1698-4 178,50 | 177,50 | 176,50 | 178,25 | 176,75 @ 179,50 | 179,00 @ 176,25 | 179,25 | 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 51,16 50,96 51,66 51,01 51,51 51,40 51,51 52,28 50,91 51,22
1024210 VM1698-4 178,00 | 177,50 | 180,00 A 178,25 | 178,00 177,50 | 175,50 @ 177,75 | 178,00 | 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1024210 VM1698-4 51,47 50,93 51,65 50,87 51,39 50,85 50,82 50,72 52,04 52,08
1024210 VM1698-4 178,50 | 177,25 | 177,75 | 177,75 | 178,75 @ 177,25 | 177,25 @ 176,00 | 177,75 | 177,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 50,81 51,37 50,54 50,77 50,38 51,32 52,21 52,54 51,47 51,88
1024210 VM1698-4 178,25 | 177,50 | 176,75 | 177,50 | 176,25 @ 177,00 | 177,25 @ 177,75 | 177,50 | 177,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 51,65 52,42 52,49 51,74 51,57 52,28 52,47 51,56 51,52 52,48
1024210 VM1698-4 177,50 | 177,25 | 177,50 | 178,50 | 177,00 177,50 | 177,50 @ 177,75 | 177,25 | 178,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 53,00 51,45 51,10 51,92 51,51 51,78 52,03 52,54 51,20 51,72
1024210 VM1698-4 176,25 | 177,00 | 175,00 | 177,25 | 176,25 @ 177,50 | 177,25 @ 177,25 | 178,75 | 178,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 51,47 51,82 52,44 52,21 51,63 51,51 51,25 52,54 51,23 51,48
1024210 VM1698-4 176,25 | 176,00 | 177,75 | 175,25 | 178,25 @ 177,75 | 176,50 @ 177,75 | 178,00 | 177,75
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722423IM.DFD
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Production Tool . .
roducton oo Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 14.08.2015
Serienr. 722423| Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 51,60
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 USG 39,97

o ' 0OsG 63,89
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal: 72,3 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
1024210 VM1698-4 51,53 51,86 51,96 52,31 52,13 52,29 52,06 51,94 51,80 51,76
1024210 VM1698-4 178,25 177,75 178,25 176,75 | 176,00 177,00 177,50 | 178,50 177,75 177,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1024210 VM1698-4 51,82 50,90 51,48 51,44 51,45 52,08 51,88 51,80 51,48 52,05
1024210 VM1698-4 177,50 176,25 178,50 176,00 | 176,00 177,50 177,00 | 178,50 177,00 177,50

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722423IM.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Cleco Seite 1 /1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 14.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47TBAYPB65P4L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722423l Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, N
Serienr. 136260 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 14.08.2015 10:49:36 bis 14.08.2015 11:06:27
Bem.  Winkel 180° +/-10° * Kal: 72,3 Nm
190 OSG
_.185-
5 i
© J
g -
H 180 X
> i
N -
n
8 J
8 -
175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i | . 99,99
1 — 0,1
= 1,6 1,6 X 99,5
= I
é a r = . 95 5
51,2 12 % 80 20 =
«C = © .é.
I B = 3 = 50 50
2 [ r= e ' Re :
50,8 R=0 08T 20 R=0 80
2 L3 5 95
el <
© 0,4 0,4 ® 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936529PT [Grad] --- 936529PT [Grad] ---
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136260 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0000
USG 170,00 Xmin 180,00
0SG 190,00 Xmax 180,00
T 20,00 R 0,00
n<rs 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100

R=0

APEX VDI/VDE 2647 V0.1

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722423I1.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 14.08.2015
Serienr. 722423| Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 26,62
Best. Nr 7377116471 Serienr 136260 usG 0,00
o ) 0OSG 63,89
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal: 72,3 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136260 936529PT 51,80 50,78 52,83 50,52 50,99 50,58 52,21 51,60 51,80 49,96
136260 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136260 936529PT 51,19 50,99 52,21 51,60 50,99 51,40 50,78 50,78 51,40 51,60
136260 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136260 936529PT 50,99 50,99 52,21 51,19 52,16 51,80 52,78 52,21 51,19 50,93
136260 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136260 936529PT 51,75 51,40 51,60 50,99 51,75 51,19 50,99 51,80 52,42 53,24
136260 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136260 936529PT 51,60 52,21 51,19 50,58 50,37 50,52 52,21 52,62 51,60 51,40
136260 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136260 936529PT 51,80 52,83 52,83 51,40 51,60 52,42 52,21 51,60 51,40 53,03
136260 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136260 936529PT 53,24 52,21 50,93 52,42 52,42 51,80 52,83 52,01 51,55 52,01
136260 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136260 936529PT 51,80 52,42 52,62 52,42 51,19 51,80 51,60 52,42 51,19 51,60
136260 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\72242311.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 14.08.2015
Serienr. 722423| Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 26,62
Best. Nr 7377116471 Serienr 136260 usG 0,00

o ) 0OSG 63,89
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal: 72,3 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
136260 936529PT 52,01 52,01 52,62 53,24 52,83 52,62 52,83 52,01 51,40 52,21
136260 936529PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
136260 936529PT 52,21 51,40 51,60 52,62 51,60 52,83 52,62 52,83 51,60 52,42
136260 936529PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\72242311.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L
Seriennummer 722423

Drehnmoment 52,0 Nm 80% von max Drehmoment
Drehwinkel 180° Schrauber mit Winkelkorrektur

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 005/2015
Datum Seite 4 von 4
Allgemeine Technische Daten

Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L Seriennummer 722423

Drehmoment - Bereichvon 15 Nm  bis 65 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prufling bei 180 ° / 80 %

Fahigkeitsbetrachtung

Flgemoment 13 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 52 Nm Toleranz 6,58 % + 3,29 %
Drehwinkel 180° Toleranz 9,3° + 4.6°
Formelableitung c ., = 6T S T =c¢c, *6s

Schrauber ohne Winkelkorrektur
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 61,53 180,00 52,44 177,00 0,91 3,00
2 51,68 180,00 52,42 179,25 0,74 0,75
3 51,63 180,00 52,10 179,75 0,47 0,25
4 52,44 180,00 53,10 180,25 0,66 0,25
5 51,88 180,00 52,23 181,25 0,35 1,25
6 50,47 180,00 51,82 178,00 1,35 2,00
7 51,93 180,00 51,87 179,00 0,06 1,00
8 52,69 180,00 52,38 180,75 0,31 0,75
9 51,88 180,00 51,99 179,50 0,11 0,50
10 52,28 180,00 52,44 179,50 0,16 0,50
11 50,82 180,00 51,77 177,50 0,95 2,50
12 50,07 180,00 51,49 176,50 1,42 3,50
13 52,48 180,00 52,33 180,50 0,15 0,50
14 51,88 180,00 52,18 179,50 0,30 0,50
15 51,68 180,00 51,64 179,50 0,04 0,50
16 52,03 180,00 52,25 180,00 0,22 0,00
17 52,48 180,00 52,56 182,00 0,08 2,00
18 51,33 180,00 52,33 178,00 1,00 2,00
19 51,88 180,00 51,74 179,75 0,14 0,25
20 52,33 180,00 52,21 179,50 0,12 0,50
21 51,28 180,00 51,92 178,75 0,64 1,25
22 53,29 180,00 53,07 180,75 0,22 0,75
23 51,68 180,00 52,46 178,75 0,78 1,25
24 50,67 180,00 51,80 177,75 1,13 2,25
25 49,67 180,00 51,11 177.25 1,44 2,75
26 51,48 180,00 51,86 179,75 0,38 0,25
27 52,28 180,00 52,64 181,50 0,36 1,50
28 51,02 180,00 51,92 179,75 0,90 0,25
29 51,48 180,00 52,17 179,50 0,69 0,50
30 51,08 180,00 51,53 178,00 0,45 2,00
31 52,69 180,00 52,40 180,50 0,29 0,50
32 52,89 180,00 52,40 179,50 0,49 0,50
33 51,63 180,00 51,93 178,50 0,30 1,50
34 50,47 180,00 51,38 178,00 0,91 2,00
35 51,83 180,00 51,82 180,50 0,01 0,50
36 52,48 180,00 52,35 180,25 0,13 0,25
37 51,88 180,00 52,15 179,00 0,27 1,00
38 50,88 180,00 51,75 177,25 0,87 2,75
39 50,88 180,00 51,45 179,25 0,57 0,75
40 51,48 180,00 51,86 180,50 0,38 0,50
41 52,28 180,00 52,55 180,75 0,27 0,75
42 51,28 180,00 51,74 177,25 0,46 2,75
43 52,48 180,00 52,34 179,00 0,14 1,00
44 50,47 180,00 51,32 178,00 0,85 2,00
45 51,08 180,00 51,48 179,25 0,40 0,75
46 52,28 180,00 52,16 180,00 0,12 0,00
47 52,08 180,00 52,10 180,00 0,02 0,00
48 52,48 180,00 52,22 178,00 0,26 2,00
49 51,63 180,00 51,66 178,25 0,03 1,75
50 50,27 180,00 51,51 177,00 1,24 3,00
51 50,27 180,00 51,19 177.25 0,92 2,75
52 51,68 180,00 51,74 179,25 0,06 0,75
53 51,08 180,00 51,33 178,75 0,25 1,25
54 51,83 180,00 51,95 179,75 0,12 0,25
55 52,08 180,00 52,41 180,75 0,33 0,75
56 52,89 180,00 52,60 181,50 0,29 1,50
57 51,48 180,00 52,06 178,75 0,58 1,25
58 51,68 180,00 51,81 178,25 0,13 1,75
59 52,69 180,00 52,51 180,00 0,18 0,00
60 52,13 180,00 52,23 178,50 0,10 1,50
61 53,29 180,00 52,55 180,00 0,74 0,00
62 52,48 180,00 52,22 178,50 0,26 1,50
63 52,28 180,00 52,35 178,75 0,07 1,25
64 52,08 180,00 52,11 178,75 0,03 1,25
65 51,68 180,00 52,34 178,75 0,66 1,25
66 51,28 180,00 52,17 177,25 0,89 2,75
67 52,69 180,00 52,36 178,25 0,33 1,75
68 51,68 180,00 51,92 179,50 0,24 0,50
69 53,09 180,00 52,49 180,00 0,60 0,00
70 52,08 180,00 52,24 181,00 0,16 1,00
71 52,08 180,00 52,08 178,75 0,00 1,25
72 51,48 180,00 51,93 177,50 0,45 2,50
73 52,08 180,00 52,15 178,75 0,07 1,25
74 51,88 180,00 51,71 179,75 0,17 0,25
75 52,08 180,00 51,93 179,50 0,15 0,50
76 51,48 180,00 51,69 178,00 0,21 2,00
77 51,88 180,00 51,66 178,75 0,22 1,25
78 52,69 180,00 52,24 180,00 0,45 0,00
79 51,48 180,00 51,92 177.75 0,44 2,25
80 51,48 180,00 51,95 177,25 0,47 2,75
81 52,08 180,00 51,83 179,75 0,25 0,25
82 52,08 180,00 52,08 179,00 0,00 1,00
83 51,28 180,00 51,62 176,75 0,34 3,25
84 51,48 180,00 51,57 180,25 0,09 0,25
85 51,48 180,00 51,50 179,25 0,02 0,75
86 51,28 180,00 52,12 177,75 0,84 2,25
87 51,68 180,00 51,87 177,00 0,19 3,00
88 52,03 180,00 51,92 178,25 0,11 1,75
89 51,88 180,00 51,47 178,75 0,41 1,25
90 52,08 180,00 51,92 179,50 0,16 0,50
91 52,08 180,00 51,91 180,50 0,17 0,50
92 50,88 180,00 51,48 179,75 0,60 0,25
93 50,67 180,00 51,25 177.25 0,58 2,75
94 50,67 180,00 51,12 177,75 0,45 2,25
95 51,63 180,00 51,79 178,75 0,16 1,25
96 51,48 180,00 51,66 179,50 0,18 0,50
97 51,88 180,00 51,74 177,00 0,14 3,00
98 51,68 180,00 51,69 179,00 0,01 1,00
99 52,48 180,00 52,15 180,25 0,33 0,25
100 51,08 180,00 51,82 178,50 0,74 1,50

Standardabweichung: 0,342 0,924
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L
Seriennummer 722423

Drehnmoment 52,0 Nm 80% von max Drehmoment
Drehwinkel 180° Schrauber ohne Winkelkorrektur

Schrauber ohne Winkelkorrektur
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Producton ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 13.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAYPB65P4L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722423n Merkm.Bez. VM1698-4 Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00

Serienr. 1024210 Einh. Grad -10,00 1USG 170,00 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 13.08.2015 14:51:08 bis 13.08.2015 15:13:51

Bem.  Winkel 180° +/-10° * Kal: 71,0 Nm

190 OSG
185
) B
& - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - X+3s
< B
im0 %%%%WWQM s
Q B
s X
> 4= e X-3S
170 USG
l l l l l l l l l l
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
25-USG : X : OSC 25 usSG ‘ X ‘ OSC 0,001
. I S | | | 01
=20 \ ! \ ~20 & 99,5 ; ; ol '
5 I 3@ 1 °
3157 B B2 g 70 | | | 0 ¥
s ] R - 3 T | | g
210 | | ~10L & % ] ‘ : g
e -2 5 : 95 !
2 7 | | LB \ | \
® 57 5 o ‘/ ; ‘ 99,5
] [ \ C = 0,1 I :
] C | | | 99,99
0 **‘V_V_V_F‘M\ | | \II\JT\ L 0 0,001 T T ! T \‘ (. ! (. T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
VM1698-4 [Grad] NV _ VM1698-4 [Grad] NV _
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47BAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,0350
UsG 170,00 Xmin 176,50 X-3s 175,4012
0OSG 190,00 Xmax 182,00 X+3s 182,6688
T 20,00 R 5,50 6s 7,2677
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G =Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,37<2,75<3,13
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,132,49<2,84
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
APEX VDI/VDE 2647 V0.1
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722423nM.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 13.08.2015
Serienr. 722423n Merkmal

Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 51,48

Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 39,74

o ) 0OSG 63,95

Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal: 71,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 52,44 52,42 52,10 53,10 52,23 51,82 51,87 52,38 51,99 52,44
1024210 VM1698-4 177,00 | 179,25 | 179,75 | 180,25 | 181,25 178,00 | 179,00 @ 180,75 | 179,50 | 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 51,77 51,49 52,33 52,18 51,64 52,25 52,56 52,33 51,74 52,21
1024210 VM1698-4 177,50 | 176,50 | 180,50 | 179,50 | 179,50 @ 180,00 | 182,00 178,00 | 179,75 | 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 51,92 53,07 52,46 51,80 51,11 51,86 52,64 51,92 52,17 51,53
1024210 VM1698-4 178,75 | 180,75 | 178,75 | 177,75 | 177,25 @ 179,75 | 181,50 @ 179,75 | 179,50 | 178,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1024210 VM1698-4 52,40 52,40 51,93 51,38 51,82 52,35 52,15 51,75 51,45 51,86
1024210 VM1698-4 180,50 | 179,50 | 178,50 | 178,00 | 180,50 @ 180,25 | 179,00 177,25 | 179,25 | 180,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 52,55 51,74 52,34 51,32 51,48 52,16 52,10 52,22 51,66 51,51
1024210 VM1698-4 180,75 | 177,25 | 179,00 A 178,00 | 179,25 180,00 | 180,00 @ 178,00 | 178,25 | 177,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 51,19 51,74 51,33 51,95 52,41 52,60 52,06 51,81 52,51 52,23
1024210 VM1698-4 177,25 | 179,25 | 178,75 | 179,75 | 180,75 @ 181,50 | 178,75 @ 178,25 | 180,00 | 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 52,55 52,22 52,35 52,11 52,34 52,17 52,36 51,92 52,49 52,24
1024210 VM1698-4 180,00 | 178,50 | 178,75 | 178,75 | 178,75 @ 177,25 | 178,25 @ 179,50 | 180,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 52,08 51,93 52,15 51,71 51,93 51,69 51,66 52,24 51,92 51,95
1024210 VM1698-4 178,75 | 177,50 | 178,75 | 179,75 | 179,50 @ 178,00 | 178,75 @ 180,00 | 177,75 | 177,25
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722423nM.DFD
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 13.08.2015
Serienr. 722423n Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 51,48
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 USG 39,74

o ' 0OsG 63,95
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
1024210 VM1698-4 51,83 52,08 51,62 51,57 51,50 52,12 51,87 51,92 51,47 51,92
1024210 VM1698-4 179,75 179,00 176,75 180,25 | 179,25 177,75 177,00 | 178,25 178,75 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1024210 VM1698-4 51,91 51,48 51,25 51,12 51,79 51,66 51,74 51,69 52,15 51,82
1024210 VM1698-4 180,50 179,75 177,25 177,75 | 178,75 179,50 177,00 | 179,00 180,25 178,50

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722423nM.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Cleco Seite 1 /1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 13.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47TBAYPB65P4L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722423n Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, N
Serienr. 136260 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 13.08.2015 14:51:10 bis 13.08.2015 15:13:52
Bem.  Winkel 180° +/-10° * Kal: 71,0 Nm
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Wert Nr. _,
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I B = 3 = 50 50
2 [ r= e ' Re :
50,8 R=0 08T 20 R=0 80
2 L2 5 95
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i | 0,1
99,99
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1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936529PT [Grad] --- 936529PT [Grad] ---
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136260 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0000
USG 170,00 Xmin 180,00
0SG 190,00 Xmax 180,00
T 20,00 R 0,00
n<rs 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100

R=0

APEX VDI/VDE 2647 V0.1

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 13.08.2015
Serienr. 722423n Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 26,65
Best. Nr 7377116471 Serienr 136260 usG 0,00
o ) 0OSG 63,95
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136260 936529PT 51,53 51,68 51,63 52,44 51,88 50,47 51,93 52,69 51,88 52,28
136260 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136260 936529PT 50,82 50,07 52,48 51,88 51,68 52,03 52,48 51,33 51,88 52,33
136260 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136260 936529PT 51,28 53,29 51,68 50,67 49,67 51,48 52,28 51,02 51,48 51,08
136260 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136260 936529PT 52,69 52,89 51,63 50,47 51,83 52,48 51,88 50,88 50,88 51,48
136260 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136260 936529PT 52,28 51,28 52,48 50,47 51,08 52,28 52,08 52,48 51,63 50,27
136260 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136260 936529PT 50,27 51,68 51,08 51,83 52,08 52,89 51,48 51,68 52,69 52,13
136260 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136260 936529PT 53,29 52,48 52,28 52,08 51,68 51,28 52,69 51,68 53,09 52,08
136260 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136260 936529PT 52,08 51,48 52,08 51,88 52,08 51,48 51,88 52,69 51,48 51,48
136260 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 13.08.2015
Serienr. 722423n Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 26,65
Best. Nr 7377116471 Serienr 136260 USG 0,00

o ' 0OsG 63,95
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
136260 936529PT 52,08 52,08 51,28 51,48 51,48 51,28 51,68 52,03 51,88 52,08
136260 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 180,00 A 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
136260 936529PT 52,08 50,88 50,67 50,67 51,63 51,48 51,88 51,68 52,48 51,08
136260 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 180,00 A 180,00
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 005/2015

Datum

a)

b)

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem

Hersteller:

Prifblatt Nr. 2

Drehmomentermittiung 30 %

O

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.)

Harte Verbindung (H)

Weiche Verbindung (L)

Toleranz unten/oben
Toleranz unten/oben
Mittleres Drehmoment
Standardabweichung
Streubreite (99,73%)
Cm

Cmk

179,81 Nm/Umdrehung

14,72 Nm/Umdrehung
H

27,90 -
7%
29,97 Nm
0,32 Nm
1,91 Nm
2,19
2,16

32,10 Nm

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

Drehzahl 50 U/min

Drehzahl 100 %

Serien-Nr. 722424
30,00 Nm
Winkel
Winkel
2,19
2,05

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN: 722424 Seite 3 von 87
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37,04 %

135 U/min

mit 26 V Akku

30 °

360 °

L

27,90 -
7%
29,43 Nm
0,25 Nm
1,49 Nm
2,82
2,05

32,10 Nm





Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  10.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722424d Merkm.Bez. VM 1698-4 Prifmoment 30,00 2,10 i 0SG 32,10
,,,,,,,,,, N
Serienr. 1024210 Einh. Nm -2,10 ! USG 27,90
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 10.08.2015 10:53:50 bis 10.08.2015 11:12:10
Bem.  hart 30% +/-7%* Md-Kal: 71,0 Nm
0SG
—————————————————————————————————————— X+3s
\ % i 1 ,>/<
| | A RN
Yy
—————————————————————————————————————— X-3s
UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
o5 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ 0OSG 0,001
, 1 | | C 1 99,99 ‘
] C = 0,1
=20 ‘ ! ‘ 20 & 99,5 za
> | | -5 , % | 5
5 15 15 % ‘ =
g ! ! T2 g ‘ 3/ X
] r ® 4 \ o
2107 1 1 SPEIE 30 | 70 &
SR - 5 95 !
S ] | | . 8 |
© 5+ \ -5 o 99,5
- | C — 0’1 |
] C | 99,99
071—!’ H‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘\ 0 0,001 T Tt Tt Tt Tt Tt T Tt Tt T
28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5 31,0 31,5 32,0
VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 30,00 X 29,9688
USG 27,90 Xmin 29,25 X-3s 29,0116
0SG 32,10 Xmax 30,74 X+3s 30,9260
T 4,20 R 1,49 6s 1,9145
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G=Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,89<2,19<2,50
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,856<2,16<2,47
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
APEX VDI/VDE 2647 V0.1

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722424d Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 30,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 27,90

o ) 0OSG 32,10
Bemerkung hart 30% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 30,38 30,22 29,61 29,50 29,94 30,23 29,77 29,99 29,96 30,22
1024210 VM1698-4 30,50 29,50 28,00 28,00 28,75 30,00 28,50 28,50 29,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 29,81 29,68 30,60 30,29 30,05 29,78 30,59 30,40 29,60 29,82
1024210 VM1698-4 29,25 29,00 31,00 30,25 30,25 29,75 31,25 30,75 29,00 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 30,19 29,46 29,94 30,08 29,91 29,54 29,56 29,87 30,45 29,89
1024210 VM1698-4 30,25 28,25 29,50 29,75 29,50 28,75 29,25 30,25 31,25 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 29,78 29,97 29,85 30,35 30,48 29,95 30,25 29,81 30,03 30,25
1024210 VM1698-4 29,75 30,25 29,75 31,25 31,00 29,75 31,00 29,25 29,50 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 29,45 30,30 30,22 29,96 29,86 30,42 29,88 30,22 29,75 29,70
1024210 VM1698-4 28,25 31,00 30,25 30,75 30,00 31,00 29,75 30,50 29,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 29,89 30,20 30,43 29,59 29,25 29,80 29,27 30,15 29,83 29,87
1024210 VM1698-4 30,00 30,50 31,00 28,75 28,00 29,50 28,50 30,75 30,50 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 29,80 29,53 29,75 29,66 29,72 30,30 30,31 29,69 30,07 30,37
1024210 VM1698-4 30,50 29,50 30,25 29,75 30,25 31,00 31,25 29,75 30,50 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 30,37 29,75 30,16 30,26 30,28 29,86 29,58 29,97 30,74 29,58
1024210 VM1698-4 31,25 30,25 31,25 30,75 31,00 30,00 29,00 30,00 32,00 29,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722424d Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 30,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 27,90
o ) 0SG 32,10
Bemerkung hart 30% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024210 VM1698-4 29,33 30,04 30,29 30,28 29,71 29,69 30,12 29,79 29,88 30,53
1024210 VM1698-4 28,75 35,00 31,00 31,00 29,75 28,50 29,75 29,00 34,00 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024210 VM1698-4 29,69 30,30 30,05 30,20 29,74 29,74 30,36 29,82 29,66 29,82
1024210 VM1698-4 28,75 30,75 30,00 35,00 28,75 29,00 30,25 28,75 28,25 28,50

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  10.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722424d Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 30,00 2,10 i 0SG 32,10
Serienr. 136259 Einh, Nm 2,10 1USG 27,90
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 10.08.2015 10:53:52 bis 10.08.2015 11:12:10
Bem.  hart 30% +/-7%* Md-Kal: 71,0 Nm
31,5~
d303+—-— - — - — - — - — = X+3s
2 305° LK : A A i X
£305 -\ YA ASALT o /%?@\*ﬁ =A% - fww X
U Yot ¥ X ‘ Yok TAVAR
304 X-3s
o |
@ 29,5
S E
o |
29,0
28,5~
28,0 f UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35 _ x+3s X-3s _ X#3s
20 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 20 USG ‘ )f 0OSG 0,001
3 = i 99,99
1 35 g =35 | | 0.1
= 30 B ‘ | | ;30 >, 99,5 . ;
=JNE i -5 . % | ™ | 5
5 25 | £25 x : : 1<)
T ! ‘ ! F. 2 T 710 | ‘ 30 S
I 20 =20 g f=an [ o
@ 3 | N | F T o 30 ! 70 &
S15- Il ~15 g ‘ g ‘ !
3 E ‘ E = 5 | 95
£10- 1] S10 % | |
3 ] E © / | 99,5
54 ‘ | ! E = 0,1 i
] ‘ E i ‘ 99,99
OH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HT‘\H‘HH‘HH‘\ O 0,001 T Tt Tt Tt T Tt Tt Tt Tt T
28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5 31,0 31,5 32,0
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136259 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 30,00 X 30,4424
USG 27,90 Xmin 30,10 X-3s 29,8811
0SG 32,10 Xmax 30,79 X+3s 31,0037
T 4,20 R 0,69 6s 1,1226
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G=Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,22<3,74<4,26
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,54<2,95<337
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

APEX VDI/VDE 2647 V0.1

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722424d Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 30,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136259 usG 27,90

o ) 0OSG 32,10
Bemerkung hart 30% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136259 936529PT 30,59 30,59 30,19 30,59 30,59 30,59 30,39 30,39 30,39 30,39
136259 936529PT 31,00 30,00 29,00 28,00 30,00 30,00 29,00 29,00 29,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136259 936529PT 30,19 30,30 30,59 30,59 30,39 30,79 30,19 30,19 30,59 30,19
136259 936529PT 29,00 30,00 32,00 30,00 31,00 29,00 32,00 31,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136259 936529PT 30,59 30,39 30,59 30,39 30,39 30,59 30,19 30,59 30,79 30,39
136259 936529PT 31,00 28,00 29,00 30,00 29,00 29,00 30,00 30,00 32,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136259 936529PT 30,59 30,59 30,39 30,39 30,39 30,39 30,59 30,59 30,59 30,39
136259 936529PT 30,00 30,00 30,00 31,00 31,00 30,00 32,00 29,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136259 936529PT 30,10 30,79 30,79 30,79 30,39 30,59 30,39 30,39 30,19 30,59
136259 936529PT 29,00 32,00 32,00 30,00 31,00 31,00 30,00 30,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136259 936529PT 30,59 30,59 30,59 30,39 30,19 30,19 30,19 30,79 30,19 30,39
136259 936529PT 30,00 31,00 31,00 29,00 29,00 30,00 29,00 32,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136259 936529PT 30,39 30,59 30,19 30,19 30,19 30,59 30,59 30,39 30,19 30,59
136259 936529PT 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00 32,00 31,00 30,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136259 936529PT 30,19 30,39 30,59 30,79 30,59 30,59 30,19 30,79 30,10 30,39
136259 936529PT 31,00 30,00 32,00 31,00 32,00 29,00 30,00 31,00 33,00 29,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722424d Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 30,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136259 usG 27,90

o ) 0OSG 32,10
Bemerkung hart 30% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
136259 936529PT 30,10 30,19 30,19 30,59 30,39 30,19 30,39 30,39 30,59 30,39
136259 936529PT 29,00 34,00 31,00 32,00 30,00 29,00 30,00 30,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
136259 936529PT 30,39 30,59 30,59 30,39 30,39 30,39 30,59 30,39 30,39 30,59
136259 936529PT 29,00 31,00 30,00 35,00 29,00 29,00 31,00 28,00 29,00 29,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47TBAYPB65P4L
Seriennummer 722424

Drehmoment 30,0 Nm  Drehmomentermittlung 30 %
Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

e N

95. Einzelverschraubung

Ly TS
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  10.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722424c Merkm.Bez. VM 1698-4 Prifmoment 30,00 2,10 i 0SG 32,10
,,,,,,,,,, N
Serienr. 1024210 Einh. Nm -2,10 ! USG 27,90
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 10.08.2015 10:27:09 bis 10.08.2015 10:48:23
Bem.  weich 30% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
32,07 0SG
31,5~
131,07
S B
Z.30,5
<t D | ki
%’; 30, 07; ; X+3s
27 ] X Poose X X 09 X | x K
— | \ [ —
s 29,5 éﬁ% M w %M / lizg&/ﬂ%&% "
.| \
29,07 lﬁ bk X
28549 x-3s
28,0 f UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s X+3s X-3s X+3s
20-U56 X : OSC 59 USG ‘ ‘ OSC_ 0 001
J L 1 99,99 ‘ ‘
t | v - | v 01
= 16 | ‘ \ | 16 &, 99,5 ‘ ‘
S ‘ 1\ ‘ roo% 95 ‘ 1 5
5 12 L12% ‘ ‘ =
3 ! ! 2 T 70 : : 30 X
T ‘ ‘ 3 = | \ 5
Se ‘ T : : o4
2 ‘ -2 5 5 !
g4 | || L, E | | oo
| N | = 01 - | ‘
| 99,99
071—17 H‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘\ 0 0,001 T Tt Tt T Tt rrrt Tt Tt Tt T
28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5 31,0 31,5 32,0
VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 30,00 X 29,4300
USG 27,90 Xmin 28,89 X-3s 28,6844
0SG 32,10 Xmax 29,99 X+3s 30,1756
T 4,20 R 1,10 6s 1,4913
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G =Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,42<2,82<321
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,76 £2,05<2,35
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

APEX VDI/VDE 2647 V0.1

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722424c Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 30,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 27,90

o ) 0OSG 32,10
Bemerkung weich 30% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 29,56 29,42 29,73 29,57 29,81 29,61 29,20 29,07 29,67 29,49
1024210 VM1698-4 358,25 | 352,75 | 365,25 | 357,50 | 367,00 363,75 348,75 @ 344,25 | 365,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 29,53 29,05 29,23 29,40 29,45 29,16 29,31 29,44 29,61 29,67
1024210 VM1698-4 360,50 | 345,75 | 347,00 | 359,75 | 359,25 @ 349,25 352,75 353,25 | 363,25 | 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 29,45 29,27 29,89 29,70 29,59 29,66 29,56 29,37 29,50 29,69
1024210 VM1698-4 358,25 | 351,50 @ 339,75 | 366,25 | 362,75 @ 370,25 363,50 357,50 | 366,00 | 362,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 29,47 29,04 29,38 29,32 29,65 29,46 29,48 29,14 29,21 29,52
1024210 VM1698-4 360,75 | 345,50 @ 360,00 | 352,50 | 366,50 @ 357,25 356,50 @ 345,75 | 355,25 | 358,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 29,85 29,56 29,83 29,30 29,62 29,68 29,68 29,71 29,42 29,40
1024210 VM1698-4 374,25 | 362,25 | 368,75 | 352,75 | 364,50 @ 366,25 367,25 365,75 | 358,75 | 361,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 29,09 29,25 29,25 29,76 29,19 29,30 29,19 29,23 29,76 29,48
1024210 VM1698-4 345,75 | 355,00 @ 353,50 | 368,25 | 353,50 @ 357,00 350,00 348,25 | 363,25 | 360,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 29,07 29,45 29,35 29,37 29,30 29,97 29,49 29,40 29,99 29,00
1024210 VM1698-4 347,25 | 360,75 | 356,75 | 361,50 | 356,25 | 344,75 363,75 @ 359,00 | 344,25 | 343,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 29,73 29,03 29,37 29,08 29,17 29,17 29,58 29,41 29,36 29,26
1024210 VM1698-4 338,25 | 356,25 | 363,00 | 350,75 | 359,00 @ 356,50 371,50 362,75 | 361,75 | 360,50

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

SN: 722424 Seite 12 von 87

\\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\722424cM .DFD






Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722424c Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 30,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 27,90

o ) 0OSG 32,10
Bemerkung weich 30% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024210 VM1698-4 28,89 29,37 29,42 29,31 29,19 29,87 29,49 29,67 29,54 29,31
1024210 VM1698-4 346,00 364,25 363,25 356,75 352,50 376,75 368,00 371,75 366,25 364,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024210 VM1698-4 29,90 28,94 29,02 29,61 29,36 29,04 29,69 29,10 29,37 29,48
1024210 VM1698-4 347,50 350,00 354,50 370,50 364,25 352,00 372,50 356,25 360,00 367,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWA\QWE\M essWert\2015\722424cM .DFD
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tool
rodction Tools Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  10.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722424c Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 30,00 2,10 i 0SG 32,10
Serienr. 136259 Einh. Nm 2,10 1USG 27,90
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 10.08.2015 10:27:10 bis 10.08.2015 10:48:23
Bem.  weich 30% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
31,5~
131,07
S B
Z.30,5
E 3
& 30,01
o |
@ 29,5
S E
o |
29,0
28,5~
28,0~ USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
70 7USG X OSGﬁ 70 USG 0OSsG 0,001
3 ; C N 99,99
+ 60 ‘ 60 0,1
- e F S 99,5
| | [ —
% 50 i S50 = .o 5
= N C X —
3 40 ‘ L4002 o 80 20 3
T 3 | - 2 2 w0 50 o
E 30 = ! - 30 % a 20 80 “Ii
3 3 C
220 | F20 2 5 95
© 7 | - 99,5
10— : =10 0,1
= E 99,99
OH‘\H\‘HH‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘\ O 0,001 T Tt Tt Tt Tt Tt Tt Tt T
28,0 29,0 30,0 31,0 32,0 28,0 28,5 29,0 29,5 30,0 30,5 31,0 31,5 32,0
936529PT [Nm] --- _, 936529PT [Nm] --- _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136259 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 30,00 X 30,2408
USG 27,90 Xmin 30,10
0SG 32,10 Xmax 30,39
T 4,20 R 0,29
n<T> 100 p<T>
n >0sG 0 p>0sG
N <usG 0 p<usG
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung keine Verteilung
Berechnungsart M-VW
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 12,06
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,33
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

APEX VDI/VDE 2647 V0.1

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722424c Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 30,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136259 usG 27,90

o ) 0OSG 32,10
Bemerkung weich 30% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136259 936529PT 30,19 30,39 30,19 30,39 30,39 30,19 30,10 30,19 30,19 30,19
136259 936529PT 361,00 | 361,00 @ 370,00 | 360,00 | 364,00 364,00 364,00 356,00 372,00 | 369,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136259 936529PT 30,19 30,19 30,19 30,19 30,10 30,10 30,19 30,39 30,39 30,39
136259 936529PT 361,00 | 360,00 @ 360,00 @ 361,00 | 363,00 360,00 364,00 360,00 372,00 | 372,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136259 936529PT 30,19 30,19 30,10 30,10 30,19 30,39 30,19 30,19 30,19 30,19
136259 936529PT 360,00 | 360,00 @ 360,00 @ 371,00 | 368,00 376,00 369,00 362,00 372,00 | 372,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136259 936529PT 30,19 30,19 30,19 30,19 30,19 30,19 30,19 30,39 30,39 30,39
136259 936529PT 372,00 | 360,00 @ 373,00 @ 360,00 | 381,00 361,00 369,00 360,00 @ 360,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136259 936529PT 30,19 30,19 30,39 30,19 30,19 30,39 30,19 30,39 30,19 30,19
136259 936529PT 373,00 | 373,00 @ 384,00 @ 362,00 | 372,00 372,00 373,00 372,00 @ 360,00 | 373,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136259 936529PT 30,39 30,19 30,10 30,39 30,19 30,19 30,19 30,39 30,19 30,30
136259 936529PT 349,00 | 361,00 @ 364,00 @ 372,00 | 361,00 369,00 360,00 360,00 @ 372,00 | 377,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136259 936529PT 30,19 30,19 30,19 30,19 30,19 30,19 30,19 30,19 30,19 30,19
136259 936529PT 360,00 | 364,00 @ 361,00 @ 361,00 | 361,00 356,00 369,00 372,00 @ 361,00 | 357,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136259 936529PT 30,19 30,19 30,19 30,39 30,19 30,39 30,39 30,39 30,39 30,19
136259 936529PT 349,00 | 364,00 @ 373,00 @ 364,00 | 364,00 368,00 384,00 372,00 @ 372,00 | 365,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722424c Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 30,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136259 USG 27,90

o ' 0OsG 32,10
Bemerkung weich 30% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
136259 936529PT 30,19 30,19 30,19 30,30 30,19 30,39 30,19 30,39 30,39 30,19
136259 936529PT 360,00 | 373,00 | 369,00 372,00 364,00 | 384,00 376,00 @ 375,00 | 372,00 | 373,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
136259 936529PT 30,19 30,39 30,19 30,39 30,19 30,19 30,19 30,19 30,39 30,19
136259 936529PT 361,00 | 361,00 | 361,00 380,00 381,00 | 369,00 382,00 361,00 @ 372,00 | 373,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QWA\QWE\M essWert\2015\722424c1.DFD
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47TBAYPB65P4L
Seriennummer 722424

Drehmoment 30,0 Nm  Drehmomentermittlung 30 %
Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung

SN: 722424 Seite 17 von 87





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 005/2015

Datum

a)

b)

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem

Hersteller:

Prifblatt Nr. 3

Drehmomentermittiung 80 %

O

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.)

Harte Verbindung (H)

Weiche Verbindung (L)

Toleranz unten/oben
Toleranz unten/oben
Mittleres Drehmoment
Standardabweichung
Streubreite (99,73%)
Cm

Cmk

329,65 Nm/Umdrehung

27,03 Nm/Umdrehung
H

51,15 -
7%
54,94 Nm
0,45 Nm
2,72 Nm
2,83
2,79

58,85 Nm

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

Drehzahl 50 U/min

Drehzahl 100 %

Serien-Nr. 722424
55,00 Nm
Winkel
Winkel
2,83
2,34

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN: 722424 Seite 18 von 87

ANLAGE 2

Seite 2 von 3

37,04 %

135 U/min

mit 26 V Akku

30 °

360 °

L

51,15-
7%
54,06 Nm
0,41 Nm
2,49 Nm
3,09
2,34

58,85 Nm





Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  10.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722424h Merkm.Bez. VM 1698-4 Prifmoment 55,00 3,85 i OSG 58,85
,,,,,,,,,, A
Serienr. 1024210 Einh. Nm -385 | USG 51,15
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 120/ 1023469 nges. 100
Auswertung von 10.08.2015 08:18:33 bis 10.08.2015 08:37:38
Bem.  hart 80% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
59 0SG
58
T 57
2 S e x+3s
1 ] ?(
g 55 *: ~ - = — —/
9 B
54
§ — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
53
521
51; \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X3s  X+3s X-3s X+3s
20-YSC : ’f : OSC 59 UsSG ‘ ‘ OSC_ 0 001
J L 1 99,99 ‘ ‘
t \ / \ \ - ‘ v 0,1
= 16 | | ‘ | 16 &, 99,5 ‘ ‘
S ‘ ‘ - 95 ‘ 1 5
5 12 12 % ‘ ‘ =
3 ! ! 2 g 70 ‘ ‘ 3/ =
] i @© \ \ o
g 8- 1 | 1 sz > ¥ : : 0y
SR LS 5 95 !
& 44 ‘ | Ly 8 | | 99,5
i \ | o 0,1 / I ’
1 | 99,99
071—r ‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘ 0 0,001\ T T T T T T T T 1
51 52 53 54 55 56 57 58 59 51 52 53 54 55 56 57 58 59
VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 55,00 X 54,9416
USG 51,15 Xmin 54,02 X-3s 53,5828
0SG 58,85 Xmax 56,07 X+3s 56,3004
T 7,70 R 2,05 6s 2,7177
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G=Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,44<2,83<3,23
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,40<2,79<3,18
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

APEX VDI/VDE 2647 V0.1

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722424h Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 55,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung hart 80% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 54,71 54,93 55,18 55,38 55,03 55,43 54,81 55,55 55,60 55,45
1024210 VM1698-4 27,75 28,75 29,25 30,75 28,75 28,50 28,75 34,00 29,25 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 54,91 54,49 54,93 55,08 55,06 54,46 54,24 54,61 55,13 54,56
1024210 VM1698-4 28,75 29,00 29,25 29,50 29,75 28,75 28,25 29,75 29,50 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 55,55 54,02 54,49 55,13 55,28 55,48 54,56 55,11 55,45 55,03
1024210 VM1698-4 30,50 31,00 29,00 32,75 29,25 29,50 28,75 34,50 29,50 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 54,49 54,98 54,71 55,38 54,71 54,98 54,39 54,32 54,71 54,81
1024210 VM1698-4 28,25 30,50 28,75 30,25 31,00 29,50 30,50 29,00 33,50 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 55,13 54,51 54,32 54,41 54,96 55,60 54,93 55,82 55,60 55,45
1024210 VM1698-4 28,50 29,00 27,00 32,75 29,50 31,25 29,75 30,00 30,50 32,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 55,43 54,83 55,82 54,78 54,71 54,86 54,64 55,60 55,40 54,71
1024210 VM1698-4 32,25 30,00 30,25 29,50 28,25 29,00 31,75 30,75 29,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 54,59 54,56 56,07 54,39 54,04 54,98 54,51 54,96 54,69 54,61
1024210 VM1698-4 32,50 29,00 35,00 28,75 26,25 28,75 31,25 29,25 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 54,54 54,98 54,54 54,14 54,44 55,13 54,39 55,30 54,56 55,28
1024210 VM1698-4 32,75 29,00 32,00 28,75 28,75 29,75 29,50 30,75 29,50 30,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722424h Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 55,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 5L,15
o ) 0SG 58,85
Bemerkung hart 80% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024210 VM1698-4 54,74 55,38 55,87 54,51 55,15 54,69 55,03 55,03 55,18 56,04
1024210 VM1698-4 31,75 30,00 30,00 28,50 29,75 29,25 29,75 29,00 29,50 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024210 VM1698-4 55,60 54,71 54,56 55,53 55,23 54,96 54,83 54,83 54,59 54,37
1024210 VM1698-4 36,75 29,00 29,75 30,50 30,50 29,25 29,75 29,25 28,75 27,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1

Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  10.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722424h Merkm.Bez. 936529PT Prafmoment 55,00 3,85 i OSG 58,85

Serienr. 136259 Einh. Nm - 73;{357 TUiSiGi . F;iié 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 120/ 1023469 nges. 100
Auswertung von 10.08.2015 08:18:34 bis 10.08.2015 08:37:39

Bem. hart 80% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm

59§ OSG
58
157
E_ ]
T T e e s
iQ < %M“%)‘yﬁ%{y%f&’ 4 S; 565 | X
o5~ 0 LD XX X n . ST e T DX T e o T 2 T X-3s
S 3
854
o 3
53
52
51; T T T T T T T T T T vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3sX+3s X-3s_X+3s
505G A 0SC g9 uSG X OSC 0,001
] R 99,99 7
T 7 ‘ ‘ ‘ C = t t T 0,1
%' 40 | : | 40 &, 99,5 | ‘ q
5 N -5 . % = >
2307 2R 0o = 70 iN B 0 £
5. ] I - i B 5
% 20{ il }20 % o 30 : ‘ : 70 &
e 2 5 ! 95 '
=R ]| Fon® ) .
© 10 | F10 © ik 99,5
] i F = 0,1 VAR
1 J il P (N 99,99
O\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HIH‘HH‘HH‘HH‘ O 0,001\ T T T T T T T T 1
51 52 53 54 55 56 57 58 59 51 52 53 54 55 56 57 58 59
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47BAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136259 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 55,00 X 55,2884
UsG 51,15 Xmin 55,03 X-3s 54,8656
0OSG 58,85 Xmax 55,59 X+3s 55,7112
T 7,70 R 0,56 6s 0,8456
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G =Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,84<9,11<10,37
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,25<8,42<9,60
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
APEX VDI/VDE 2647 V0.1
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722424h Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 55,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136259 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung hart 80% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136259 936529PT 55,19 55,59 55,19 55,19 55,59 55,39 55,39 55,19 55,35 55,19
136259 936529PT 29,00 29,00 31,00 31,00 29,00 30,00 29,00 37,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136259 936529PT 55,19 55,19 55,19 55,39 55,19 55,19 55,39 55,39 55,39 55,03
136259 936529PT 29,00 28,00 29,00 30,00 31,00 29,00 29,00 30,00 31,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136259 936529PT 55,39 55,03 55,39 55,39 55,19 55,39 55,03 55,39 55,39 55,19
136259 936529PT 32,00 33,00 29,00 34,00 30,00 30,00 30,00 36,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136259 936529PT 55,39 55,59 55,35 55,39 55,19 55,39 55,19 55,19 55,39 55,19
136259 936529PT 29,00 32,00 29,00 32,00 33,00 31,00 31,00 30,00 36,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136259 936529PT 55,23 55,19 55,19 55,19 55,39 55,19 55,03 55,19 55,59 55,39
136259 936529PT 30,00 29,00 28,00 32,00 29,00 32,00 31,00 31,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136259 936529PT 55,39 55,39 55,59 55,19 55,39 55,19 55,19 55,19 55,39 55,39
136259 936529PT 34,00 30,00 32,00 30,00 29,00 30,00 33,00 31,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136259 936529PT 55,39 55,23 55,19 55,39 55,19 55,19 55,19 55,39 55,03 55,39
136259 936529PT 35,00 30,00 36,00 29,00 27,00 29,00 32,00 29,00 33,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136259 936529PT 55,19 55,15 55,59 55,19 55,19 55,43 55,19 55,03 55,39 55,39
136259 936529PT 34,00 31,00 32,00 30,00 30,00 31,00 29,00 32,00 31,00 31,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722424h Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 55,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136259 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung hart 80% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
136259 936529PT 55,19 55,39 55,59 55,59 55,19 55,19 55,39 55,39 55,19 55,39
136259 936529PT 36,00 31,00 31,00 29,00 30,00 31,00 31,00 30,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
136259 936529PT 55,39 55,19 55,19 55,19 55,19 55,19 55,23 55,19 55,35 55,19
136259 936529PT 36,00 30,00 29,00 31,00 31,00 30,00 31,00 31,00 29,00 27,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47TBAYPB65P4L
Seriennummer 722424

Drehmoment 55,0 Nm  Drehmomentermittlung 80 %
Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  10.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7224249 Merkm.Bez. VM 1698-4 Prifmoment 55,00 3,85 i OSG 58,85
,,,,,,,,,, U —
Serienr. 1024210 Einh. Nm -385 | USG 51,15
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 120/ 1023469 nges. 100
Auswertung von 10.08.2015 07:24:16 bis 10.08.2015 08:09:57
Bem.  weich 80% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
59 0SG
58
157
E_ 1
Z,56
ELI W N V. Y -
=t 17 X X Nosed XX K N A X 7 X o xX_ X -
s 54E / ﬁgw&% f\ | / ffx@ X
> E \\ //
84 - - j\é ffffffffff X-3s
52
51— USG
i I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35 X+3s X-3s _ X+3s
35 :USG ‘ >‘< ‘ OSG: 35 USG ‘ )f ‘ OSG 0,001
1307 g 0e | o 0.1
= ] ‘ : ‘ E >, 99,5 ‘ ‘ ‘
2% I . -5, % | | | 5
§ 20 w | w F202 © 70 ‘ ‘ ‘ 3
7 C > (=2
215- o | F58 o 30 3 ‘ 1 0 &
= ! | | \ | C ® I I 1
§ 10 ‘ ‘ ~10 % S | i | 95
S ] ‘ = < ‘ ; ‘ 99,5
5 I E5 = 0,1 [ :
E B B 1 \ 1 99,99
Ofrr \‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘ 0 0,001\ T T T T T T T T 1
51 52 53 54 55 56 57 58 59 51 52 53 54 55 56 57 58 59
VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 55,00 X 54,0568
UsG 51,15 Xmin 52,51 X-3s 52,8126
0SG 58,85 Xmax 54,96 X+3s 55,3010
T 7,70 R 2,45 6s 2,4885
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G=Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,66 < 3,09 < 3,52
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,00<2,34<2,67
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

APEX VDI/VDE 2647 V0.1
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Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 7224249 Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 55,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 54,86 54,51 54,56 54,17 54,34 54,76 54,04 54,24 54,34 54,41
1024210 VM1698-4 379,00 | 389,25 @ 351,50 | 353,50 | 357,25 @ 360,75 367,00 354,50 @ 352,50 | 355,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 54,71 54,27 54,14 54,61 54,19 54,17 54,14 54,81 54,29 54,24
1024210 VM1698-4 368,50 | 368,00 @ 356,50 | 347,75 | 326,75 @ 364,25 378,75 373,25 | 321,25 | 362,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 53,85 54,32 54,29 54,04 54,22 54,34 53,60 53,77 53,23 53,40
1024210 VM1698-4 366,50 | 372,00 @ 345,00 | 355,25 | 379,75 @ 355,25 362,25 359,25 | 368,50 | 351,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 53,97 53,80 54,22 53,72 54,04 53,58 54,09 53,62 53,50 54,71
1024210 VM1698-4 343,75 | 375,50 | 327,50 | 346,75 | 358,25 | 329,00 342,00 339,25 | 341,25 | 341,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 53,23 54,29 54,96 53,85 54,46 53,95 53,92 54,02 54,27 53,97
1024210 VM1698-4 340,25 | 334,00 @ 354,25 | 347,25 | 343,50 @ 347,25 339,50 @ 34550 | 350,00 | 341,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 54,37 54,24 54,22 53,75 54,56 53,62 53,58 54,34 53,80 53,90
1024210 VM1698-4 359,50 | 345,00 @ 352,75 | 355,75 | 393,00 @ 362,00 353,50 346,75 | 358,00 | 351,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 53,75 53,95 54,56 53,70 54,29 53,38 54,46 53,92 54,29 54,41
1024210 VM1698-4 395,75 | 352,00 @ 360,00 | 374,25 | 409,50 @ 372,50 359,75 356,75 | 361,25 | 352,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 54,12 53,75 54,09 54,39 52,51 54,22 53,70 53,45 53,40 53,87
1024210 VM1698-4 335,25 | 359,00 @ 339,75 | 337,50 | 355,00 @ 343,25 364,00 360,25 | 391,00 | 375,25
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Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 7224249 Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 55,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 5L,15

- : 0SG 58,85
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024210 VM1698-4 54,04 53,77 53,38 53,97 54,29 53,99 53,92 54,46 53,60 54,29
1024210 VM1698-4 394,25 327,50 331,00 343,00 | 339,50 353,75 355,25 | 356,75 362,50 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024210 VM1698-4 54,34 53,85 53,48 53,62 54,59 54,39 54,66 53,85 53,65 53,92
1024210 VM1698-4 402,25 325,00 382,50 338,00 | 347,00 351,50 352,25 | 353,75 358,00 345,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\722424gM .DFD

SN: 722424 Seite 28 von 87





Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Cleco Seite 1 /1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  10.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7224249 Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 55,00 3,85 i OSG 58,85
Serienr. 136259 Einh, Nm 385 'USG 51,15
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 120/ 1023469 nges. 100
Auswertung von 10.08.2015 07:24:17 bis 10.08.2015 08:09:58
Bem.  weich 80% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
59; 0SG
58
157
E_ 1
Z,56
& 55 : : 56000¢ X
Q74
o |
53
52—
51; \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
90 7USG X OSGﬁ % USG 0OSsG 0,001
B = 99,99
1 803 80 1 0.1
=705 =70 8 99,5
(0] - =
S60- e0g , % 5
3 50~ c502 w0 20 g
© 407 a0 3 ‘Z—_‘ 50 50 o
571 F T 20 80
3 30— £30 2 5 95
Qo = = ©
© 207 F20 g 99,5
E SO 0,1 ’
10~ =10 99,99
07\‘\\\\‘\\\\‘\H\‘\\H‘HH‘HH‘HH‘HH‘70 0,001\ T T T T T T T 1
51 52 53 54 55 56 57 58 59 51 52 53 54 56 57 58 59
936529PT [Nm] --- _, 936529PT [Nm] --- _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136259 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 55,00 X 55,1652
USG 51,15 Xmin 55,11
0SG 58,85 Xmax 55,35
T 7,70 R 0,24
n<T> 100 p<T>
n >0sG 0 pP>0sG
N <usG 0 p<usG
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung keine Verteilung
Berechnungsart M-VW
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 26,71
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 16,51
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

APEX VDI/VDE 2647 V0.1
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 7224249 Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 55,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136259 usG 5L,15

o ) 0OSG 58,85
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136259 936529PT 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15
136259 936529PT 384,00 | 397,00 @ 351,00 | 358,00 | 359,00 361,00 371,00 360,00 @ 353,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136259 936529PT 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,35 55,15 55,35
136259 936529PT 371,00 | 370,00 @ 358,00 | 348,00 | 334,00 397,00 387,00 375,00 @ 323,00 | 370,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136259 936529PT 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15
136259 936529PT 374,00 | 376,00 @ 347,00 | 370,00 | 385,00 356,00 371,00 361,00 @ 384,00 | 373,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136259 936529PT 55,15 55,19 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15
136259 936529PT 346,00 | 384,00 @ 384,00 @ 372,00 | 369,00 @ 335,00 348,00 349,00 @ 347,00 | 347,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136259 936529PT 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15
136259 936529PT 349,00 | 337,00 @ 359,00 | 348,00 | 347,00 @ 350,00 346,00 352,00 @ 355,00 | 349,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136259 936529PT 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15
136259 936529PT 361,00 | 347,00 @ 354,00 @ 368,00 | 407,00 @ 373,00 385,00 348,00 361,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136259 936529PT 55,15 55,35 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15
136259 936529PT 408,00 | 396,00 @ 361,00 | 384,00 | 433,00 391,00 369,00 364,00 362,00 | 353,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136259 936529PT 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,15 55,19 55,15
136259 936529PT 338,00 | 363,00 @ 345,00 | 339,00 | 361,00 @ 349,00 365,00 376,00 @ 398,00 | 397,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 7224249 Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 55,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136259 USG 51,15

o ' 0OsG 58,85
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
136259 936529PT 55,35 55,15 55,15 55,15 55,15 55,35 55,15 55,15 55,15 55,15
136259 936529PT 401,00 | 405,00 | 384,00 350,00 346,00 | 360,00 @ 361,00 @ 362,00 @ 369,00 | 373,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
136259 936529PT 55,35 55,15 55,15 55,19 55,35 55,15 55,11 55,19 55,15 55,15
136259 936529PT 409,00 | 374,00 | 395,00 348,00 347,00 | 357,00 & 359,00 @ 360,00 | 364,00 | 352,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\722424g1.DFD
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47TBAYPB65P4L
Seriennummer 722424

Drehmoment 55,0 Nm  Drehmomentermittlung 80 %
Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 005/2015

Datum

a)

b)

Mehrstufiges Schraubsystem

Einstufiges Schraubsystem

Hersteller:

Prufdrehmoment Md max.

Harte Verbindung (H)

Weiche Verbindung (L)

Toleranz unten/oben
Toleranz unten/oben
Mittleres Drehmoment
Standardabweichung
Streubreite (99,73%)
Cm

Cmk

Prifblatt Nr. 4

Drehmomentermittiung 100 %

L]

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

65,00 Nm
393,23 Nm/Umdrehung
32,16 Nm/Umdrehung
H

60,45 -
7%
65,54 Nm
0,51 Nm
3,05 Nm
2,98
2,63

69,55 Nm

Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

Drehzahl 50 U/min

Drehzahl 100 %

Serien-Nr. 722424
Winkel
Winkel
2,98
2,63

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN: 722424 Seite 33 von 87

ANLAGE 2

Seite 3von 3

37,04 %

135 U/min

mit 26 V Akku

30 °

360 °

L

60,45 -
7%
64,31 Nm
0,44 Nm
2,64 Nm
3,45
2,93

69,55 Nm





Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Cleco Seite 1/1

Production Tools

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  10.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722424b Merkm.Bez. VM 1698-4 Prifmoment 65,00 4,55 i OSG 69,55
,,,,,,,,,, U —
Serienr. 1024210 Einh. Nm -455 | USG 60,45
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 120/ 1023469 nges. 100
Auswertung von 10.08.2015 09:53:50 bis 10.08.2015 10:15:00
Bem. hart 100% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
70
B OSG
69
68—
167 X+3s
€ i
Z.66 _
< i X
8 5]
< 64 X-3s
= i
62—
61
b USG
60 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35 X+3s X-3s X+3s
30 7USG )f OSGﬁ 30 USG ‘ OSG 0,001
7 ‘ r 1 99,99 ‘
T 5e 1 Foc = 0,1
= 25 . . B 25 S 995
220 ~20% ; % | 5
3 F 2 g 70 : 30 ¥
T 15 15 o & | a8
Q R F T o 30 i 70 &
3,7 E ‘
510~ 10 ¢ 5 95 l
L] 1 F s | 99,5
o £S ® 0.1 ‘ '
] C ‘ 99,99
0 1 ‘ T ‘ 0 0,001 T T T T T T 1
60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 65,00 X 65,5383
UsG 60,45 Xmin 63,97 X-3s 64,0115
0SG 69,55 Xmax 67,10 X+3s 67,0651
T 9,10 R 3,13 6s 3,0536
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G=Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,57<2,98<3,39
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,26 2,63 <3,00
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

APEX VDI/VDE 2647 V0.1

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722424b Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 65,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 60,45

o ) 0OSG 69,55
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 65,20 64,93 64,71 65,96 66,48 66,01 65,17 65,57 66,48 65,62
1024210 VM1698-4 30,50 30,00 29,00 30,25 31,25 33,25 30,25 33,75 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 65,64 65,25 65,72 65,45 66,16 63,97 65,27 65,89 65,84 66,09
1024210 VM1698-4 30,25 30,00 30,50 32,00 31,50 29,50 29,00 29,50 29,75 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 65,57 65,67 65,22 64,85 65,17 64,68 65,52 66,19 65,72 65,45
1024210 VM1698-4 30,00 29,50 31,50 28,75 29,25 29,50 28,75 30,00 30,50 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 65,59 65,13 66,01 65,10 65,25 65,87 64,53 66,26 65,96 65,94
1024210 VM1698-4 31,25 29,25 30,00 29,50 29,75 30,50 27,50 30,25 32,75 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 65,47 65,15 64,76 65,62 65,30 66,21 64,93 64,48 65,92 65,72
1024210 VM1698-4 29,75 29,75 27,50 29,75 29,75 31,25 29,50 29,25 29,50 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 64,83 65,45 65,77 65,64 64,98 65,17 65,84 65,72 65,40 65,37
1024210 VM1698-4 29,75 30,25 30,25 29,50 29,75 29,00 30,00 30,25 33,00 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 65,37 65,69 64,29 65,55 65,62 66,11 65,57 65,45 65,32 65,05
1024210 VM1698-4 29,75 29,75 29,00 28,00 30,00 30,25 31,50 31,00 30,50 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 64,88 65,94 65,22 65,32 65,25 65,47 66,06 65,45 65,50 66,21
1024210 VM1698-4 29,25 29,25 29,75 30,50 30,75 30,25 31,25 30,50 30,25 30,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722424b Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 65,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 60,45
o ) 0SG 69,55
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024210 VM1698-4 65,42 66,43 66,63 65,47 66,06 65,35 65,55 65,87 65,25 65,67
1024210 VM1698-4 29,00 31,00 32,50 32,00 31,50 30,25 30,25 31,25 30,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024210 VM1698-4 65,52 65,89 65,64 67,10 65,77 66,29 65,22 65,92 65,32 65,32
1024210 VM1698-4 31,00 30,25 30,00 29,75 30,25 28,50 28,50 29,50 29,00 28,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  10.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722424b Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 65,00 4,55 i OSG 69,55
Serienr. 136259 Einh. Nm 455 1USG 6045
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 120/ 1023469 nges. 100
Auswertung von 10.08.2015 09:53:51 bis 10.08.2015 10:15:01
Bem. hart 100% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
70
g 0SG
69
68
1 J
— 67
£ 4 _
Z.66 X+3s
= q X
2 65 x-3s
9 J
3 64—
83 J
© 63
62
61—
N UsG
60 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s x+3s
50 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 50 USG 0OSG 0,001
1 C 1 99,99
T | | L 0,1
% 40 - | | C 40 é 99,5
> L] - TR >
= B rC X —_
% 30 E | | ; 30 % .o\?. 70 30 §
] r © o o
20 1 \ 1 0 o 30 70 &
e 2 5 95 '
=N M ! Fa0 8
10 f 10 g 99,5
] \ ‘ L = 0,1
] Ml \i C 99,99
0 L L L A B | L R B B 0 0,001 T T T T T T T T
60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
936529PT [Nm] NV _, 936529PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136259 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 65,00 X 65,5352
USG 60,45 Xmin 65,00 X-3s 64,9136
0SG 69,55 Xmax 66,19 X+3s 66,1568
T 9,10 R 1,19 6s 1,2431
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G =Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,30<7,32<8,34
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,56 < 6,46 < 7,36
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

APEX VDI/VDE 2647 V0.1

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722424b Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 65,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136259 usG 60,45

o ) 0OSG 69,55
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136259 936529PT 65,39 65,39 65,20 65,59 65,59 65,59 65,39 65,39 65,39 65,59
136259 936529PT 31,00 30,00 30,00 31,00 32,00 33,00 31,00 36,00 32,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136259 936529PT 65,39 65,58 65,39 65,38 65,59 65,20 65,59 65,58 65,59 65,59
136259 936529PT 31,00 31,00 31,00 33,00 32,00 30,00 30,00 30,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136259 936529PT 65,59 65,39 65,59 65,58 65,59 65,38 65,59 65,59 65,58 65,39
136259 936529PT 30,00 30,00 32,00 29,00 30,00 29,00 29,00 31,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136259 936529PT 65,39 65,59 65,20 65,79 65,59 65,59 65,38 65,59 65,78 65,39
136259 936529PT 32,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 28,00 31,00 35,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136259 936529PT 65,20 65,59 65,79 65,59 65,59 65,59 65,59 65,79 65,59 65,59
136259 936529PT 31,00 30,00 28,00 30,00 31,00 32,00 30,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136259 936529PT 65,20 65,39 65,59 66,18 65,79 65,59 65,39 65,39 65,39 65,39
136259 936529PT 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 31,00 35,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136259 936529PT 65,59 65,99 65,59 65,78 65,99 65,59 65,79 66,19 65,79 65,79
136259 936529PT 30,00 30,00 30,00 29,00 31,00 31,00 33,00 33,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136259 936529PT 65,79 65,99 65,59 65,39 65,59 65,00 65,39 65,39 65,39 65,20
136259 936529PT 30,00 31,00 31,00 31,00 31,00 31,00 32,00 31,00 30,00 31,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722424b Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 65,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136259 usG 60,45

o ) 0OSG 69,55
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
136259 936529PT 65,39 65,59 65,39 65,39 65,59 65,18 65,38 65,59 65,19 65,59
136259 936529PT 30,00 31,00 33,00 33,00 31,00 31,00 30,00 32,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
136259 936529PT 65,58 65,59 65,39 65,59 65,18 65,59 65,59 65,39 65,59 65,78
136259 936529PT 32,00 31,00 31,00 31,00 31,00 29,00 29,00 30,00 29,00 29,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47TBAYPB65P4L
Seriennummer 722424

Drehmoment 65,0 Nm  Drehmomentermittiung 100 %
Drehwinkel 30 °

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1

Producton ook Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  10.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722424a Merkm.Bez. VM 1698-4 Prifmoment 65,00 4,55 i OSG 69,55

Serienr. 1024210 Einh. Nm - 74:&%57 TUiSiGi . édéié 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 120/ 1023469 nges. 100
Auswertung von 10.08.2015 08:43:35 bis 10.08.2015 09:49:58

Bem.  weich 100% +/-7%* Md-Ka: 71,0 Nm

70
B OSG
69 —
68 —
1 B
— 67
% |
=66y - — - = X+3s
© 65 A M @\ ?§ ﬁ
4 ?gié _ \ [ ¥ XX _ L _ / _ . X7 . 2 [ AX ?
- — / /
s 64 \ / g/ < \z X Q > /
Ze34— - - — - — - — - — - — - — - — - - - - — X-3s
62—
61—
T USG
60 T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*x3s _ X+3s X-3s X+3s
25 USG : X : OSG 25 USG OSG 0,001
N F 1 99,99
- | | - 0,1
.*G_—J' 20+ | | | 20 &, 99,5
_—E:,, ] ‘ / \\ ‘ C = . 95 5
5 i C X —
2157 w w "B®2 = 70 3 =
I | | L a = o
210 | || 10T © 30 0 &
2 1 | Fo2 5 5 !
S | | . B
o 5 -5 o 99,5
] b ‘ C = 0,1
] I’ L 99,99
0 - I | | | T | T | T | T | T 0 0,001 T T T T T T 1
60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
VM1698-4 [Nm] NV _, VM1698-4 [Nm] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47BAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 65,00 X 64,3120
UsG 60,45 Xmin 63,08 X-3s 62,9944
0OSG 69,55 Xmax 65,47 X+3s 65,6296
T 9,10 R 2,39 6s 2,6351
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G=Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,97 <3,45<3,93
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,52<293<334
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
APEX VDI/VDE 2647 V0.1
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Production Tool . .
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722424a Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 65,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 60,45

o ) 0OSG 69,55
Bemerkung weich 100% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 63,77 63,25 63,72 64,04 63,94 64,53 63,08 64,51 64,34 63,67
1024210 VM1698-4 344,50 | 322,50 @ 327,50 | 328,25 | 351,00 357,25 354,75 364,75 | 356,25 | 367,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 64,58 64,19 64,46 63,84 63,74 64,21 64,58 65,17 63,94 64,41
1024210 VM1698-4 368,75 | 361,75 @ 357,75 | 351,00 | 339,50 @ 337,25 348,25 364,50 | 355,75 | 322,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 63,97 64,73 64,29 64,90 64,46 65,05 64,51 64,53 64,29 63,72
1024210 VM1698-4 379,50 | 351,50 @ 372,75 | 375,00 | 367,25 @ 376,00 350,50 357,50 @ 366,75 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 63,82 63,94 64,51 64,36 63,84 64,11 64,21 64,36 64,78 64,16
1024210 VM1698-4 333,00 | 341,00 @ 340,00 | 335,75 | 338,00 32525 363,00 367,75 | 364,50 | 357,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 64,85 64,04 63,82 64,66 64,26 63,89 64,39 64,16 64,43 63,74
1024210 VM1698-4 358,50 | 356,75 | 348,00 | 350,75 | 322,50 & 335,00 352,00 320,25 | 386,00 | 354,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 63,74 64,56 63,84 64,85 64,36 63,60 64,90 63,99 64,43 64,06
1024210 VM1698-4 377,75 | 362,25 | 351,25 | 344,00 | 351,50 @ 355,25 354,25 331,50 | 331,75 | 324,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 63,97 64,24 64,31 64,68 64,58 64,66 64,53 65,03 63,77 64,14
1024210 VM1698-4 380,25 | 378,50 | 381,00 | 377,00 | 372,75 & 390,25 356,50 @ 349,50 @ 353,50 | 346,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 64,78 64,19 64,16 64,31 64,26 64,34 64,16 63,79 64,56 64,01
1024210 VM1698-4 349,50 | 347,25 | 351,25 | 330,00 | 365,25 @ 403,50 355,00 356,75 | 360,75 | 347,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool : .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722424a Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 65,00
UsSG 60,45
Best. Nr. 7377116471 Serienr. 1024210 0sG 69 55

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024210 VM1698-4 64,29 65,05 63,87 64,34 64,14 65,05 64,34 64,56 65,47 65,37
1024210 VM1698-4 357,00 | 363,00 @ 348,50 | 336,25 | 327,00 @ 354,00 352,75 392,25 | 370,50 | 378,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024210 VM1698-4 64,14 65,00 64,16 64,46 64,46 64,21 64,43 64,73 65,32 64,26
1024210 VM1698-4 351,25 | 360,00 @ 328,50 | 353,25 | 354,75 @ 372,50 377,50 @ 390,50 | 379,00 | 369,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0Q006\A ppData\ QWA\QWE\M essWert\2015\722424aM .DFD
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung | sgiee 1/1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name  Anton Czapla Datum  10.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAY PB65PAL ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722424a Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 65,00 4,55 i OSG 69,55
Serienr. 136259 Einh. Nm 455 1USG 6045
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 120/ 1023469 nges. 100
Auswertung von 10.08.2015 08:43:36 bis 10.08.2015 09:49:59
Bem. weich 100% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
70
B OSG
69
68—
1 i
— 67
c i
Z.66
|_ — X X X X, X _ X _ X -
% 65 . . X
I i
3 64—
S i
© 63
62—
61
b USG
60 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
:USG X OSG: USG OSG 0,001
804 ~80 99,99
E = 1 0,1
e F0y 99,5 '
260 £60 = 95 5
.“C:S’ | C Q 1
S 50 F50 % — 80 20 <
% ] E g S =
5.,.7 = p 20 80 ‘-1
§ 30 E 30 _% 5 95
© 203 g 20 @ 995
103 =10 0.1
B | ‘ E 99,99
0 L L e ) ) B 0 0,001 T T T T T T T T T
60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 60 61 62 63 64 66 67 68 69 70
936529PT [Nm] --- _, 936529PT [Nm] --- _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136259 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 65,00 X 65,1982
UsG 60,45 Xmin 65,00
0SG 69,55 Xmax 65,39
T 9,10 R 0,39
n<T> 100 p<T>
n >0sG 0 pP>0sG
N <usG 0 p<usG
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung keine Verteilung
Berechnungsart M-VW
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 19,43
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 18,23
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
APEX VDI/VDE 2647 V0.1

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722424a Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 65,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136259 usG 60,45

o ) 0OSG 69,55
Bemerkung weich 100% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136259 936529PT 65,19 65,19 65,19 65,19 65,19 65,19 65,19 65,19 65,19 65,19
136259 936529PT 347,00 | 324,00 @ 328,00 | 333,00 | 369,00 374,00 363,00 373,00 @ 362,00 | 372,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136259 936529PT 65,19 65,19 65,19 65,20 65,19 65,19 65,19 65,19 65,19 65,19
136259 936529PT 370,00 | 363,00 @ 359,00 | 353,00 | 339,00 345,00 360,00 361,00 @ 356,00 | 324,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136259 936529PT 65,19 65,19 65,19 65,19 65,39 65,19 65,00 65,19 65,39 65,19
136259 936529PT 385,00 | 357,00 @ 389,00 | 383,00 | 371,00 @ 373,00 352,00 361,00 @ 369,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136259 936529PT 65,19 65,19 65,39 65,19 65,19 65,19 65,19 65,19 65,19 65,19
136259 936529PT 334,00 | 343,00 @ 340,00 | 336,00 | 338,00 324,00 372,00 371,00 367,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136259 936529PT 65,19 65,19 65,19 65,19 65,19 65,19 65,19 65,00 65,19 65,19
136259 936529PT 357,00 | 359,00 @ 350,00 | 352,00 | 324,00 @ 344,00 352,00 359,00 @ 401,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136259 936529PT 65,19 65,18 65,20 65,19 65,18 65,19 65,39 65,19 65,00 65,19
136259 936529PT 384,00 | 361,00 @ 355,00 | 347,00 | 352,00 358,00 355,00 336,00 374,00 | 352,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136259 936529PT 65,19 65,19 65,19 65,19 65,39 65,19 65,18 65,19 65,19 65,19
136259 936529PT 385,00 | 385,00 388,00 @ 389,00 | 383,00 393,00 360,00 348,00 @ 356,00 | 349,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136259 936529PT 65,20 65,19 65,19 65,19 65,19 65,18 65,39 65,19 65,19 65,19
136259 936529PT 351,00 | 350,00 @ 352,00 | 331,00 | 372,00 @ 421,00 357,00 360,00 @ 362,00 | 350,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722424a Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 65,00
Best. Nr 7377116471 Serienr 136259 USG 60,45

o ' 0OsG 69,55
Bemerkung weich 100% +/-7% * Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
136259 936529PT 65,19 65,19 65,39 65,19 65,19 65,19 65,39 65,00 65,19 65,19
136259 936529PT 361,00 | 364,00 | 350,00 335,00 327,00 | 361,00 371,00 @ 397,00 @ 371,00 | 380,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
136259 936529PT 65,18 65,38 65,00 65,19 65,00 65,19 65,19 65,39 65,19 65,18
136259 936529PT 354,00 | 360,00 | 370,00 361,00 371,00 | 381,00 A 383,00 @ 394,00 @ 383,00 | 367,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2015\722424a1.DFD
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47TBAYPB65P4L
Seriennummer 722424

Drehmoment 65,0 Nm  Drehmomentermittiung 100 %
Drehwinkel 360 °

90. Einzelverschraubung

[re——

....... [

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 005/2015
Datum Seite 1 von 4
Allgemeine Technische Daten

Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L Seriennummer 722424

Drehmoment - Bereichvon 15 Nm  bis 65 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 40 °/ 60 %

Fahigkeitsbetrachtung

Flgemoment 13 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 39 Nm Toleranz 11,00 % + 5,50 %
Drehwinkel 40° Toleranz 4,6° + 2,3°
Formelableitung c ., = ;— S T =c¢c, *6s

Schrauber mit Winkelkorrektur

Bei den Messungen muss der Schrauber von Hand gehalten und wechselnd bewegt werden.
In der Spalte "Bewegung +" ist der Winkelbereich in Schraubrichtung,

in der Spalte "Bewegung —" der entgegen der Schraubrichtung aufgefihrt,

innerhalb dem der Schrauber bewegt werden muss.

Hierbei ist auf wechselnde Winkelwerte und Bewegungsrichtungen zu achten.

Die angegebenen Maximalwerte fir "Bewegung +" und "Bewegung -"

missen pro MFU-Reihe min. 5 Mal erreicht werden.

Bewegung Versuchsbedingungen

0 0-25° Schrauber handgehalten
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 38,79 40,00 38,78 38,75 0,01 1,25
2 38,38 40,00 38,76 37,50 0,38 2,50
3 39,41 40,00 39,25 38,50 0,16 1,50
4 39,20 40,00 38,62 37,75 0,58 2,25
5 38,38 40,00 37,95 38,50 0,43 1,50
6 40,02 40,00 39,39 38,25 0,63 1,75
7 37,98 40,00 38,24 38,25 0,26 1,75
8 39,41 40,00 38,78 38,00 0,63 2,00
9 38,79 40,00 39,02 37,75 0,23 2,25
10 38,18 40,00 38,60 38,75 0,42 1,25
11 39,20 40,00 38,86 38,50 0,34 1,50
12 39,41 40,00 39,07 37,50 0,34 2,50
13 38,38 40,00 38,12 38,75 0,26 1,25
14 38,38 40,00 38,45 38,75 0,07 1,25
15 39,61 40,00 39,04 38,00 0,57 2,00
16 38,38 40,00 37,78 38,25 0,60 1,75
17 38,59 40,00 37.81 38,00 0,78 2,00
18 39,20 40,00 39,23 39,00 0,03 1,00
19 38,59 40,00 38,69 39,25 0,10 0,75
20 38,79 40,00 38,73 38,00 0,06 2,00
21 39,20 40,00 38,89 38,75 0,31 1,25
22 39,61 40,00 39,25 38,50 0,36 1,50
23 39,00 40,00 38,48 38,50 0,52 1,50
24 39,20 40,00 38,80 38,25 0,40 1,75
25 39,20 40,00 39,00 38,00 0,20 2,00
26 39,41 40,00 38,06 38,00 1,35 2,00
27 38,79 40,00 38,55 38,25 0,24 1,75
28 40,02 40,00 39,23 38,50 0,79 1,50
29 38,79 40,00 38,43 38,00 0,36 2,00
30 39,00 40,00 38,77 37,75 0,23 2,25
31 39,20 40,00 38,86 38,25 0,34 1,75
32 39,41 40,00 38,97 37,75 0,44 2,25
33 39,20 40,00 38,97 38,25 0,23 1,75
34 38,79 40,00 38,39 38,00 0,40 2,00
35 40,22 40,00 39,00 38,50 1,22 1,50
36 39,20 40,00 38,97 37,75 0,23 2,25
37 39,00 40,00 38,89 37,75 0,11 2,25
38 39,41 40,00 38,96 38,50 0,45 1,50
39 38,79 40,00 38,22 38,25 0,57 1,75
40 39,41 40,00 38,58 38,00 0,83 2,00
41 39,41 40,00 38,71 37,75 0,70 2,25
42 39,81 40,00 39,23 38,50 0,58 1,50
43 39,81 40,00 38,79 39,00 1,02 1,00
44 40,02 40,00 39,25 38,50 0,77 1,50
45 38,59 40,00 38,21 38,75 0,38 1,25
46 39,00 40,00 38,74 37,75 0,26 2,25
47 39,81 40,00 39,22 38,50 0,59 1,50
48 39,41 40,00 38,92 37,75 0,49 2,25
49 40,43 40,00 39,00 38,50 1,43 1,50
50 40,02 40,00 39,36 38,75 0,66 1,25
51 39,20 40,00 38,34 38,75 0,86 1,25
52 40,02 40,00 38,50 38,50 1,52 1,50
53 39,61 40,00 38,73 37,75 0,88 2,25
54 40,02 40,00 38,71 38,25 1,31 1,75
55 40,22 40,00 39,02 38,50 1,20 1,50
56 39,20 40,00 38,84 37,50 0,36 2,50
57 40,43 40,00 38,84 38,00 1,59 2,00
58 40,22 40,00 39,06 38,50 1,16 1,50
59 39,41 40,00 38,61 37,75 0,80 2,25
60 39,61 40,00 38,69 37,75 0,92 2,25
61 39,81 40,00 38,50 38,75 1,31 1,25
62 39,81 40,00 39,09 38,25 0,72 1,75
63 39,00 40,00 38,02 38,25 0,98 1,75
64 39,81 40,00 38,88 38,50 0,93 1,50
65 39,81 40,00 38,97 38,00 0,84 2,00
66 38,79 40,00 38,74 38,25 0,05 1,75
67 40,22 40,00 39,03 38,25 1,19 1,75
68 39,81 40,00 38,75 38,50 1,06 1,50
69 39,00 40,00 38,69 37,25 0,31 2,75
70 39,20 40,00 38,77 37,75 0,43 2,25
71 40,43 40,00 38,89 38,25 1,54 1,75
72 39,41 40,00 38,91 37,75 0,50 2,25
73 39,61 40,00 38,70 38,75 0,91 1,25
74 39,00 40,00 38,68 37,50 0,32 2,50
75 39,61 40,00 38,94 38,00 0,67 2,00
76 40,02 40,00 38,72 37,75 1,30 2,25
77 39,81 40,00 39,00 38,25 0,81 1,75
78 40,02 40,00 38,75 39,25 1,27 0,75
79 39,00 40,00 38,77 38,00 0,23 2,00
80 40,22 40,00 39,09 38,75 1,13 1,25
81 39,81 40,00 38,77 37,50 1,04 2,50
82 39,41 40,00 38,75 38,00 0,66 2,00
83 39,61 40,00 38,73 38,50 0,88 1,50
84 39,81 40,00 38,66 37,75 1,15 2,25
85 40,75 40,00 39,28 38,75 1,47 1,25
86 40,63 40,00 39,12 38,50 1,51 1,50
87 39,41 40,00 38,86 37,75 0,55 2,25
88 39,81 40,00 38,68 38,00 1,13 2,00
89 39,81 40,00 38,69 39,75 1,12 0,25
90 39,41 40,00 38,20 38,25 1,21 1,75
91 38,59 40,00 38,01 37,25 0,58 2,75
92 39,81 40,00 38,83 38,00 0,98 2,00
93 40,43 40,00 39,20 38,50 1,23 1,50
94 39,61 40,00 38,47 38,75 1,14 1,25
95 39,81 40,00 38,97 38,75 0,84 1,25
96 39,00 40,00 38,69 37,75 0,31 2,25
97 39,41 40,00 38,96 38,75 0,45 1,25
98 40,63 40,00 39,00 38,25 1,63 1,75
99 39,61 40,00 38,84 38,00 0,77 2,00

100 40,43 40,00 39,04 38,50 1,39 1,50

Standardabweichung: 0,428 0,458
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L
Seriennummer 722424

Drehmoment 39,0 Nm 60% von max Drehmoment
Drehwinkel 40° Schrauber mit Winkelkorrektur

Schrauber mit Winkelkorrektur

44,9
43,7
42,5
41,3
40,2 1 A h A A Ny A
w00 Lpha gt & Ak Lasth AN L Leam e BVAA I, L
’ 'm: v \J ' 'W' \ 'V' “‘ v v, W"’ \/ !
37,8 1
36,7
35,5
34,3
33,2

—a— Drehmoment
Priifling

—— Drehmoment
Referenz

Drehmoment [Nm]

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100

46
45
a4
42
41

—=— Winkel Priifling

—&— Winkel Referenz

Drehwinkel [Grad]

35
34

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

‘ Priifer-Name Anton Czapla

Cleco Seite 1/1

Production Tools

Werk ATG Westhausen Datum 14.08.2015

Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47TBAYPB65P4L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722424k Merkm.Bez. VM1698-4 Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 1024210 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 14.08.2015 09:27:21 bis 14.08.2015 09:42:48
Bem.  Winkel 40° +/-5° * Kal: 72,5 Nm
45 OSG
44—
1 43f
'8 42i
O, 41
<
do T
= %] | _
: 38%%@%@%?%%@%@%% VP
L X-3s
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35 X+3s X-3s _ X+3s
o5 7USG X OSGﬁ o5 USG ‘ )f ‘ OSG 0,001
] C 1 99,99 ‘ ‘ ‘
L L = ‘ ‘ ) 0,1
= 20 20 &, 99,5 | ‘ ;
2. LE s e I 5
515 15 5 | =
% ] r = 'o\?‘ 70 ! ! 30 >,
] & 5 \ \ o
St SLE = I
SR - 5 : 95 !
o ] = © ! ! !
@ Sj j5 o) | 99,5
] E = 0,1 T ‘
] C 1 1 1 99,99
07* ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T 0 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
VM1698-4 [Grad] NV _ VM1698-4 [Grad] NV _
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 38,2375
UsG 35,00 Xmin 37,25 X-3s 36,8625
0SG 45,00 Xmax 39,75 X+3s 39,6125
T 10,00 R 2,50 6s 2,7500
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G=Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,13<3,64<4,14
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,02<2,35<2,69
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

APEX VDI/VDE 2647 V0.1

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 14.08.2015
Serienr. 722424k Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 39,26
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 30,22

o ) 0OSG 48,90
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Kal: 72,5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 38,78 38,76 39,25 38,62 37,95 39,39 38,24 38,78 39,02 38,60
1024210 VM1698-4 38,75 37,50 38,50 37,75 38,50 38,25 38,25 38,00 37,75 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 38,86 39,07 38,12 38,45 39,04 37,78 37,81 39,23 38,69 38,73
1024210 VM1698-4 38,50 37,50 38,75 38,75 38,00 38,25 38,00 39,00 39,25 38,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 38,89 39,25 38,48 38,80 39,00 38,06 38,55 39,23 38,43 38,77
1024210 VM1698-4 38,75 38,50 38,50 38,25 38,00 38,00 38,25 38,50 38,00 37,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 38,86 38,97 38,97 38,39 39,00 38,97 38,89 38,96 38,22 38,58
1024210 VM1698-4 38,25 37,75 38,25 38,00 38,50 37,75 37,75 38,50 38,25 38,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 38,71 39,23 38,79 39,25 38,21 38,74 39,22 38,92 39,00 39,36
1024210 VM1698-4 37,75 38,50 39,00 38,50 38,75 37,75 38,50 37,75 38,50 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 38,34 38,50 38,73 38,71 39,02 38,84 38,84 39,06 38,61 38,69
1024210 VM1698-4 38,75 38,50 37,75 38,25 38,50 37,50 38,00 38,50 37,75 37,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 38,50 39,09 38,02 38,88 38,97 38,74 39,03 38,75 38,69 38,77
1024210 VM1698-4 38,75 38,25 38,25 38,50 38,00 38,25 38,25 38,50 37,25 37,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 38,89 38,91 38,70 38,68 38,94 38,72 39,00 38,75 38,77 39,09
1024210 VM1698-4 38,25 37,75 38,75 37,50 38,00 37,75 38,25 39,25 38,00 38,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton oo Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 14.08.2015
Serienr. 722424k Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 39,26
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 USG 30,22

o ' 0OsG 48,90
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Kal: 72,5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
1024210 VM1698-4 38,77 38,75 38,73 38,66 39,28 39,12 38,86 38,68 38,69 38,20
1024210 VM1698-4 37,50 38,00 38,50 37,75 38,75 38,50 37,75 38,00 39,75 38,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1024210 VM1698-4 38,01 38,83 39,20 38,47 38,97 38,69 38,96 39,00 38,84 39,04
1024210 VM1698-4 37,25 38,00 38,50 38,75 38,75 37,75 38,75 38,25 38,00 38,50
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722424kM.DFD
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 14.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAYPB65P4L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722424k Merkm.Bez. 936529PT Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr. 136259 Einh. Grad - 5,00 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 14.08.2015 09:27:22 bis 14.08.2015 09:42:49

Bem.  Winkel 40° +/-5° * Kal: 72,5 Nm

45 OSG
44—
43—
8 42 7
0.4 N
£ 40 .
o i
16 39
3 i
R 38 N
374
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i L R 99,99
1 —_ 0,1
= 1,6 1,6 X 99,5
5 I
f:” b r = . 95 5
51,2 F12% 80 20 =)
«C = © .é.
T 4 - 3 = 50 50 o
2 [ r= e ' Re -
50,8 R=0 08T 20 R=0 80 o«
° IS i
17 B + 2 5 95
< <
0,4+ —04 o 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936529PT [Grad] --- 936529PT [Grad] ---
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136259 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0000
UsG 35,00 Xmin 40,00
0SG 45,00 Xmax 40,00
T 10,00 R 0,00
n<t> 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100
R=0
APEX VDI/VDE 2647 V0.1
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722424k1.DFD

SN: 722424 Seite 54 von 87





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 14.08.2015
Serienr. 722424k Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 20,38
Best. Nr 7377116471 Serienr 136259 usG 0,00
o ) 0OSG 48,90
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Kal: 72,5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136259 936529PT 38,79 38,38 39,41 39,20 38,38 40,02 37,98 39,41 38,79 38,18
136259 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136259 936529PT 39,20 39,41 38,38 38,38 39,61 38,38 38,59 39,20 38,59 38,79
136259 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136259 936529PT 39,20 39,61 39,00 39,20 39,20 39,41 38,79 40,02 38,79 39,00
136259 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136259 936529PT 39,20 39,41 39,20 38,79 40,22 39,20 39,00 39,41 38,79 39,41
136259 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136259 936529PT 39,41 39,81 39,81 40,02 38,59 39,00 39,81 39,41 40,43 40,02
136259 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136259 936529PT 39,20 40,02 39,61 40,02 40,22 39,20 40,43 40,22 39,41 39,61
136259 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136259 936529PT 39,81 39,81 39,00 39,81 39,81 38,79 40,22 39,81 39,00 39,20
136259 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136259 936529PT 40,43 39,41 39,61 39,00 39,61 40,02 39,81 40,02 39,00 40,22
136259 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722424k1.DFD
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 14.08.2015
Serienr. 722424k Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 20,38
Best. Nr 7377116471 Serienr 136259 usG 0,00

o ) 0OSG 48,90
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Kal: 72,5 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
136259 936529PT 39,81 39,41 39,61 39,81 40,75 40,63 39,41 39,81 39,81 39,41
136259 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
136259 936529PT 38,59 39,81 40,43 39,61 39,81 39,00 39,41 40,63 39,61 40,43
136259 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722424k1.DFD
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L
Seriennummer 722424

Drehmoment 39,0 Nm 60% von max Drehmoment
Drehwinkel 40° Schrauber mit Winkelkorrektur

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 005/2015
Datum Seite 2 von 4
Allgemeine Technische Daten

Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L Seriennummer 722424

Drehmoment - Bereichvon 15 Nm  bis 65 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prifling bei 40 °/ 60 %

Fahigkeitsbetrachtung

Flgemoment 13 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 39 Nm Toleranz 8,10 % + 4,05 %
Drehwinkel 40° Toleranz 3,0° + 1,5°
Formelableitung c ., = 6T S T =c¢c, *6s

Schrauber ohne Winkelkorrektur
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 39,08 40,00 39,30 39,50 0,22 0,50
2 39,99 40,00 39,59 39,50 0,40 0,50
3 39,59 40,00 39,62 39,00 0,03 1,00
4 39,79 40,00 38,98 38,50 0,81 1,50
5 38,99 40,00 39,53 39,50 0,54 0,50
6 39,79 40,00 39,23 39,25 0,56 0,75
7 38,99 40,00 39,30 39,00 0,31 1,00
8 39,19 40,00 39,16 39,00 0,03 1,00
9 39,59 40,00 39,31 39,00 0,28 1,00
10 39,79 40,00 39,38 39,50 0,41 0,50
11 40,19 40,00 39,33 39,25 0,86 0,75
12 40,39 40,00 39,90 40,00 0,49 0,00
13 40,19 40,00 39,81 39,75 0,38 0,25
14 39,39 40,00 39,58 39,25 0,19 0,75
15 39,39 40,00 39,47 39,25 0,08 0,75
16 39,39 40,00 39,69 39,50 0,30 0,50
17 39,39 40,00 39,20 39,00 0,19 1,00
18 40,19 40,00 39,38 39,25 0,81 0,75
19 39,99 40,00 39,33 39,50 0,66 0,50
20 39,99 40,00 39,47 39,50 0,52 0,50
21 39,79 40,00 39,50 39,25 0,29 0,75
22 39,19 40,00 39,59 39,25 0,40 0,75
23 39,19 40,00 39,15 39,00 0,04 1,00
24 39,59 40,00 39,28 39,25 0,31 0,75
25 39,19 40,00 39,25 39,00 0,06 1,00
26 40,39 40,00 39,55 39,50 0,84 0,50
27 39,39 40,00 39,34 39,00 0,05 1,00
28 39,39 40,00 39,33 39,00 0,06 1,00
29 40,39 40,00 40,17 40,50 0,22 0,50
30 39,99 40,00 39,53 39,50 0,46 0,50
31 39,79 40,00 39,51 39,25 0,28 0,75
32 39,79 40,00 39,57 39,50 0,22 0,50
33 39,99 40,00 39,11 38,75 0,88 1,25
34 39,99 40,00 39,17 39,25 0,82 0,75
35 40,59 40,00 39,52 39,25 1,07 0,75
36 39,99 40,00 39,55 39,75 0,44 0,25
37 40,39 40,00 39,27 39,00 1,12 1,00
38 39,99 40,00 39,49 39,50 0,50 0,50
39 39,79 40,00 38,97 38,50 0,82 1,50
40 39,19 40,00 39,08 39,00 0,11 1,00
41 39,79 40,00 39,46 39,25 0,33 0,75
42 39,39 40,00 39,24 39,50 0,15 0,50
43 40,59 40,00 39,45 39,25 1,14 0,75
44 39,59 40,00 39,36 39,75 0,23 0,25
45 39,99 40,00 39,47 39,00 0,52 1,00
46 39,39 40,00 39,00 39,00 0,39 1,00
47 39,99 40,00 39,67 39,50 0,32 0,50
48 39,99 40,00 39,27 39,25 0,72 0,75
49 40,79 40,00 39,86 39,75 0,93 0,25
50 39,99 40,00 39,41 39,25 0,58 0,75
51 39,79 40,00 39,25 38,75 0,54 1,25
52 38,39 40,00 39,24 39,50 0,85 0,50
53 39,99 40,00 39,07 38,75 0,92 1,25
54 39,59 40,00 39,21 39,50 0,38 0,50
55 40,39 40,00 39,09 38,75 1,30 1,25
56 39,27 40,00 39,12 39,00 0,15 1,00
57 40,39 40,00 39,65 39,50 0,74 0,50
58 38,99 40,00 39,33 39,50 0,34 0,50
59 39,19 40,00 38,90 38,50 0,29 1,50
60 39,79 40,00 39,71 39,75 0,08 0,25
61 39,99 40,00 39,11 38,75 0,88 1,25
62 39,59 40,00 39,44 39,50 0,15 0,50
63 39,39 40,00 39,48 39,25 0,09 0,75
64 39,59 40,00 39,16 39,25 0,43 0,75
65 39,79 40,00 39,43 39,25 0,36 0,75
66 39,39 40,00 39,29 39,25 0,10 0,75
67 39,99 40,00 39,38 39,25 0,61 0,75
68 39,39 40,00 39,38 39,50 0,01 0,50
69 39,79 40,00 39,29 39,50 0,50 0,50
70 40,19 40,00 39,58 39,25 0,61 0,75
71 39,59 40,00 38,99 39,00 0,60 1,00
72 39,99 40,00 39,11 39,50 0,88 0,50
73 40,19 40,00 39,80 39,75 0,39 0,25
74 40,19 40,00 39,59 39,25 0,60 0,75
75 39,79 40,00 39,17 39,50 0,62 0,50
76 40,19 40,00 39,19 39,75 1,00 0,25
77 40,39 40,00 39,78 40,00 0,61 0,00
78 39,19 40,00 39,36 39,25 0,17 0,75
79 39,99 40,00 39,24 39,25 0,75 0,75
80 39,79 40,00 39,38 39,25 0,41 0,75
81 40,19 40,00 39,24 39,00 0,95 1,00
82 38,99 40,00 39,29 39,25 0,30 0,75
83 39,79 40,00 39,11 39,25 0,68 0,75
84 39,79 40,00 39,49 39,25 0,30 0,75
85 39,79 40,00 39,50 39,75 0,29 0,25
86 39,39 40,00 39,20 39,00 0,19 1,00
87 40,59 40,00 39,34 39,25 1,25 0,75
88 38,79 40,00 39,29 39,25 0,50 0,75
89 39,99 40,00 39,54 39,50 0,45 0,50
90 40,07 40,00 39,39 39,25 0,68 0,75
91 39,39 40,00 39,38 39,25 0,01 0,75
92 39,79 40,00 39,18 39,00 0,61 1,00
93 40,39 40,00 39,68 39,50 0,71 0,50
94 39,79 40,00 39,13 39,00 0,66 1,00
95 38,99 40,00 39,29 39,25 0,30 0,75
96 40,07 40,00 39,23 39,50 0,84 0,50
97 40,19 40,00 39,30 39,25 0,89 0,75
98 40,59 40,00 39,56 39,25 1,03 0,75
99 39,39 40,00 39,33 39,00 0,06 1,00

100 39,19 40,00 39,45 39,50 0,26 0,50

Standardabweichung: 0,315 0,300
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L
Seriennummer 722424

Drehmoment 39,0 Nm 60% von max Drehmoment
Drehwinkel 40° Schrauber ohne Winkelkorrektur

Schrauber ohne Winkelkorrektur

—a— Drehmoment
Priifling

A AL A SR AL L

37,8 —a— Drehmoment
36.7 Referenz

Drehmoment [Nm]

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100

46
45
a4
42

—=— Winkel Priifling

—&— Winkel Referenz

Drehwinkel [Grad]

36
35
34

1 10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100
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Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen

‘ Prifer-Name

Anton Czapla Datum 10.08.2015

Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAYPB65P4L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722424m Merkm.Bez. VM1698-4 Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
Serienr. 1024210 Einh. Grad - 5,00 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 10.08.2015 11:15:50 bis 10.08.2015 11:34:02
Bem.  Winkel 40° +/-5° * Md-Kal: 71,0 Nm

45 0SG

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Wert Nr. _,
X-3s _ Xx+3s x-3s _ x+3s
40 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ 20 USG )‘< OSG 0,001
F 1 99,99
135 | \ £35 | 01
= | | E & 99,5 !
230 =30
2 L . 95 5
5 257 ~25x T =
T ‘ ‘ 2 m 70 30 X
I 20 ‘ ‘ =20 g f=an o
o € o 30 (-
2154 | | F15 7y I
2.7 Fo2 5 95
2107 | | F10 8
3 E o) 99,5
5 : = = 0,1
B E 99,99
0 I 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
VM1698-4 [Grad] NV _, VM1698-4 [Grad] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47BAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,2850
UsG 35,00 Xmin 38,50 X-3s 38,3137
0OSG 45,00 Xmax 40,50 x+3s 40,2563
T 10,00 R 2,00 6s 1,9426
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G =Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,43<5,15<5,86
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,79<4,41<5,03
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

APEX VDI/VDE 2647 V0.1

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722424m Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 39,59
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 30,71

o ) 0OSG 48,95
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 39,30 39,59 39,62 38,98 39,53 39,23 39,30 39,16 39,31 39,38
1024210 VM1698-4 39,50 39,50 39,00 38,50 39,50 39,25 39,00 39,00 39,00 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 39,33 39,90 39,81 39,58 39,47 39,69 39,20 39,38 39,33 39,47
1024210 VM1698-4 39,25 40,00 39,75 39,25 39,25 39,50 39,00 39,25 39,50 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 39,50 39,59 39,15 39,28 39,25 39,55 39,34 39,33 40,17 39,53
1024210 VM1698-4 39,25 39,25 39,00 39,25 39,00 39,50 39,00 39,00 40,50 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1024210 VM1698-4 39,51 39,57 39,11 39,17 39,52 39,55 39,27 39,49 38,97 39,08
1024210 VM1698-4 39,25 39,50 38,75 39,25 39,25 39,75 39,00 39,50 38,50 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 39,46 39,24 39,45 39,36 39,47 39,00 39,67 39,27 39,86 39,41
1024210 VM1698-4 39,25 39,50 39,25 39,75 39,00 39,00 39,50 39,25 39,75 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 39,25 39,24 39,07 39,21 39,09 39,12 39,65 39,33 38,90 39,71
1024210 VM1698-4 38,75 39,50 38,75 39,50 38,75 39,00 39,50 39,50 38,50 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 39,11 39,44 39,48 39,16 39,43 39,29 39,38 39,38 39,29 39,58
1024210 VM1698-4 38,75 39,50 39,25 39,25 39,25 39,25 39,25 39,50 39,50 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 38,99 39,11 39,80 39,59 39,17 39,19 39,78 39,36 39,24 39,38
1024210 VM1698-4 39,00 39,50 39,75 39,25 39,50 39,75 40,00 39,25 39,25 39,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722424m Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 39,59
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 30,71
o ) 0SG 48,95
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
1024210 VM1698-4 39,24 39,29 39,11 39,49 39,50 39,20 39,34 39,29 39,54 39,39
1024210 VM1698-4 39,00 39,25 39,25 39,25 39,75 39,00 39,25 39,25 39,50 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
1024210 VM1698-4 39,38 39,18 39,68 39,13 39,29 39,23 39,30 39,56 39,33 39,45
1024210 VM1698-4 39,25 39,00 39,50 39,00 39,25 39,50 39,25 39,25 39,00 39,50

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 10.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAYPB65P4L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722424m Merkm.Bez. 936529PT Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr. 136259 Einh. Grad - 5,00 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12 ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 10.08.2015 11:15:51 bis 10.08.2015 11:34:03

Bem.  Winkel 40° +/-5° * Md-Kal: 71,0 Nm
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i L R 99,99
1 —_ 0,1
= 1,64 1,6 X 99,5
5 I
_“—E:,, b r = . 95 5
51,2 F12% 80 20 =)
«C = © .é.
I B = a = 50 50 a
2 [ r= e ' Re -
50,8 R=0 08T 20 R=0 80 o«
° IS i
17 B + 2 5 95
< =
0,4+ —04 o 99,5
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0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936529PT [Grad] --- 936529PT [Grad] ---
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136259 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0000
UsG 35,00 Xmin 40,00
0SG 45,00 Xmax 40,00
T 10,00 R 0,00
n<t> 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100
R=0
APEX VDI/VDE 2647 V0.1
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722424m1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722424m Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 20,40
Best. Nr 7377116471 Serienr 136259 usG 0,00

o ) 0OSG 48,95
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136259 936529PT 39,08 39,99 39,59 39,79 38,99 39,79 38,99 39,19 39,59 39,79
136259 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136259 936529PT 40,19 40,39 40,19 39,39 39,39 39,39 39,39 40,19 39,99 39,99
136259 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136259 936529PT 39,79 39,19 39,19 39,59 39,19 40,39 39,39 39,39 40,39 39,99
136259 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136259 936529PT 39,79 39,79 39,99 39,99 40,59 39,99 40,39 39,99 39,79 39,19
136259 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136259 936529PT 39,79 39,39 40,59 39,59 39,99 39,39 39,99 39,99 40,79 39,99
136259 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136259 936529PT 39,79 38,39 39,99 39,59 40,39 39,27 40,39 38,99 39,19 39,79
136259 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136259 936529PT 39,99 39,59 39,39 39,59 39,79 39,39 39,99 39,39 39,79 40,19
136259 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136259 936529PT 39,59 39,99 40,19 40,19 39,79 40,19 40,39 39,19 39,99 39,79
136259 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 10.08.2015
Serienr. 722424m Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 20,40
Best. Nr 7377116471 Serienr 136259 USG 0,00

- : 0OSG 48,95
Bemerkung Winkel 40°+/-5°* Md-Kal: 71,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
136259 936529PT 40,19 38,99 39,79 39,79 39,79 39,39 40,59 38,79 39,99 40,07
136259 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
136259 936529PT 39,39 39,79 40,39 39,79 38,99 40,07 40,19 40,59 39,39 39,19
136259 936529PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L
Seriennummer 722424

Drehmoment 39,0 Nm 60% von max Drehmoment
Drehwinkel 40° Schrauber ohne Winkelkorrektur

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 005/2015
Datum Seite 3 von 4
Allgemeine Technische Daten

Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L Seriennummer 722424

Drehmoment - Bereichvon 15 Nm  bis 65 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prufling bei 180 ° / 80 %

Fahigkeitsbetrachtung

Flgemoment 13 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 52 Nm Toleranz 5,70 % + 2,85 %
Drehwinkel 180° Toleranz 10,2° + 51°
Formelableitung c ., = ;— S T =c¢c, *6s

Schrauber mit Winkelkorrektur

Bei den Messungen muss der Schrauber von Hand gehalten und wechselnd bewegt werden.
In der Spalte "Bewegung +" ist der Winkelbereich in Schraubrichtung,

in der Spalte "Bewegung —" der entgegen der Schraubrichtung aufgefihrt,

innerhalb dem der Schrauber bewegt werden muss.

Hierbei ist auf wechselnde Winkelwerte und Bewegungsrichtungen zu achten.

Die angegebenen Maximalwerte fir "Bewegung +" und "Bewegung -"

missen pro MFU-Reihe min. 5 Mal erreicht werden.

Bewegung Versuchsbedingungen
+ -
0-25° 0-45° Schrauber handgehalten
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 51,49 180,00 51,26 176,00 0,23 4,00
2 51,34 180,00 50,84 176,50 0,50 3,50
3 51829 180,00 51,20 175,75 0,09 4,25
4 51,14 180,00 51,65 177,25 0,51 2,75
5 50,48 180,00 50,77 174,50 0,29 5,50
6 51,94 180,00 51,69 178,75 0,25 1,25
7 51,94 180,00 51,56 177,00 0,38 3,00
8 52,34 180,00 51,52 177,50 0,82 2,50
9 51,54 180,00 51,38 176,75 0,16 3,25
10 51,89 180,00 51,74 178,50 0,15 1,50
11 51,34 180,00 50,93 176,75 0,41 3,25
12 50,33 180,00 50,80 177,00 0,47 3,00
13 50,74 180,00 51,38 177.25 0,64 2,75
14 51,14 180,00 50,71 176,75 0,43 3,25
15 52,74 180,00 52,08 177.75 0,66 2,25
16 52,34 180,00 51,78 177,00 0,56 3,00
17 52,49 180,00 51,76 177,50 0,73 2,50
18 51,94 180,00 51,17 176,25 0,77 3,75
19 50,88 180,00 50,39 178,50 0,49 1,50
20 50,88 180,00 51,27 176,75 0,39 3,25
21 51,14 180,00 51,95 178,00 0,81 2,00
22 51,14 180,00 50,61 175,75 0,53 4,25
23 51,08 180,00 50,57 177,00 0,51 3,00
24 51,29 180,00 51,52 179,75 0,23 0,25
25 50,53 180,00 50,41 176,50 0,12 3,50
26 50,94 180,00 51,17 177,50 0,23 2,50
27 51,34 180,00 51,54 177,00 0,20 3,00
28 50,88 180,00 51,25 178,00 0,37 2,00
29 51,14 180,00 50,61 177.25 0,53 2,75
30 51,94 180,00 51,73 177,00 0,21 3,00
31 52,34 180,00 51,87 177.75 0,47 2,25
32 52,14 180,00 52,04 176,75 0,10 3,25
33 51,94 180,00 51,71 176,75 0,23 3,25
34 49,93 180,00 50,36 175,25 0,43 4,75
35 51,74 180,00 50,93 177,50 0,81 2,50
36 50,28 180,00 50,64 178,00 0,36 2,00
37 50,68 180,00 50,75 176,50 0,07 3,50
38 52,19 180,00 51,40 177,50 0,79 2,50
39 51,74 180,00 51,00 176,75 0,74 3,25
40 53,10 180,00 52,18 177,75 0,92 2,25
41 52,49 180,00 51,77 176,00 0,72 4,00
42 52,29 180,00 51,84 177,50 0,45 2,50
43 51,94 180,00 51,88 176,50 0,06 3,50
44 50,88 180,00 50,81 175,50 0,07 4,50
45 51,94 180,00 51,69 178,25 0,25 1,75
46 51,34 180,00 51,62 177,50 0,28 2,50
47 51,74 180,00 52,03 179,00 0,29 1,00
48 51,54 180,00 51,02 176,75 0,52 3,25
49 51,14 180,00 50,87 176,75 0,27 3,25
50 51,29 180,00 51,25 178,25 0,04 1,75
51 50,53 180,00 50,75 175,50 0,22 4,50
52 52,34 180,00 51,75 177,25 0,59 2,75
53 51,39 180,00 51,26 179,25 0,13 0,75
54 51,08 180,00 51,40 176,75 0,32 3,25
55 53,54 180,00 52,67 176,75 0,87 3,25
56 52,34 180,00 51,86 178,00 0,48 2,00
57 50,48 180,00 51,31 178,25 0,83 1,75
58 51,89 180,00 51,34 177,25 0,55 2,75
59 51,74 180,00 51,49 177.25 0,25 2,75
60 50,68 180,00 51,27 177,50 0,59 2,50
61 51,54 180,00 51,62 177.75 0,08 2,25
62 51,34 180,00 51,40 177,25 0,06 2,75
63 50,88 180,00 51,23 175,75 0,35 4,25
64 51,54 180,00 51,57 177,75 0,03 2,25
65 51,69 180,00 50,99 176,75 0,70 3,25
66 51,29 180,00 51,15 177,75 0,14 2,25
67 51,14 180,00 50,85 176,00 0,29 4,00
68 52,29 180,00 52,17 177,50 0,12 2,50
69 50,88 180,00 50,94 176,50 0,06 3,50
70 52,69 180,00 51,87 178,25 0,82 1,75
71 50,74 180,00 50,47 176,50 0,27 3,50
72 51,69 180,00 51,33 177,25 0,36 2,75
73 50,68 180,00 50,81 176,00 0,13 4,00
74 50,74 180,00 50,83 175,00 0,09 5,00
75 51,89 180,00 51,32 177.25 0,57 2,75
76 51,89 180,00 51,23 178,00 0,66 2,00
77 51,49 180,00 51,00 176,75 0,49 3,25
78 51,69 180,00 51,07 176,50 0,62 3,50
79 52,29 180,00 51,09 177,00 1,20 3,00
80 50,53 180,00 50,67 175,25 0,14 4,75
81 51,08 180,00 51,31 176,50 0,23 3,50
82 51,29 180,00 51,27 175,50 0,02 4,50
83 52,29 180,00 51,57 175,50 0,72 4,50
84 51,74 180,00 51,72 174,75 0,02 5,25
85 52,54 180,00 52,04 175,75 0,50 4,25
86 50,53 180,00 50,77 176,00 0,24 4,00
87 51,69 180,00 50,94 175,75 0,75 4,25
88 51,49 180,00 51,28 176,00 0,21 4,00
89 51,49 180,00 51,18 175,00 0,31 5,00
90 51,74 180,00 50,67 176,25 1,07 3,75
91 51,74 180,00 50,84 175,75 0,90 4,25
92 51,34 180,00 51,30 176,75 0,04 3,25
93 51,69 180,00 51,52 176,75 0,17 3,25
94 52,54 180,00 51,14 175,50 1,40 4,50
95 51,34 180,00 50,65 176,00 0,69 4,00
96 51,49 180,00 51,36 178,00 0,13 2,00
97 52,14 180,00 51,15 175,50 0,99 4,50
98 51,89 180,00 51,00 175,50 0,89 4,50
99 51,49 180,00 51,29 177,50 0,20 2,50
100 51,89 180,00 51,25 176,25 0,64 3,75

Standardabweichung: 0,296 1,022
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmoment [Nm]

Drehwinkel [Grad]

59,8
58,2
56,7
55,1
53,6
52,0
50,4
48,9
47,3
45,8
44,2

193
190
188
185
183
180

177 1

175
172
170
167

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L
Seriennummer 722424
Drehnmoment 52,0 Nm 80% von max Drehmoment
Drehwinkel 180° Schrauber mit Winkelkorrektur

Schrauber mit Winkelkorrektur

\

4 Ty 4 .'”-,. LA FA A A b £ I~ YW@ w
AAAANAH AP il P

—a— Drehmoment
Priifling

—— Drehmoment
Referenz

10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100

—=— Winkel Priifling

—— Winkel Referenz

10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100
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produeton Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 14.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAYPB65P4L \ Doku.pflicht ja
Serienr. 7224241 Merkm.Bez. VM1698-4 Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00

Serienr. 1024210 Einh. Grad -10,00 1USG 170,00 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prufelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 14.08.2015 09:56:58 bis 14.08.2015 10:14:54

Bem.  Winkel 180° +/-10° * Kal: 71,2 Nm

190 0SG

185

VM1698-4 [Grad] —
=
[e5]
o
T T Y YT T S Y B

————————— F— T T — X+3s
/\ \
!/ kvi
175 J ’
— }k ————————————————————————————————————— X-3s
170 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35 Xx+3s X-3s _ X+3s
2556 X OSC 25 usSG ‘ X ‘ OSC 0,001
N F 1 99,99
LI \ \ = | | | 0,1
= 20+ | | 20 &, 99,5 ; ‘
S | . ® = °
;c:th 15j | | j15 g'; = 70 ‘ f ] 30 'o\?‘
T B ‘ ‘ C =] & [ ‘ :
] C :© L
S10- ‘ ‘ ~10L & % | ; | 70 &
e 2 5 ‘ 95 '
S ] | | LB | | !
@© Sj j5 o) / | 99,5
. b iIL . = 0,1 i |
] 1 C | | | 99,99
077 L Y O R B 0 0,001 T T ‘\ T ‘\ T ‘ T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
VM1698-4 [Grad] NV _, VM1698-4 [Grad] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47BAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 176,8725
UsG 170,00 Xmin 174,50 X-3s 173,8060
0OSG 190,00 Xmax 179,75 X+3s 179,9390
T 20,00 R 5,25 6s 6,1330
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G=Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,81<3,26<3,71
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,92<2,24<2,56
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
APEX VDI/VDE 2647 V0.1
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722424IM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 14.08.2015
Serienr. 722424] Merkmal

Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 51,74

Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 39,94

o ) 0OSG 64,25

Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal: 71,2 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 51,26 50,84 51,20 51,65 50,77 51,69 51,56 51,52 51,38 51,74
1024210 VM1698-4 176,00 | 176,50 | 175,75 | 177,25 | 174,50 @ 178,75 | 177,00 @ 177,50 | 176,75 | 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 50,93 50,80 51,38 50,71 52,08 51,78 51,76 51,17 50,39 51,27
1024210 VM1698-4 176,75 | 177,00 | 177,25 | 176,75 | 177,75 @ 177,00 @ 177,50 @ 176,25 | 178,50 | 176,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 51,95 50,61 50,57 51,52 50,41 51,17 51,54 51,25 50,61 51,73
1024210 VM1698-4 178,00 | 175,75 | 177,00 | 179,75 | 176,50 @ 177,50 | 177,00 @ 178,00 | 177,25 | 177,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1024210 VM1698-4 51,87 52,04 51,71 50,36 50,93 50,64 50,75 51,40 51,00 52,18
1024210 VM1698-4 177,75 | 176,75 | 176,75 | 175,25 | 177,50 @ 178,00 | 176,50 @ 177,50 | 176,75 | 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 51,77 51,84 51,88 50,81 51,69 51,62 52,03 51,02 50,87 51,25
1024210 VM1698-4 176,00 | 177,50 | 176,50 | 175,50 | 178,25 @ 177,50 | 179,00 176,75 | 176,75 | 178,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 50,75 51,75 51,26 51,40 52,67 51,86 51,31 51,34 51,49 51,27
1024210 VM1698-4 175,50 | 177,25 | 179,25 | 176,75 | 176,75 @ 178,00 | 178,25 @ 177,25 | 177,25 | 177,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 51,62 51,40 51,23 51,57 50,99 51,15 50,85 52,17 50,94 51,87
1024210 VM1698-4 177,75 | 177,25 | 175,75 | 177,75 | 176,75 @ 177,75 | 176,00 @ 177,50 | 176,50 | 178,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 50,47 51,33 50,81 50,83 51,32 51,23 51,00 51,07 51,09 50,67
1024210 VM1698-4 176,50 | 177,25 | 176,00 | 175,00 | 177,25 178,00 @ 176,75 176,50 | 177,00 | 175,25
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722424IM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton oo Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 14.08.2015
Serienr. 722424] Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 51,74
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 USG 39,94

o ' 0OsG 64,25
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal: 71,2 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
1024210 VM1698-4 51,31 51,27 51,57 51,72 52,04 50,77 50,94 51,28 51,18 50,67
1024210 VM1698-4 176,50 175,50 175,50 174,75 | 175,75 176,00 175,75 | 176,00 175,00 176,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1024210 VM1698-4 50,84 51,30 51,52 51,14 50,65 51,36 51,15 51,00 51,29 51,25
1024210 VM1698-4 175,75 176,75 176,75 175,50 | 176,00 178,00 175,50 | 175,50 177,50 176,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722424IM.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Cleco Seite 1 /1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 14.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47TBAYPB65P4L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722424l Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, N
Serienr. 136259 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 14.08.2015 09:57:02 bis 14.08.2015 10:14:56
Bem.  Winkel 180° +/-10° * Kal: 71,2 Nm
190 OSG
_.185-
5 i
© J
g -
H 180 X
> i
N -
n
8 J
8 -
175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i | . 99,99
1 — 0,1
= 1,6 1,6 X 99,5
= I
é a r = . 95 5
51,2 12 % 80 20 =
«C = © .é.
I B = 3 = 50 50
2 [ r= e ' Re :
50,8 R=0 08T 20 R=0 80
2 L3 5 95
el <
© 0,4 0,4 ® 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936529PT [Grad] --- 936529PT [Grad] ---
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136259 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0000
USG 170,00 Xmin 180,00
0SG 190,00 Xmax 180,00
T 20,00 R 0,00
n<rs 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100

R=0

APEX VDI/VDE 2647 V0.1

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 14.08.2015
Serienr. 722424] Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 26,77
Best. Nr 7377116471 Serienr 136259 usG 0,00
o ) 0OSG 64,25
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal: 71,2 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136259 936529PT 51,49 51,34 51,29 51,14 50,48 51,94 51,94 52,34 51,54 51,89
136259 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136259 936529PT 51,34 50,33 50,74 51,14 52,74 52,34 52,49 51,94 50,88 50,88
136259 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136259 936529PT 51,14 51,14 51,08 51,29 50,53 50,94 51,34 50,88 51,14 51,94
136259 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136259 936529PT 52,34 52,14 51,94 49,93 51,74 50,28 50,68 52,19 51,74 53,10
136259 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136259 936529PT 52,49 52,29 51,94 50,88 51,94 51,34 51,74 51,54 51,14 51,29
136259 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136259 936529PT 50,53 52,34 51,39 51,08 53,54 52,34 50,48 51,89 51,74 50,68
136259 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136259 936529PT 51,54 51,34 50,88 51,54 51,69 51,29 51,14 52,29 50,88 52,69
136259 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136259 936529PT 50,74 51,69 50,68 50,74 51,89 51,89 51,49 51,69 52,29 50,53
136259 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\72242411.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 14.08.2015
Serienr. 722424] Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 26,77
Best. Nr 7377116471 Serienr 136259 usG 0,00

o ) 0OSG 64,25
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal: 71,2 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs8 X89 X90
136259 936529PT 51,08 51,29 52,29 51,74 52,54 50,53 51,69 51,49 51,49 51,74
136259 936529PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 Xo8 X99 X100
136259 936529PT 51,74 51,34 51,69 52,54 51,34 51,49 52,14 51,89 51,49 51,89
136259 936529PT 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00 180,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\72242411.DFD
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L
Seriennummer 722424

Drehnmoment 52,0 Nm 80% von max Drehmoment
Drehwinkel 180° Schrauber mit Winkelkorrektur

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 005/2015
Datum Seite 4 von 4
Allgemeine Technische Daten

Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L Seriennummer 722424

Drehmoment - Bereichvon 15 Nm  bis 65 Nm
Differenzauswertung Referenz / Prufling bei 180 ° / 80 %

Fahigkeitsbetrachtung

Flgemoment 13 Nm Soll-Toleranz Drehmoment + 7 %
Drehmoment 52 Nm Toleranz 5,70 % + 2,85 %
Drehwinkel 180° Toleranz 8,4° + 4,2°
Formelableitung c ., = 6T S T =c¢c, *6s

Schrauber ohne Winkelkorrektur
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 52,52 180,00 52,05 179,00 0,47 1,00
2 51,91 180,00 51,87 178,00 0,04 2,00
3 51,30 180,00 51,70 177.25 0,40 2,75
4 51,71 180,00 51,92 180,50 0,21 0,50
5 53,13 180,00 52,56 178,50 0,57 1,50
6 52,72 180,00 52,34 179,50 0,38 0,50
7 52,11 180,00 52,29 179,50 0,18 0,50
8 50,49 180,00 50,95 177,00 0,46 3,00
9 51,71 180,00 52,08 179,25 0,37 0,75
10 52,11 180,00 52,20 179,50 0,09 0,50
11 52,93 180,00 52,06 178,50 0,87 1,50
12 51,91 180,00 51,85 179,75 0,06 0,25
13 51,91 180,00 52,29 179,25 0,38 0,75
14 51,71 180,00 51,60 178,75 0,11 1,25
15 51,71 180,00 52,07 179,75 0,36 0,25
16 52,32 180,00 51,91 178,50 0,41 1,50
17 51,30 180,00 51,69 179,00 0,39 1,00
18 52,72 180,00 52,14 179,50 0,58 0,50
19 52,72 180,00 52,28 178,75 0,44 1,25
20 52,72 180,00 52,03 178,50 0,69 1,50
21 50,29 180,00 51,05 178,00 0,76 2,00
22 52,32 180,00 52,01 180,00 0,31 0,00
23 51,71 180,00 51,94 178,50 0,23 1,50
24 52,72 180,00 52,14 179,00 0,58 1,00
25 51,91 180,00 51,71 179,50 0,20 0,50
26 51,10 180,00 51,45 177,75 0,35 2,25
27 52,52 180,00 51,97 178,75 0,55 1,25
28 50,69 180,00 51,74 178,25 1,05 1,75
29 52,52 180,00 52,04 180,00 0,48 0,00
30 51,91 180,00 51,80 179,25 0,11 0,75
31 52,11 180,00 51,76 178,75 0,35 1,25
32 51,10 180,00 51,57 179,75 0,47 0,25
33 51,10 180,00 51,51 178,50 0,41 1,50
34 53,13 180,00 52,05 179,25 1,08 0,75
35 50,90 180,00 51,51 177.75 0,61 2,25
36 51,30 180,00 51,41 177,50 0,11 2,50
37 51,51 180,00 51,96 179,00 0,45 1,00
38 51,71 180,00 51,93 179,00 0,22 1,00
39 52,72 180,00 52,10 179,50 0,62 0,50
40 52,11 180,00 52,07 179,25 0,04 0,75
41 51,91 180,00 51,50 177.75 0,41 2,25
42 51,30 180,00 51,57 179,75 0,27 0,25
43 51,10 180,00 51,46 179,00 0,36 1,00
44 51,71 180,00 51,55 178,25 0,16 1,75
45 50,90 180,00 51,62 179,00 0,72 1,00
46 51,71 180,00 51,74 177,75 0,03 2,25
47 52,52 180,00 52,13 179,50 0,39 0,50
48 51,10 180,00 51,25 178,75 0,15 1,25
49 51,51 180,00 51,40 178,50 0,11 1,50
50 51,91 180,00 51,66 178,50 0,25 1,50
51 50,90 180,00 51,36 178,75 0,46 1,25
52 50,95 180,00 51,21 177,50 0,26 2,50
53 53,33 180,00 52,26 180,25 1,07 0,25
54 51,91 180,00 51,98 179,25 0,07 0,75
55 51,30 180,00 51,58 179,00 0,28 1,00
56 50,90 180,00 51,64 178,00 0,74 2,00
57 52,32 180,00 52,06 180,00 0,26 0,00
58 52,32 180,00 51,59 177,75 0,73 2,25
59 52,37 180,00 51,38 177,00 0,99 3,00
60 53,13 180,00 52,17 179,50 0,96 0,50
61 50,69 180,00 51,36 177.25 0,67 2,75
62 51,51 180,00 51,61 178,25 0,10 1,75
63 51,10 180,00 51,53 178,00 0,43 2,00
64 51,30 180,00 51,51 177,50 0,21 2,50
65 50,09 180,00 51,21 177.75 1,12 2,25
66 51,71 180,00 51,70 179,25 0,01 0,75
67 52,11 180,00 51,62 178,75 0,49 1,25
68 52,52 180,00 52,00 179,25 0,52 0,75
69 51,51 180,00 51,38 177.75 0,13 2,25
70 52,32 180,00 51,76 179,50 0,56 0,50
71 51,56 180,00 51,31 176,50 0,25 3,50
72 51,51 180,00 51,98 178,75 0,47 1,25
73 51,71 180,00 51,74 178,50 0,03 1,50
74 51,36 180,00 51,52 178,00 0,16 2,00
75 52,93 180,00 52,17 179,00 0,76 1,00
76 52,52 180,00 52,09 178,25 0,43 1,75
77 50,69 180,00 51,39 177,50 0,70 2,50
78 51,91 180,00 51,64 179,25 0,27 0,75
79 51,76 180,00 51,26 178,50 0,50 1,50
80 51,71 180,00 51,79 178,50 0,08 1,50
81 51,10 180,00 51,42 178,25 0,32 1,75
82 52,11 180,00 51,35 179,50 0,76 0,50
83 52,32 180,00 51,75 179,00 0,57 1,00
84 52,11 180,00 51,56 177,50 0,55 2,50
85 52,52 180,00 51,68 179,00 0,84 1,00
86 51,71 180,00 51,73 177,75 0,02 2,25
87 52,11 180,00 51,90 179,00 0,21 1,00
88 50,49 180,00 51,16 177,00 0,67 3,00
89 52,93 180,00 51,94 178,25 0,99 1,75
90 51,10 180,00 51,36 177,75 0,26 2,25
91 52,57 180,00 51,62 178,25 0,95 1,75
92 51,71 180,00 51,79 178,25 0,08 1,75
93 52,52 180,00 51,53 177.75 0,99 2,25
94 52,32 180,00 51,60 177,25 0,72 2,75
95 53,33 180,00 52,21 180,00 1,12 0,00
96 51,71 180,00 51,33 177,25 0,38 2,75
97 50,49 180,00 51,28 177,50 0,79 2,50
98 51,36 180,00 51,18 176,75 0,18 3,25
99 52,11 180,00 51,98 178,75 0,13 1,25

100 51,91 180,00 51,85 179,25 0,06 0,75

Standardabweichung: 0,296 0,840
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmoment [Nm]

Drehwinkel [Grad]

59,8
58,2
56,7
55,1
53,6

52,0 &

50,4
48,9
47,3
45,8
44,2

193
190
188
185
183

180 1
177 1

175
172
170
167

Grafische Darstellung der Einzelwerte

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L
Seriennummer 722424
Drehnmoment 52,0 Nm 80% von max Drehmoment
Drehwinkel 180° Schrauber ohne Winkelkorrektur

Schrauber ohne Winkelkorrektur

—a— Drehmoment
Priifling

—— Drehmoment
Referenz

10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100

—=— Winkel Priifling

RATEA A RATE LT KT I (N B0 7 SN W

—&— Winkel Referenz

10 19 28 37 46 55 64 73 82 91 100
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

‘ Prifer-Name

Cleco Seite 1/1

Production Tools

Werk ATG Westhausen Anton Czapla Datum 13.08.2015

Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47BAYPB65P4L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722424n Merkm.Bez. VM1698-4 Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
Serienr. 1024210 Einh. Grad -10,00 1USG 170,00 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 13.08.2015 15:24:34 bis 13.08.2015 15:44:26
Bem.  Winkel 180° +/-10° * Kal: 72,0 Nm

190 0SG

185
5 B
© B
O] - —
y — . — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — = — X+3s
5180 ] ) X X
o] 7 /
g XY g X[V X ¥
= 1 A S S S OO S
S X-3s
175
170 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s x3s _ X+3s
o5 7USG >‘( OSGﬁ o5 USG ‘ )‘< ‘ OSG 0,001
. | Eoa 99,99 | | | o1
= 20 20 & 99,5 : —L; ’
2 - -5, % g 5
5 i C X ' i ' —
3157 P2 g R o £
T 5 = \ | o
] C :© L
g 104 C10 ﬁ o 30 : ! : 70 &
e -2 5 : 95 !
® 59 "5 8 | | | 99,5
] C E 0’1 / : ‘ ’
] C ‘ | | 99,99
O [ O 0,001 T T I T T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
VM1698-4 [Grad] NV _, VM1698-4 [Grad] NV _,
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47BAYPB65P4L
Merkm.Nr. 1024210 Merkm.Bez. VM1698-4
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 178,5925
UsG 170,00 Xmin 176,50 X-3s 175,9974
0OSG 190,00 Xmax 180,50 x+3s 181,1876
T 20,00 R 4,00 6s 5,1903
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M114 G=Sges
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,32<3,85<4,39
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,85<3,31<3,78
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

APEX VDI/VDE 2647 V0.1

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722424nM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 13.08.2015
Serienr. 722424n Merkmal

Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 51,71

Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 usG 40,07

o ) 0OSG 64,00

Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal: 72,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1024210 VM1698-4 52,05 51,87 51,70 51,92 52,56 52,34 52,29 50,95 52,08 52,20
1024210 VM1698-4 179,00 | 178,00 | 177,25 | 180,50 | 178,50 @ 179,50 | 179,50 @ 177,00 | 179,25 | 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1024210 VM1698-4 52,06 51,85 52,29 51,60 52,07 51,91 51,69 52,14 52,28 52,03
1024210 VM1698-4 178,50 | 179,75 | 179,25 | 178,75 | 179,75 @ 178,50 | 179,00 @ 179,50 | 178,75 | 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1024210 VM1698-4 51,05 52,01 51,94 52,14 51,71 51,45 51,97 51,74 52,04 51,80
1024210 VM1698-4 178,00 | 180,00 | 178,50 | 179,00 | 179,50 @ 177,75 | 178,75 @ 178,25 | 180,00 | 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1024210 VM1698-4 51,76 51,57 51,51 52,05 51,51 51,41 51,96 51,93 52,10 52,07
1024210 VM1698-4 178,75 | 179,75 | 178,50 | 179,25 | 177,75 @ 177,50 | 179,00 @ 179,00 | 179,50 | 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1024210 VM1698-4 51,50 51,57 51,46 51,55 51,62 51,74 52,13 51,25 51,40 51,66
1024210 VM1698-4 177,75 | 179,75 | 179,00 | 178,25 | 179,00 @ 177,75 | 179,50 @ 178,75 | 178,50 | 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1024210 VM1698-4 51,36 51,21 52,26 51,98 51,58 51,64 52,06 51,59 51,38 52,17
1024210 VM1698-4 178,75 | 177,50 | 180,25 | 179,25 | 179,00 178,00 | 180,00 @ 177,75 | 177,00 | 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1024210 VM1698-4 51,36 51,61 51,53 51,51 51,21 51,70 51,62 52,00 51,38 51,76
1024210 VM1698-4 177,25 | 178,25 | 178,00 | 177,50 | 177,75 @ 179,25 | 178,75 @ 179,25 | 177,75 | 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1024210 VM1698-4 51,31 51,98 51,74 51,52 52,17 52,09 51,39 51,64 51,26 51,79
1024210 VM1698-4 176,50 | 178,75 | 178,50 | 178,00 | 179,00 178,25 | 177,50 @ 179,25 | 178,50 | 178,50
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722424nM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
roducton oo Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 13.08.2015
Serienr. 722424n Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez. VM1698-4 Nennm. 51,71
Best. Nr 7377116471 Serienr 1024210 USG 40,07

o ' 0OsG 64,00
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal: 72,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
1024210 VM1698-4 51,42 51,35 51,75 51,56 51,68 51,73 51,90 51,16 51,94 51,36
1024210 VM1698-4 178,25 179,50 179,00 177,50 | 179,00 177,75 179,00 | 177,00 178,25 177,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1024210 VM1698-4 51,62 51,79 51,53 51,60 52,21 51,33 51,28 51,18 51,98 51,85
1024210 VM1698-4 178,25 178,25 177,75 177,25 | 180,00 177,25 177,50 | 176,75 178,75 179,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722424nM.DFD
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Cleco Seite 1 /1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Anton Czapla Datum 13.08.2015
Best. Nr. 7377116471 Typ 73-771-47TBAYPB65P4L ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 722424n Merkm.Bez. 936529PT Prifmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, N
Serienr. 136259 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-4 Prifelektronik MPRO400
Auftr.Nr. 28243608 Referenz Aufnehmer 50/ 1024729 nges. 100
Auswertung von 13.08.2015 15:24:35 bis 13.08.2015 15:44:27
Bem.  Winkel 180° +/-10° * Kal: 72,0 Nm
190 OSG
_.185-
5 i
© J
g -
H 180 X
> i
N -
n
8 J
8 -
175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i | . 99,99
1 — 0,1
= 1,6 1,6 X 99,5
= I
é a r = . 95 5
51,2 12 % 80 20 =
«C = © .é.
I B = 3 = 50 50
2 [ r= e ' Re :
50,8 R=0 08T 20 R=0 80
2 L2 5 95
el <
© 0,4 0,4 ® 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936529PT [Grad] --- 936529PT [Grad] ---
Teilnr. 7377116471 Teilebez. 73-771-47TBAYPB65P4L
Merkm.Nr. 136259 Merkm.Bez. 936529PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0000
USG 170,00 Xmin 180,00
0SG 190,00 Xmax 180,00
T 20,00 R 0,00
n<rs 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100

R=0

APEX VDI/VDE 2647 V0.1

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 13.08.2015
Serienr. 722424n Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 26,67
Best. Nr 7377116471 Serienr 136259 usG 0,00
o ) 0OSG 64,00
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal: 72,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
136259 936529PT 52,52 51,91 51,30 51,71 53,13 52,72 52,11 50,49 51,71 52,11
136259 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
136259 936529PT 52,93 51,91 51,91 51,71 51,71 52,32 51,30 52,72 52,72 52,72
136259 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
136259 936529PT 50,29 52,32 51,71 52,72 51,91 51,10 52,52 50,69 52,52 51,91
136259 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
136259 936529PT 52,11 51,10 51,10 53,13 50,90 51,30 51,51 51,71 52,72 52,11
136259 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
136259 936529PT 51,91 51,30 51,10 51,71 50,90 51,71 52,52 51,10 51,51 51,91
136259 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
136259 936529PT 50,90 50,95 53,33 51,91 51,30 50,90 52,32 52,32 52,37 53,13
136259 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
136259 936529PT 50,69 51,51 51,10 51,30 50,09 51,71 52,11 52,52 51,51 52,32
136259 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
136259 936529PT 51,56 51,51 51,71 51,36 52,93 52,52 50,69 51,91 51,76 51,71
136259 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722424n1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Anton Czapla ‘ Datum 13.08.2015
Serienr. 722424n Merkmal
Typ 73-771-47BAYPB65PAL Merkm.Bez.  936529PT Nennm. 26,67
Best. Nr 7377116471 Serienr 136259 USG 0,00

o ' 0OsG 64,00
Bemerkung Winkel 180°+/-10°* Kal: 72,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xg8 X89 X90
136259 936529PT 51,10 52,11 52,32 52,11 52,52 51,71 52,11 50,49 52,93 51,10
136259 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 180,00 A 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
136259 936529PT 52,57 51,71 52,52 52,32 53,33 51,71 50,49 51,36 52,11 51,91
136259 936529PT 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 180,00 A 180,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2015\722424n1.DFD
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Cleco

Production Tools Homologation von Schraubwerkzeugen

Drehmomentkurven

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L
Seriennummer 722424

Drehmoment 52,0 Nm 80% von max Drehmoment
Drehwinkel 180° Schrauber ohne Winkelkorrektur

90. Einzelverschraubung

95. Einzelverschraubung
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Production Tools

Homologation

Kabelloser Akkuschrauber
Typ: Cleco-73-771-47TBAYPB65P4L
Bestell-Nr.: 7377116471

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
Industriestraf3e 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.eu






Cleco Homologation 005/2015

Production Tools

Cleco-73-771-47BAYPB65P4L

Kabelloser Akkuschrauber

Bestell-Nr.: 7377116471

Maschinenart: Kabelloser Akkuschrauber
Drehmoment-Bereich: Von 15 Nm bis 65 Nm

Max Drehzahl: 236 U/min (44 V - Akku)

Geprufte Seriennummern: 722422 722423 722424
Inhalt: Ubersicht cm/cmk-Werte

Allgemeine technische Daten

Seriennummer 722422: Einzelergebnisse, Grafiken
Seriennummer 722423: Einzelergebnisse, Grafiken
Seriennummer 722424: Einzelergebnisse, Grafiken






Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Kabelloser Akkuschrauber

Erreichte Cm - CmK Werte *

Genauigkeitsklasse: 7 %

30% 80% 100%
Werkzeug SerienNr. Testdaten
30°t5° 360°+15° 30°t5° 360°+15° 30°t5° 360°+15°
B Prifmoment 30,00 Nm 55,00 Nm 65,00 Nm
§ Drehzahl 1.Stufe 135 U/min | 135 U/min | 135 U/min | 135 U/min | 135 U/min | 135 U/min
on Drehzahl Endanzug 50 U/min 50 U/min 50 U/min 50 U/min 50 U/min 50 U/min
o
> Start Winkelzéhlung 15,00 Nm 27,50 Nm 32,50 Nm
<
FE cm 2,51 3,01 2,53 3,25 2,76 3,65
< 722422
A cmk 2,06 2,09 2,29 2,95 2,63 2,73
N~
~ cm 2,49 2,62 2,27 3,18 2,59 2,55
0,\0 722423
S cmk 2,21 2,07 2,03 2,53 2,39 2,18
8 cm 2,19 2,82 2,83 3,09 2,98 3,45
O 722424
cmk 2,16 2,05 2,79 2,34 2,63 2,93
X cm 2,19 2,62 2,27 3,09 2,59 2,55
Min cm/cmk
cmk 2,06 2,05 2,03 2,34 2,39 2,18
Soll: =>1,67
Fahigkeitsindex : Cnm 2,19 i.0
Fahigkeitsindex : Cink 2,03 i.0

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Kabelloser Akkuschrauber

Toleranzbereiche der Drehwinkelhomologation
Messungen mit Winkelkorrektur

60% von Mnom 80% von Mnom
Werkzeug SerienNr. Testdaten
40° 180°
. Start Winkelzéhlung 13,00 Nm 13,00 Nm
E Prifmoment 39,00 Nm 52,00 Nm
7o)
g Drehzahl 1.Stufe 135 U/min 135 U/min
o
: Drehzahl Endanzug 50 U/min 50 U/min
m Drehmoment + 3,05 % + 3,44 %
S 722422
) Drehwinkel + 19° + 35°
N~
~ Drehmoment + 3,54 % + 2,89 %
CQ 722423
h Drehwinkel + 2,0° + 47°
b Drehmoment N 5,50 % + 2,85 %
O 722424
Drehwinkel + 23° + 5,1°
Soll: + 7 % Soll: + 7%
Drehmoment
+ 5,50 % * 3,44 %
Bewertung i.0 i.0
Soll: + 5° Soll: + 10°
Drehwinkel
+ 2,3 ° * 5!1 °
Bewertung i.0 i.0

Die Homologation wurde mit einem 26 Volt Akku durchgefihrt

Vergleichsmessungen mit einem 44 Volt Akku fihrten zu ahnlichen Werten

Leistungsabregelung in der 2. Stufe ( Drehzahlreduzierung auf ca. 25 U/min).






Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Kabelloser Akkuschrauber

Toleranzbereiche der Drehwinkelhomologation

Messungen ohne Winkelkorrektur

60% von Mnom

80% von Mnom

Werkzeug SerienNr. Testdaten
40° 180°
. Start Winkelzéhlung 13,00 Nm 13,00 Nm
E Prifmoment 39,00 Nm 52,00 Nm
7o)
g Drehzahl 1.Stufe 135 U/min 135 U/min
o
2 Drehzahl Endanzug 50 U/min 50 U/min
m Drehmoment 3,19 % + 2,95 %
S 722422
g Drehwinkel + 16° + 41°
N~
~ Drehmoment + 3,14 % + 3,29 %
CQ 722423
: Drehwinkel + 1,6° + 46°
b Drehmoment N 4,05 % + 2,85 %
O 722424
Drehwinkel + 1,5° + 42°
Soll: + 7 % Soll: + 7%
Drehmoment
+ 4,05 % + 3,29 %
Bewertung i.0 i.0
Soll: + 5° Soll: + 10°
Drehwinkel
+ 1,6 ° S 46 °
Bewertung i.0 i.0

Die Homologation wurde mit einem 26 Volt Akku durchgefihrt

Vergleichsmessungen mit einem 44 Volt Akku fihrten zu ahnlichen Werten

Leistungsabregelung in der 2. Stufe ( Drehzahlreduzierung auf ca. 25 U/min).
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Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-NTr.
Datum

005/2015
17.08.2015
Prufblatt Nr. 1a

Allgemeine Technische Daten

Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart

Modell Cleco-73-771-47BAYPB65P4L Seriennummer
Drehmoment - Bereich von 15 Nm bis 65 Nm
Elektrowerkzeug Ja Betriebsspannung
Gewicht ohne / mit 44 V Akku
ohne / mit 26 V Akku
Nennleistung 44V [ 26V
Maximale Drehzahl Leerlauf erste Stufe 44V
26V
Maximale Drehzahl Leerlauf letzte Stufe 44V
26V
Minimale Drehzahl im Leerlauf letzte Stufe 44V |26V
Lautstarke im Leerlauf bei maximaler Drehzahl 44V
26V
Temperatur bei Elektrowerkzeugen am Winkelkopf
nach 100 Messungen 80% Weich am E-Motor
(mit 26 V Akku gepruft) am Handgriff
Standzeit des Akkus bei Akkuschrauber Weich
bei max. Md (mit 26 V Akku geprift) Hart

Abtriebsvierkant

ANLAGE 1

Seite 1 von 2

Kabelloser Akkuschrauber

722422
722423
722424

(26 V, 44 V) 1600 mAh

2,065 /2,915 kg
2,065/ 2,555 kg

100 W

236 U/min
135 U/min

236 U/min
135 U/min

0 U/min

56 dB(A)
44 dB(A)

42 °C
55°C
36°C

100 St.
340 St.

1/2 Zoll





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 005/2015
Datum 17.08.2015

Hersteller

Schraubverfahren

Optionen

Drehwinkelauflésung

Md-Genauigkeit

MeRmittelfahigkeitsnachweis

Programmierung

Druckerschnittstelle

Zusézliche Ein- und Ausgéange

Trenntrafo

Netzwerk

Priufblatt Nr. 1b

ANLAGE 1

Seite 2 von 2

Technische Daten: Steuerung

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

Stromabschaltung
Md-Steuerung
Md/Winkel-Steuerung
Winkel/Md-Steuerung
Streckgrenz-Steuerung
Vorspannkraft-Steuerung

Einschraubiberwachung
Winkelkorrektur

Pulsen

Anziehen/Ldsen - Anziehen

Schneidschraubiiberwachung

Linksanzug

Sonstige Verfahren:
1 Grad
1%

V-43703_1024729_1024210
V-43705_1023469_1024210

Tastatur
Externer PC
Textanzeige
Bildschirm
LCD-Anzeige

Ja

Nein

Ja

Typ  m-Pro-400SE

Ja
Ja
Ja
Ja
Nein
Nein

Ja

Ja

Nein

Ja

Ja

Ja

Ja siehe Doku

Datum: 21.05.2015
21.05.2015

Ja
Ja
Ja
Ja
Nein

Typ RS 232

CON1-4, E/A-Ebene, Profibus,
uUsB

Typ Ethernet





