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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Inhaltsverzeichnis

Homologation Cleco - 47BAYSB70P4 Seriennummer; 705088

Deckblatt
Inhaltsverzeichnis

Prufblatt Nr. 2 (Drehmomentermittlung 30 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 30 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 30 % hart
Grafik 30 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 30 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 30 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 30 % weich
Grafik 30 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 30 % weich: 95. Einzelmessung

Prufblatt Nr. 3 (Drehmomentermittlung 80 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 80 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 80 % hart
Grafik 80 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 80 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 80 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 80 % weich
Grafik 80 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 80 % weich: 95. Einzelmessung

Prufblatt Nr. 4 (Drehmomentermittiung 100 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 100 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 100 % hart
Grafik 100 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 100 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 100 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 100 % weich
Grafik 100 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 100 % weich: 95. Einzelmessung

Anlage 3 (Fahigkeitsbetrachtung bei 40° / 60 %)
Grafische Darstellung der Einzelwerte
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 40° / 60 %
Maschinenféahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 40° / 60 %
Grafik 40° / 60 %: 90. Einzelmessung
Grafik 40° / 60 %: 95. Einzelmessung

Anlage 3 (Fahigkeitsbetrachtung bei 180° / 80 %)
Grafische Darstellung der Einzelwerte
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 180° / 80 %
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 180° / 80 %
Grafik 180° / 80 %: 90. Einzelmessung
Grafik 180° / 80 %: 95. Einzelmessung
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 013/13

ANLAGE 2

Prifblatt Nr. 2

Drehmomentermittlung 30 %

Seite 1 von 3

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 23,697 %
Einstufiges Schraubsystem [] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 705088
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 37,80 Nm
Harte Verbindung (H) 226,61 Nm/Umdrehung; Winkel 30°
Weiche Verbindung (L) 19,08 Nm/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

a) Toleranz unten/oben 35,15-40,45 Nm 35,15-40,45 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 37,77 Nm 38,16 Nm
Standardabweichung 0,4096 Nm 0,3499 Nm
Streubreite (99,73%) 2,46 Nm 2,0996 Nm
Cm 2,16 2,52
Cmk 2,13 2,18

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,16
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,13
Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1

Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 16.07.2013
Best. Nr. 7376216471 Typ 73 - 762 - ATBAYPB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705088d Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 37,80 2,65 i OSG 40,45
Serienr. 113171 Einh, Nm 2,65 'USG 3515

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 16.07.2013 09:47:23 bis 16.07.2013 09:59:38
Bem. hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 100,00 Nm

- OSG

40—

T _
39— — - — - — - — - — - — - - - - - - - - - - - - — - — X+3s
£ ] \ / X
£ 38 %Z%Q&A ¥% 3 : "

N~ i
s - - - - — -\ — -\ — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — x-3s
& 37
o ]

36

35 I I I I I I I I I I vse

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x3s _ X+3s X-3s _ X+3s

30 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ 30 USG ‘ )f ‘ OSG 0,001

' 1 ‘ ‘ C 1 99,99 ‘ ‘ ‘ 01
=257 ‘ ‘ s 99,5 1 ’
220 | | —20% , % | . 5
3 7 ! ! -2 = 710 | ‘ | 30 8
I 15 ‘ \ ‘ —15 g f=an [ [ o
g \ F T o 30 ; | ; (-
§ 10 E : ‘ | : e 10 g 5 ! I ! 95 !
2 - « | - B | | | oo

> | | -5 & 01 7 | ‘ ‘
! I C i i 99,99
0 ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ L ‘ [ ‘ T T 1T ‘ 1T 0 0,001 T 11 T T T T T T 1T T T T T T
35 36 37 38 39 40 35 36 37 38 39 40
936527PT [Nm] NV 936527PT [Nm] NV _

Teilnr. 7376216471 Teilebez. 73 -762 - 47TBAYPB70P4

Merkm.Nr. 113171 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte

Tm 37,80 X 38,2214
UsG 35,15 Xmin 37,81 X-3s 37,3818
0SG 40,45 Xmax 38,82 X+3s 39,0610
T 5,30 R 1,01 6s 1,6791

n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,72<3,16 3,59
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,28<2,65<3,03
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2013\705088d1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 705088d Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 37,80
USG 35,15
Best. Nr. 7376216471 Serienr. 113171 0sG 40 45

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 100,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
113171 936527PT 38,54 37,98 38,09 38,26 38,37 38,82 38,54 38,26 37,81 38,26
113171 936527PT 32,00 32,00 30,00 32,00 33,00 29,00 30,00 30,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
113171 936527PT 37,81 38,26 38,09 38,82 38,54 38,26 38,54 38,26 38,26 38,82
113171 936527PT 28,00 29,00 29,00 29,00 32,00 33,00 29,00 31,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
113171 936527PT 38,26 37,98 37,98 38,54 38,54 38,26 37,81 38,09 38,26 38,37
113171 936527PT 34,00 31,00 32,00 30,00 31,00 33,00 33,00 31,00 31,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
113171 936527PT 38,54 37,81 37,81 38,26 38,09 38,09 37,98 38,54 38,26 38,26
113171 936527PT 32,00 29,00 27,00 31,00 29,00 29,00 28,00 32,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
113171 936527PT 38,54 38,82 37,98 38,26 37,81 37,98 37,98 37,81 37,98 38,37
113171 936527PT 33,00 33,00 31,00 33,00 30,00 29,00 30,00 29,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
113171 936527PT 38,26 38,26 37,98 37,98 37,81 38,26 37,98 38,54 37,81 38,54
113171 936527PT 29,00 29,00 27,00 32,00 30,00 32,00 33,00 32,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
113171 936527PT 38,26 37,98 37,81 38,65 38,26 38,82 38,37 38,26 37,98 38,54
113171 936527PT 32,00 30,00 30,00 29,00 27,00 31,00 27,00 29,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
113171 936527PT 38,26 37,98 38,54 37,98 37,98 38,26 38,54 38,26 38,37 37,98
113171 936527PT 32,00 31,00 32,00 32,00 30,00 33,00 33,00 28,00 29,00 29,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 705088d Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 37,80
Best. Nr 7376216471 Serienr 113171 usG 35,15

T ' 0OSG 40,45
Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 100,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
113171 936527PT 38,82 38,37 38,26 37,98 38,54 37,98 38,65 37,98 38,26 37,98
113171 936527PT 29,00 29,00 28,00 27,00 29,00 31,00 32,00 32,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
113171 936527PT 37,98 37,81 38,26 37,98 38,26 37,98 38,09 38,54 38,09 37,98
113171 936527PT 32,00 30,00 34,00 31,00 27,00 29,00 29,00 29,00 26,00 28,00
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |ggie 11

rodueton Tools Gegenmesseinrichtung
Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Failla Datum 16.07.2013
Best. Nr. 7376216471 Typ 73-762 - 47BAYPB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705088d Merkm.Bez. VM 1698-2 Prafmoment 37,80 2,65 i OSG 40,45

Serienr. 1018424 Einh. Nm - 727(7357 TUiSiGi ) éF;ié 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 16.07.2013 09:45:38 bis 16.07.2013 09:58:51

Bem.  hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 100,00 Nm
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X X-3s _ X+3s
o5 7USG OSGﬁ o5 USG >‘( OSG 0,001
4 F 1 99,99 ‘
1 ] C = ‘ 0,1
5 20 | O 20 é, 99,5
X B C =
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2157 "¥2 = 70 3 =
T ] C S 2 'n__‘
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L10- ~10f @ 30 05
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VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 7376216471 Teilebez. 73 -762 - 47BAYPB70P4
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 37,80 X 37,7683
UsG 35,15 Xmin 36,68 X-3s 36,5395
0OSG 40,45 Xmax 38,79 X+3s 38,9971
T 5,30 R 2,11 6s 2,4577
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,86<2,16<2,46
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,83<2,13<2/43
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2013\705088dM .DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 705088d Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 37,80
USG 35,15
Best. Nr. 7376216471 Serienr. 1018424 0sG 40 45

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 100,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 37,76 38,05 37,38 37,65 38,55 37,80 38,79 37,81 37,83 38,57
1018424 VM1698-2 31,50 31,25 30,50 31,50 32,50 28,00 28,75 29,00 28,25 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 37,31 37,47 37,30 37,28 37,52 38,10 37,33 37,63 38,26 38,32
1018424 VM1698-2 27,75 27,75 29,00 28,75 31,75 31,25 28,75 30,50 31,50 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 37,92 38,10 37,72 37,19 38,29 37,96 37,91 37,75 37,65 37,87
1018424 VM1698-2 32,50 30,50 30,50 30,50 30,50 32,00 31,25 30,25 31,00 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1018424 VM1698-2 38,25 37,60 37,53 38,17 37,63 37,96 37,39 37,63 37,95 38,10
1018424 VM1698-2 31,00 28,50 26,50 29,50 28,25 28,25 27,75 30,75 30,50 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 37,92 38,45 37,58 38,17 37,41 37,69 38,11 37,79 38,10 37,76
1018424 VM1698-2 31,25 31,50 30,25 31,75 30,00 28,25 29,00 28,00 28,25 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 37,81 37,44 37,35 38,05 37,29 37,31 37,34 38,51 38,59 37,52
1018424 VM1698-2 28,00 27,75 27,50 30,75 29,75 31,75 32,00 31,25 31,75 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 37,61 37,88 37,76 38,36 37,06 38,27 37,28 37,28 37,97 37,85
1018424 VM1698-2 31,00 28,75 28,50 27,75 27,25 30,25 27,75 28,25 28,50 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 37,46 37,78 37,38 37,72 37,32 38,26 38,29 37,61 37,71 37,54
1018424 VM1698-2 30,75 30,00 31,00 30,75 29,25 31,75 31,75 27,75 28,75 27,75
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Production Tool . .
roduction Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 705088d Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 37,80
USG 35,15
Best. Nr. 7376216471 Serienr. 1018424 0sG 40 45

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 100,00 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1018424 VM1698-2 38,40 37,84 37,35 37,41 37,56 37,36 38,43 36,87 37,85 37,53
1018424 VM1698-2 28,75 28,50 27,50 26,75 27,75 31,25 31,00 31,00 29,75 30,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X93 Xo4 Xo5 X96 X97 Xog Xo9 X100
1018424 VM1698-2 37,06 36,68 38,22 37,97 37,36 37,75 37,98 37,95 37,33 38,07
1018424 VM1698-2 31,00 30,00 33,00 29,50 26,50 27,75 28,75 28,50 26,25 28,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN 705088 Seite 9 von 7 7twe0006\AppData QUAQWE\M essWert\2013\705088dM.DFD
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen | PriferName  Falla Datum  16.07.2013
Best. Nr. 7376216471 Typ 73-762 - 47BAYPB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705088c Merkm.Bez. 936527PT Prafmoment 37,80 2,65 i OSG 40,45

Serienr. 113171 Einh. Nm - 727(7357 TUiSiGi . éF;ié 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 16.07.2013 11:59:46 bis 16.07.2013 12:19:12

Bem.  weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 97,50 Nm

E OSG
40
139
g b X+3s
387 X
ﬁ E X-3s
& 37
o ]
36
35 T T T T T T T T T T vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ X+3s
35 7USG ‘ )‘< ‘ OSGﬁ 35 USG OSG 0,001
E ‘ ‘ ‘ C 1 99,99
T30 E30 & 0,1
S N - 99,5
é 25 E ‘ ‘ ; 25 E , 95 5
3 20 A F202 T 70 30 X
T B \ = = [ lﬂ__‘
2157 N F15F% o 30 o &
_ | | \ | =
%10~ ol “102 5 %
£ N . - S
3 [ \ = ) 99,5
5 [ ! E5 = 0,1
] / llL B 99,99
O [rrrrrrrrrrrT T T T T T T T T T O 0,001 || I T L T
35 36 37 38 39 40 35 36 37 39 40
936527PT [Nm] NV _ 936527PT [Nm] NV _
Teilnr. 7376216471 Teilebez. 73 -762 - A7TBAYPB70P4
Merkm.Nr. 113171 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 37,80 X 38,0390
UsG 35,15 Xmin 37,85 X-3s 37,4636
0OSG 40,45 Xmax 38,50 X+3s 38,6144
T 5,30 R 0,65 6s 1,1509
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,96 £4,61<5,25
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,60<4,19<4,78
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2013\705088c1.DFD
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 705088c Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 37,80
USG 35,15
Best. Nr. 7376216471 Serienr. 113171 0sG 40 45

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 97,50 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
113171 936527PT 37,85 37,96 37,85 38,39 37,85 38,39 37,96 38,12 38,39 37,96
113171 936527PT 356,00 | 337,00 @ 355,00 | 358,00 | 346,00 @ 348,00 352,00 345,00 @ 359,00 | 337,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
113171 936527PT 37,85 38,23 37,85 37,85 37,85 38,23 38,23 38,12 37,85 37,85
113171 936527PT 358,00 | 348,00 & 343,00 | 348,00 | 344,00 @ 413,00 366,00 363,00 @ 406,00 | 371,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
113171 936527PT 37,96 38,12 38,12 37,85 37,85 37,85 37,96 37,85 37,85 38,23
113171 936527PT 370,00 | 381,00 @ 382,00 | 346,00 | 351,00 352,00 361,00 319,00 @ 337,00 | 336,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
113171 936527PT 37,96 38,12 38,23 38,23 38,23 38,12 38,50 37,96 37,96 37,85
113171 936527PT 326,00 | 376,00 @ 366,00 @ 380,00 | 363,00 366,00 380,00 394,00 @ 376,00 | 338,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
113171 936527PT 37,85 37,85 38,12 37,96 37,96 37,85 38,23 38,50 38,23 37,96
113171 936527PT 351,00 | 372,00 @ 323,00 | 356,00 | 322,00 337,00 336,00 366,00 @ 388,00 | 370,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
113171 936527PT 37,85 37,85 38,50 37,85 37,85 37,96 38,50 37,85 38,12 37,96
113171 936527PT 370,00 | 366,00 @ 380,00 | 378,00 | 388,00 334,00 363,00 320,00 @ 337,00 | 333,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
113171 936527PT 37,85 38,39 37,96 37,96 37,96 37,96 38,23 38,23 38,23 37,85
113171 936527PT 360,00 | 347,00 @ 359,00 @ 370,00 | 367,00 381,00 387,00 362,00 363,00 | 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
113171 936527PT 38,39 38,23 38,50 38,12 38,12 38,23 37,96 37,96 38,23 37,96
113171 936527PT 377,00 | 357,00 @ 340,00 | 360,00 | 341,00 358,00 337,00 345,00 @ 344,00 | 370,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 705088c Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 37,80
Best. Nr 7376216471 Serienr 113171 usG 35,15

T ' 0OSG 40,45
Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 97,50 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
113171 936527PT 37,85 37,96 37,96 37,96 37,96 37,85 37,96 37,96 37,96 38,23
113171 936527PT 395,00 | 373,00 @ 370,00 | 404,00 | 378,00 @ 363,00 393,00 343,00 @ 346,00 | 344,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
113171 936527PT 37,96 37,85 37,96 37,85 37,96 38,23 38,12 37,96 37,85 37,96
113171 936527PT 359,00 | 340,00 @ 356,00 | 329,00 | 356,00 @ 374,00 340,00 363,00 @ 374,00 | 366,00
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rodueton Tools Gegenmesseinrichtung
Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Failla Datum 16.07.2013
Best. Nr. 7376216471 Typ 73-762 - 47BAYPB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705088c Merkm.Bez. VM 1698-2 Prafmoment 37,80 2,65 i OSG 40,45

Serienr. 1018424 Einh. Nm - 727(7357 TUiSiGi ) éF;ié 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 16.07.2013 11:59:32 bis 16.07.2013 12:18:56

Bem.  weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 97,50 Nm

E OSG
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P 1 7? X
S 28] YAP's SN . ﬁ% - A A - L%
Q7 \
g x
S 37 - — - — = — - — - — - — = — = — = —— = —— = —— = —— = —— = — = — = — = — X-3S
>
36
35 T T T T T T T T T T vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X+3s X-3s _ X+3s
20 USG ‘ OSG 20 USG )‘< OSG 0,001
i L 1 99,99 ‘
1 | - ‘ 0,1
= 16 | ‘ 16 &, 99,5
> | IR >
= N L ~ —
312 | s = 10 3 =
T - ‘ E _g [ 'n__‘
% 8 | 5 I o 30 70 5
S L2 5 95 l
o] ‘ <
< 4 -4 3 99,5
| \ ! R 01
NE 1 ‘ | 99,99
0 7T T T T T T T T T 0 0,001 || I I LI L T
35 36 37 38 39 40 35 36 37 38 39 40
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 7376216471 Teilebez. 73 -762 - 47TBAYPB70P4
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 37,80 X 38,1594
UsG 35,15 Xmin 37,30 X-3s 37,1096
0OSG 40,45 Xmax 38,77 X+3s 39,2092
T 5,30 R 1,47 6s 2,0996
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,17<2,52<2,88
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,87<2,18<2,49
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweQ006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2013\705088cM .DFD
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Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 705088c Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 37,80
USG 35,15
Best. Nr. 7376216471 Serienr. 1018424 0sG 40 45

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 97,50 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 38,34 37,89 38,13 38,08 38,10 37,91 38,21 37,80 38,70 37,87
1018424 VM1698-2 359,00 | 346,50 | 355,25 | 352,25 | 354,50 @ 335,75 355,25 @ 348,00 @ 361,75 | 332,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 38,18 38,37 38,26 37,91 38,14 38,56 37,84 37,74 38,37 38,01
1018424 VM1698-2 359,75 | 350,75 | 353,50 | 342,25 | 352,50 & 415,00 370,75 @ 383,25 | 407,75 | 371,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 38,20 38,32 38,01 38,31 37,92 38,29 38,65 37,95 37,57 38,38
1018424 VM1698-2 373,75 | 374,00 @ 38550 | 352,25 | 349,75 @ 357,75 365,25 319,00 @ 338,00 | 337,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1018424 VM1698-2 37,43 38,63 38,28 38,31 37,36 37,81 38,26 38,18 38,64 37,93
1018424 VM1698-2 325,00 | 378,50 | 408,25 | 371,50 | 366,75 @ 371,75 370,50 @ 381,50 | 375,75 | 340,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 38,72 38,62 37,99 38,48 38,06 37,73 38,77 38,28 37,97 37,87
1018424 VM1698-2 355,25 | 367,25 | 325,50 | 361,00 | 324,00 330,75 350,25 370,00 @ 387,50 | 370,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 38,42 37,79 38,35 38,39 38,18 38,60 38,61 38,25 37,51 38,71
1018424 VM1698-2 370,75 | 379,25 | 365,50 | 371,25 | 391,25 @ 336,50 365,00 322,25 | 330,00 | 338,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 38,55 38,05 38,63 37,95 37,66 38,46 38,26 38,64 38,01 37,30
1018424 VM1698-2 363,75 | 347,50 | 363,50 | 372,50 | 369,75 @ 383,00 388,75 364,25 | 366,50 | 366,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 38,44 38,57 37,79 38,36 37,86 38,67 37,53 38,49 38,05 38,52
1018424 VM1698-2 380,75 | 360,25 | 341,00 | 360,00 | 344,75 @ 360,25 328,75 357,75 | 344,75 | 371,50
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Production Tool . .

roduction Too Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 705088c Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 37,80
Best. Nr 7376216471 Serienr 1018424 usG 35,15

T ' 0OSG 40,45

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 97,50 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
1018424 VM1698-2 37,79 38,12 38,41 38,39 38,32 37,70 37,86 38,19 38,59 38,09
1018424 VM1698-2 391,00 374,75 368,75 404,00 377,50 363,75 399,25 345,75 353,50 345,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1018424 VM1698-2 38,58 37,72 38,27 37,89 38,48 37,95 37,52 37,71 37,92 38,51
1018424 VM1698-2 360,00 335,00 358,75 332,75 358,25 379,75 341,50 367,50 365,50 369,00
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 013/13

Prifblatt Nr. 3

Drehmomentermittlung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min
Einstufiges Schraubsystem [] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr.

Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.)
Harte Verbindung (H) 364,65 Nm/Umdrehung;
Weiche Verbindung (L) 30,351 Nm/Umdrehung;
H
a) Toleranz unten/oben 56,54 -65,06 Nm
Toleranz unten/oben 7%
Mittleres Drehmoment 60,77 Nm
Standardabweichung 0,531 Nm
Streubreite (99,73%) 3,19 Nm
Cm 2,67
Cmk 2,66
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

60,80 Nm

2,67
2,66

ANLAGE 2

Seite 2 von 3

23,697 %
705088
Winkel 30°
Winkel 360 °
L

56,54 -65,06 Nm
7 %
60,70 Nm
0,516 Nm
3,10 Nm
2,75
2,69

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN 705088 Seite 20 von 77
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Production Tool
rodction Tools Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 16.07.2013
Best. Nr. 7376216471 Typ 73 - 762 - ATBAYPB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705088h Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 60,80 4,26 i OSG 65,06
Serienr. 113171 Einh. Nm 426 1USG 5654
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 16.07.2013 12:39:47 bis 16.07.2013 12:53:51
Bem. hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 98,50 Nm
657 0SG
64
163
£ 62 R+3s
H o617 X
N X-3s
8 60~
2] =l
@ 59 E
58
577
] UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ x+3s X35 x+3s
30 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 30 USG ‘ >‘< ‘ 0OSG 0,001
P ] SOV ] 01
£27 ] L 99,5 — ’
520 \ \ ~20% ; % E— s 5
3 7 N -2 = 710 o 30 8
T 157 [ 15 a & [ ‘ o
g | / | FTf a0 30 . 70 &
104 M S10 2 5 i — 95 ¢
g (L | - I I o
. / h | 0 = 0.1 i — ‘
! \ C | | | 99,99
O HH‘HH‘HH‘HH‘H\‘H\\\Ilr\\\\“\\\“\\\“\ O 0,001 T Tt Tt Tt \‘\\\‘\\\\‘\\\\ Tt 1T T
57 58 59 60 61 62 63 64 65 57 58 59 60 61 62 63 64 65
936527PT [Nm] NV _, 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7376216471 Teilebez. 73 - 762 - 47TBAYPB70P4
Merkm.Nr. 113171 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 60,80 X 61,1260
UsG 56,54 Xmin 60,80 X-3s 60,2980
0SG 65,06 Xmax 61,90 X+3s 61,9540
T 8,52 R 1,10 65 1,6560
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,43<514<5,86
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,09<4,75<5,42
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2013\705088h1.DFD
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 705088h Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 60,80
USG 56,54
Best. Nr. 7376216471 Serienr. 113171 0sG 6506

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 98,50 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
113171 936527PT 60,80 60,80 61,35 60,80 60,80 60,80 60,80 61,07 61,52 60,80
113171 936527PT 27,00 28,00 31,00 34,00 29,00 30,00 28,00 30,00 31,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
113171 936527PT 61,35 61,80 61,35 61,35 60,97 61,07 60,97 61,07 61,62 61,07
113171 936527PT 27,00 26,00 30,00 36,00 32,00 34,00 30,00 29,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
113171 936527PT 61,07 61,35 61,35 60,97 61,35 60,97 61,07 61,90 60,97 60,80
113171 936527PT 32,00 27,00 33,00 29,00 28,00 26,00 33,00 35,00 36,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
113171 936527PT 61,07 60,80 61,07 60,80 60,80 61,07 61,62 60,80 60,80 61,07
113171 936527PT 31,00 32,00 30,00 30,00 32,00 33,00 32,00 29,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
113171 936527PT 61,25 61,25 61,35 61,25 60,80 60,80 61,07 60,97 60,97 60,97
113171 936527PT 31,00 28,00 27,00 28,00 28,00 30,00 31,00 31,00 34,00 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
113171 936527PT 61,35 61,07 60,80 61,35 60,97 61,07 61,07 60,97 60,80 61,25
113171 936527PT 38,00 36,00 34,00 34,00 27,00 33,00 26,00 30,00 27,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
113171 936527PT 61,90 61,52 60,80 60,80 61,25 60,97 61,52 61,35 60,80 60,97
113171 936527PT 32,00 31,00 29,00 27,00 31,00 30,00 33,00 29,00 28,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
113171 936527PT 61,07 61,62 61,07 61,25 61,35 60,97 61,25 60,80 61,35 61,07
113171 936527PT 31,00 30,00 30,00 29,00 28,00 29,00 31,00 32,00 29,00 28,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 705088h Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 60,80
Best. Nr 7376216471 Serienr 113171 usG 56,54

T ' 0OSG 65,06
Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 98,50 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
113171 936527PT 61,35 61,35 60,80 61,07 61,07 61,25 61,52 61,07 61,52 61,52
113171 936527PT 36,00 31,00 33,00 33,00 31,00 31,00 33,00 33,00 34,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
113171 936527PT 61,35 61,25 61,07 60,80 60,97 61,25 61,52 61,35 60,80 60,80
113171 936527PT 36,00 30,00 29,00 26,00 32,00 28,00 29,00 31,00 27,00 26,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Failla Datum 16.07.2013
Best. Nr. 7376216471 Typ 73- 762 - 47TBAYPB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705088h Merkm.Bez. VM 1698-2 Prafmoment 60,80 4,26 i OSG 65,06

Serienr. 1021548 Einh. Nm - 74:567 TUiSiGi ) F;ék:)éi 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 16.07.2013 12:38:10 bis 16.07.2013 12:52:10
Bem.  hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 98,50 Nm
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VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 7376216471 Teilebez. 73 -762 - 47TBAYPB70P4
Merkm.Nr. 1021548 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 60,80 X 60,7748
UsG 56,54 Xmin 59,15 X-3s 59,1811
0OSG 65,06 Xmax 61,78 X+3s 62,3685
T 8,52 R 2,63 6s 3,1874
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,30<2,67<3,04
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,28<2,66 <3,03
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 705088h Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 60,80
USG 56,54
Best. Nr. 7376216471 Serienr. 1021548 0sG 6506

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 98,50 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1021548 VM1698-2 60,48 61,16 61,36 60,76 60,93 60,16 60,62 60,34 61,21 61,14
1021548 VM1698-2 26,75 27,50 29,25 30,50 29,50 29,00 28,75 28,00 29,75 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1021548 VM1698-2 59,58 60,78 61,29 61,05 61,78 60,72 61,04 61,11 61,58 60,52
1021548 VM1698-2 27,25 26,75 29,00 32,25 33,00 30,00 31,00 30,00 29,75 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1021548 VM1698-2 60,53 60,45 60,99 60,30 60,39 60,65 60,28 61,76 61,38 59,15
1021548 VM1698-2 29,50 28,25 30,50 29,00 28,50 27,00 29,50 32,50 35,00 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1021548 VM1698-2 61,11 60,37 60,55 60,46 60,26 61,03 61,03 60,13 60,30 60,65
1021548 VM1698-2 31,75 32,25 29,75 29,25 29,75 31,75 30,25 28,25 27,75 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1021548 VM1698-2 61,13 59,84 60,38 61,41 60,64 60,39 60,81 61,43 61,04 60,98
1021548 VM1698-2 30,00 27,75 26,75 27,50 29,00 30,00 31,25 32,00 33,25 35,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1021548 VM1698-2 60,57 59,61 60,35 61,16 61,16 60,95 60,20 61,09 60,46 60,65
1021548 VM1698-2 32,50 31,75 29,50 31,25 28,25 29,75 26,75 28,75 28,50 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1021548 VM1698-2 61,57 61,17 60,78 59,49 61,35 60,78 61,73 60,52 60,33 60,80
1021548 VM1698-2 31,25 31,00 29,00 27,50 31,25 30,00 31,00 29,50 27,50 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1021548 VM1698-2 60,93 60,41 60,99 60,77 60,53 61,64 61,06 60,40 60,87 59,83
1021548 VM1698-2 29,50 30,00 31,00 29,50 28,25 28,75 30,00 30,00 28,25 27,25
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Production Tool . .
roduction Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 705088h Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 60,80
USG 56,54
Best. Nr. 7376216471 Serienr. 1021548 0sG 6506

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 98,50 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1021548 VM1698-2 61,69 60,76 60,48 61,34 60,99 61,39 61,56 61,11 60,44 60,91
1021548 VM1698-2 31,75 30,25 29,25 31,50 29,25 31,25 31,50 31,25 31,50 30,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 Xo2 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1021548 VM1698-2 61,50 60,78 60,28 59,99 61,40 60,45 61,10 61,29 59,87 60,57
1021548 VM1698-2 32,25 29,75 28,50 25,25 29,25 27,75 28,75 28,75 27,25 25,50
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Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1

Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 16.07.2013
Best. Nr. 7376216471 Typ 73 - 762 - ATBAYPB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7050889 Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 60,80 4,26 i OSG 65,06
Serienr. 113171 Einh, Nm 426 1USG 5654
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 16.07.2013 08:45:47 bis 16.07.2013 09:28:00
Bem.  weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 98,00 Nm
657 0SG
X+3s
X-3s
577
] USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _X+3s
35 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 35 USG OSG 0,001
E C 1 99,99
130 I . £30 01
e N P - 99,5
X 25 E25 =
2> NN % 0 5
@ 20 P F202 = 70 30 <
T 3J £ 3 = 'n__‘
2157 A} ! F15F% o 30 o &
= B | \‘ I £ ) |
210 BN S10 2 5 95
© B 1) = o} 99,5
5 N IRE E5 = 0,1
] I | IL - | 99,99
0 HH‘HH‘H\\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘H 0 0,001 T Tt Tt Tt Tt [ Tt Tt 1T T
57 58 59 60 61 62 63 64 65 57 58 59 60 61 62 63 64 65
936527PT [Nm] NV _ 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7376216471 Teilebez. 73 -762 - 47TBAYPB70P4
Merkm.Nr. 113171 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 60,80 X 61,1547
UsG 56,54 Xmin 60,94 X-3s 60,4570
0SG 65,06 Xmax 62,04 X+3s 61,8524
T 8,52 R 1,10 6s 1,3953
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,26 <6,11<6,95
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,82<5,60<6,38
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SChraU bsystem 1/ 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 7050889 Merkmal
yp - - erkm.Bez. : ,
T 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.B 936527PT Nennm 60,80
UsG 56,54
Best. Nr. 7376216471 Serienr. 113171 0sG 6506

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 98,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
113171 936527PT 60,94 61,49 60,94 61,31 60,94 61,21 61,58 61,58 60,94 60,94
113171 936527PT 359,00 | 343,00 @ 364,00 | 355,00 | 345,00 355,00 359,00 359,00 @ 347,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
113171 936527PT 61,31 61,03 61,31 61,21 61,03 61,03 61,03 61,31 61,03 61,76
113171 936527PT 359,00 | 359,00 @ 359,00 | 362,00 | 355,00 336,00 361,00 351,00 @ 357,00 | 382,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
113171 936527PT 61,03 60,94 61,31 61,21 61,03 61,03 61,03 61,21 60,94 61,03
113171 936527PT 338,00 | 348,00 @ 337,00 | 347,00 | 326,00 @ 358,00 398,00 362,00 @ 378,00 | 406,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
113171 936527PT 61,49 60,94 60,94 61,49 60,94 61,31 62,04 61,21 60,94 60,94
113171 936527PT 373,00 | 370,00 & 398,00 | 371,00 | 351,00 @ 345,00 362,00 355,00 @ 340,00 | 348,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
113171 936527PT 60,94 61,58 61,03 61,21 61,31 60,94 61,03 61,03 61,03 61,03
113171 936527PT 336,00 | 352,00 @ 387,00 | 399,00 | 373,00 @ 398,00 400,00 379,00 @ 363,00 | 351,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
113171 936527PT 61,31 61,58 61,31 61,31 61,03 60,94 61,03 61,58 61,03 61,31
113171 936527PT 356,00 | 343,00 @ 337,00 | 319,00 | 326,00 @ 314,00 336,00 355,00 @ 369,00 | 369,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
113171 936527PT 61,03 61,03 61,03 61,31 60,94 60,94 61,76 60,94 61,31 61,03
113171 936527PT 375,00 | 395,00 @ 417,00 | 374,00 | 387,00 @ 380,00 372,00 352,00 @ 340,00 | 344,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
113171 936527PT 60,94 61,21 61,03 60,94 60,94 61,31 61,21 61,21 61,31 61,58
113171 936527PT 333,00 | 336,00 @ 339,00 | 342,00 | 359,00 377,00 379,00 362,00 @ 373,00 | 374,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 7050889 Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 60,80
Best. Nr 7376216471 Serienr 113171 usG 56,54

T ' 0OSG 65,06
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 98,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
113171 936527PT 60,94 60,94 60,94 61,03 61,03 61,03 61,31 61,03 61,49 60,94
113171 936527PT 358,00 | 396,00 @ 343,00 | 347,00 | 337,00 @ 329,00 354,00 358,00 @ 344,00 | 326,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
113171 936527PT 61,03 61,03 61,03 61,31 61,03 61,03 61,03 61,03 61,58 61,21
113171 936527PT 361,00 | 374,00 @ 357,00 | 361,00 | 351,00 @ 365,00 370,00 344,00 @ 360,00 | 374,00
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Production Tools

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 16.07.2013
Best. Nr. 7376216471 Typ 73 - 762 - ATBAYPB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7050889 Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 60,80 4,26 i OSG 65,06
Serienr. 1021548 Einh, Nm 426 1USG 5654
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 16.07.2013 08:44.05 bis 16.07.2013 09:26:18
Bem. weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 98,00 Nm
657 0SG
64
163
2 62% ——————————————————————————————————————— x+3s
g 61 éﬁw M%M __ ?XZZW B 3 \M/ﬁ&* - 5
o)} 3J / M \
g 60 Rl \
> ]
D7 1= e X-3s
58
577
] USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s . X+3s X-3s _ X+3s
20 USG ‘ >‘< ‘ OSG 20 USG )f OSG 0,001
i L 1 99,99 ‘
1 | \ | = ‘ 01
= 16 | ! | —16 & 99,5 ‘
> | | IR >
512 —12 5 )
% I I %’ < 70 30 >,
h [ ® o
2 g 1 1 5 I o 30 70 %
2 L2 5 5 !
9 \ \ 3
T 44 4 3 99,5
| | | L = 0,1
' 99,99
0777 H‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘H 0 0,001 T Tt Tt Tt Tt Tt Tt Tt 1T T
57 58 59 60 61 62 63 64 65 57 58 59 60 61 62 63 64 65
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 7376216471 Teilebez. 73 -762 - 47TBAYPB70P4
Merkm.Nr. 1021548 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 60,80 X 60,7023
UsG 56,54 Xmin 59,43 X-3s 59,1546
0SG 65,06 Xmax 61,81 X+3s 62,2500
T 8,52 R 2,38 6s 3,0955
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,37<2,75<3,13
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,31<2,69<3,07
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)
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Production Tool . .
e Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 7050889 Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 60,80
USG 56,54
Best. Nr. 7376216471 Serienr. 1021548 0sG 6506

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 98,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1021548 VM1698-2 61,00 60,96 61,64 61,81 61,25 60,97 61,16 61,35 61,54 61,10
1021548 VM1698-2 356,75 | 342,25 | 362,75 | 350,50 | 348,50 @ 350,75 359,75 354,50 @ 350,25 | 355,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1021548 VM1698-2 61,60 61,40 61,21 61,11 60,78 61,32 61,38 61,05 61,68 61,04
1021548 VM1698-2 361,50 | 367,25 @ 358,00 @ 361,50 | 348,25 @ 338,25 365,25 340,25 | 357,50 | 378,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1021548 VM1698-2 61,17 61,09 61,23 60,76 60,04 61,35 60,87 60,90 60,93 60,83
1021548 VM1698-2 339,75 | 345,75 | 337,50 | 346,50 | 327,50 @ 359,50 390,00 361,75 | 370,00 | 389,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1021548 VM1698-2 59,95 60,57 60,30 61,70 60,72 60,45 60,68 61,01 60,29 60,79
1021548 VM1698-2 369,25 | 365,25 | 392,50 | 369,25 | 341,75 @ 346,00 359,50 @ 343,00 @ 339,75 | 334,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1021548 VM1698-2 60,81 60,41 60,67 60,26 60,34 60,97 61,21 60,99 60,04 60,99
1021548 VM1698-2 335,00 | 351,50 @ 387,75 | 393,00 | 372,50 & 398,25 391,50 380,25 | 365,00 | 347,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1021548 VM1698-2 61,49 60,42 60,23 59,43 60,34 60,09 60,13 60,18 60,60 59,90
1021548 VM1698-2 352,75 | 342,50 | 336,00 | 318,00 | 329,25 @ 305,00 334,75 354,25 | 364,00 | 369,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1021548 VM1698-2 60,84 61,47 60,71 61,11 60,71 60,48 61,04 59,90 60,47 60,60
1021548 VM1698-2 376,75 | 385,75 | 413,25 | 371,25 | 383,25 @ 379,25 367,75 @ 349,50 | 333,25 | 340,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1021548 VM1698-2 60,20 60,01 60,61 60,38 60,39 60,89 60,23 59,69 60,86 61,24
1021548 VM1698-2 328,25 | 331,75 @ 336,50 | 332,75 | 357,75 @ 374,25 370,00 357,75 | 371,75 | 370,25
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 7050889 Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 60,80
USG 56,54
Best. Nr. 7376216471 Serienr. 1021548 0sG 6506

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 98,00 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1021548 VM1698-2 59,92 60,44 60,08 60,49 60,20 60,06 60,60 61,02 60,22 59,96
1021548 VM1698-2 354,25 | 391,00 | 345,25 34550 331,75 | 326,75 | 355,00 @ 359,00 | 341,75 | 326,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 Xo2 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1021548 VM1698-2 61,08 60,73 60,40 60,48 59,76 60,38 60,78 59,84 61,06 60,42
1021548 VM1698-2 362,50 | 372,00 | 359,50 362,50 348,75 | 361,25 & 370,00 @ 343,50 | 361,25 | 370,50
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 013/13

Prifblatt Nr. 4

Drehmomentermittlung 100 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min
Einstufiges Schraubsystem L] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr.

Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.)

Harte Verbindung (H) 420,33 Nm/Umdrehung;
Weiche Verbindung (L) 35,062 Nm/Umdrehung;
H
a) Toleranz unten/oben 65,1-74,9 Nm
Toleranz unten/oben 7 %
Mittleres Drehmoment 70,05 Nm
Standardabweichung 0,658 Nm
Streubreite (99,73%) 3,95 Nm
Cm 2,48
Cmk 2,45
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

70,00 Nm

2,48
2,45

ANLAGE 2

Seite 3 von 3

23,697 %

705088
Winkel 30 °
Winkel 360 °

65,1-74,9 Nm
7%
70,12 Nm
0,502 Nm
3,01 Nm
3,25
3,17

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |seie 1/1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 17.07.2013
Best. Nr. 7376216471 Typ 73 - 762 - ATBAYPB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705088b Merkm.Bez. 936527PT Prafmoment 70,00 4,90 i OSG 74,90
Serienr. 113171 Einh, Nm 490 'USG 65,10
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 17.07.2013 05:55:31 bis 17.07.2013 06:08:35
Bem. hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 100,00 Nm
75f OSG
744
734
T i
=72 —
E " =" ——""—"——"-" - x— "X - - - - —-"—-"—-—-—-—-— - — - — - — X+3s
T ﬁ&/ﬁsf&ﬁxﬁ?@@e@%@é&f Poou ALK, %
Ty : st **\*’ vk %WW - % z&;ﬁ X
2 70+ —
~ — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
8 69
Q i
S 68
67—
66
65— USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X35 _ X+3s
o5 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ o5 USG >‘< OSG 0,001
] C 1 99,99 ‘
. ] S | 0.1
=20 T 20 &, 99,5 ‘
> 7 | | -5 ., > 5
§ 15*: | (T ; 15 % '°\€‘ 70 30 §
] & a0 o
2107 1 1 SPE 30 70 %
2 1 Fo2 5 5 !
S ] | fidll| ! Fe ®
5- | \ 5 o 99,5
] \ II\‘L C = 0,1
] r 99,99
0 L L L L \J\'/\ ! \I\ L L L 0 0,001 T T T T T T T
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
936527PT [Nm] NV _ 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7376216471 Teilebez. 73 -762 - 47TBAYPB70P4
Merkm.Nr. 113171 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 70,00 X 70,6140
UsG 65,10 Xmin 70,02 X-3s 69,5343
0SG 74,90 Xmax 71,50 X+3s 71,6937
T 9,80 R 1,48 6s 2,1593
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,91<454<517
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,41<3,97<4,53
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 17.07.2013
Serienr. 705088b Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 70,00
USG 65,10
Best. Nr. 7376216471 Serienr. 113171 0sG 74.90

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 100,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
113171 936527PT 71,22 70,30 71,50 70,30 70,94 70,38 71,42 70,58 70,38 70,02
113171 936527PT 32,00 30,00 30,00 29,00 30,00 29,00 31,00 30,00 29,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
113171 936527PT 70,66 70,66 70,66 70,38 70,58 71,14 70,58 70,38 70,66 70,66
113171 936527PT 30,00 31,00 30,00 29,00 30,00 32,00 29,00 29,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
113171 936527PT 70,38 70,10 70,38 70,38 70,38 70,38 71,22 70,66 70,30 71,50
113171 936527PT 31,00 29,00 31,00 33,00 32,00 30,00 31,00 31,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
113171 936527PT 70,86 70,38 70,38 70,94 70,86 70,02 71,50 70,94 70,86 70,66
113171 936527PT 30,00 27,00 30,00 31,00 30,00 29,00 33,00 31,00 28,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
113171 936527PT 70,58 70,10 71,22 70,94 70,66 70,66 71,22 70,38 70,30 71,14
113171 936527PT 30,00 31,00 31,00 29,00 32,00 31,00 30,00 31,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
113171 936527PT 70,30 70,38 70,94 70,38 70,30 70,10 70,66 70,30 70,10 70,66
113171 936527PT 31,00 30,00 30,00 31,00 31,00 30,00 30,00 30,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
113171 936527PT 70,66 70,86 70,58 70,66 70,38 70,94 70,38 70,66 70,94 70,10
113171 936527PT 30,00 34,00 32,00 32,00 32,00 31,00 29,00 31,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
113171 936527PT 70,30 70,94 70,10 70,45 70,86 70,86 70,94 71,14 70,66 70,30
113171 936527PT 30,00 30,00 29,00 31,00 30,00 30,00 29,00 32,00 32,00 30,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN 705088 Seite 39 von 77 'Ntwe0006\AppData QUAQWE\M essWert\2013\705088b1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 17.07.2013
Serienr. 705088b Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 70,00
Best. Nr 7376216471 Serienr 113171 usG 6510

T ' 0OSG 74,90
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 100,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
113171 936527PT 70,94 70,66 70,38 70,10 70,02 70,66 70,38 70,66 70,94 70,94
113171 936527PT 29,00 31,00 31,00 30,00 31,00 29,00 30,00 31,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
113171 936527PT 70,58 70,94 70,30 70,38 70,94 70,30 70,23 70,02 70,86 70,66
113171 936527PT 30,00 30,00 28,00 30,00 33,00 28,00 30,00 31,00 32,00 33,00
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Failla Datum 17.07.2013
Best. Nr. 7376216471 Typ 73-762 - 47BAYPB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705088b Merkm.Bez. VM 1698-2 Priafmoment 70,00 4,90 i OSG 74,90

Serienr. 1021548 Einh. Nm - 74:556 TUiSiGi ) é&';id 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 17.07.2013 05:54:35 bis 17.07.2013 06:08:12
Bem.  hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 100,00 Nm

OSG
X+3s
X
X-3s
USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
20 USG ‘ )‘< ‘ OSG 20 USG )‘< ‘ OSG 0,001
i L 1 99,99
1 | | - | | 0,1
=16 ‘ ‘ 16 &, 99,5 ‘
38 | | 5, ; ;
;% 12+ | | —12 g" =) 70 ‘ 30 '°\?‘
T 4 ‘ ‘ E 5 = ‘ 'n__'
«©
}1_,:-' 8 lg T o 30 | 70 &4
5 | | (0] i l
@ s F = 5 95
< | \ | B !
S 4 =4 g 99,5
| | | L= 01 |
L | 99,99
0*‘[ L L L L ] 0 0,001 T T T T T T T T T T
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 7376216471 Teilebez. 73 -762 - A7TBAYPB70P4
Merkm.Nr. 1021548 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 70,00 X 70,0547
UsG 65,10 Xmin 68,58 X-3s 68,0807
0OSG 74,90 Xmax 71,57 x+3s 72,0287
T 9,80 R 2,99 6s 3,9480
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,14<2,48<2,83
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,11<2,45<2,80
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 17.07.2013
Serienr. 705088b Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 70,00
USG 65,10
Best. Nr. 7376216471 Serienr. 1021548 0sG 74.90

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 100,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1021548 VM1698-2 71,12 70,50 71,57 70,89 70,33 69,28 70,93 70,41 71,40 70,86
1021548 VM1698-2 31,00 28,75 29,25 28,50 30,00 28,50 30,50 28,75 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1021548 VM1698-2 70,09 70,49 70,10 69,84 70,10 70,74 69,44 69,92 70,24 70,38
1021548 VM1698-2 29,75 30,25 29,00 28,25 30,00 30,75 29,00 29,25 30,75 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1021548 VM1698-2 70,52 69,08 70,44 71,25 70,86 71,06 70,09 70,17 70,92 70,89
1021548 VM1698-2 30,25 28,50 31,00 31,25 30,75 30,00 30,50 30,00 29,50 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1021548 VM1698-2 70,04 68,81 69,57 70,22 69,47 70,16 71,35 71,12 69,03 69,46
1021548 VM1698-2 29,75 27,75 29,25 30,50 29,00 29,25 32,00 30,50 27,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1021548 VM1698-2 70,79 70,04 70,30 69,89 70,27 69,73 70,16 69,85 70,35 70,68
1021548 VM1698-2 29,25 30,00 30,50 28,75 31,00 29,50 29,25 30,25 30,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1021548 VM1698-2 70,65 69,43 69,77 70,67 69,75 69,81 68,91 69,73 69,58 69,34
1021548 VM1698-2 29,75 28,75 29,25 30,00 30,00 28,25 29,00 28,50 31,75 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1021548 VM1698-2 69,50 70,22 70,03 68,93 69,71 68,81 69,55 69,51 69,53 69,76
1021548 VM1698-2 29,50 32,75 31,75 31,50 31,25 31,25 29,25 29,50 29,75 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1021548 VM1698-2 69,33 70,41 68,58 69,95 70,17 70,11 69,48 70,23 70,80 70,25
1021548 VM1698-2 29,25 29,25 29,00 30,25 29,75 30,00 28,75 30,50 29,75 29,50
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Production Tool . .
roduction Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 17.07.2013
Serienr. 705088b Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 70,00
USG 65,10
Best. Nr. 7376216471 Serienr. 1021548 0sG 74.90

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 100,00 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1021548 VM1698-2 69,38 70,28 70,94 69,44 69,30 69,72 69,70 70,61 69,85 69,74
1021548 VM1698-2 28,50 30,00 31,25 28,75 30,00 28,25 29,50 30,25 29,25 29,75
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 Xo2 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1021548 VM1698-2 69,53 69,35 68,78 69,86 71,34 69,29 69,79 70,55 69,79 70,53
1021548 VM1698-2 29,00 29,50 27,50 29,25 31,75 27,75 29,75 30,00 31,00 32,00
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Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1

Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 16.07.2013
Best. Nr. 7376216471 Typ 73 - 762 - ATBAYPB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705088a Merkm.Bez. 936527PT Prafmoment 70,00 4,90 EOSG 74,90
Serienr. 113171 Einh, Nm 490 'USG 65,10
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 16.07.2013 13:30:53 bis 16.07.2013 14:38:08
Bem. weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 97,50 Nm
75 0SG
744
734
T i
=3 72—
571;7777777777777777777777777777777777777*& ;+3S
& 70 LW%MW %WWWM%MMWM Slaalb
N - - = - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
8 69
Q i
S 68
67—
66
65— USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s x+3s *-3s _ X+3s
50 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ 50 USG ‘ >‘< - OSG 0,001
] C 1 99,99 ‘ ‘ /
- N I i R 0.1
= 40 N 40 &, 99,5 | ‘ S
> - NN -5 4 0% " 5
§ 307: | : | ;30 % ,°\€. 70 n n 30 g
] r ® A \ \ o
% 20— 1 ‘ 1 —20 % o 30 : ; : 70 &
2 1 \ Fo2 5 ‘ 95 !
2 L | roE Wi TN
© 10 ! 10 g / | : 99,5
b I |yl C = 0,1 i :
] V ||N¢ g T h 99,99
0 L L L L A 0 0,001 T T T T T T T T T T
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
936527PT [Nm] NV _ 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 7376216471 Teilebez. 73 -762 - 47TBAYPB70P4
Merkm.Nr. 113171 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 70,00 X 70,4533
UsG 65,10 Xmin 70,19 X-3s 69,6404
0SG 74,90 Xmax 71,34 X+3s 71,2662
T 9,80 R 1,15 6s 1,6258
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,19<6,03<6,87
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,71<547<6,23
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co.

OHG

\\htwe0006\A ppData\ QUWA\QWE\M essWert\2013\705088al.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 705088a Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 70,00
USG 65,10
Best. Nr. 7376216471 Serienr. 113171 0sG 74.90

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 97,50 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
113171 936527PT 70,46 70,26 70,26 70,26 70,26 70,53 70,26 70,80 70,26 70,26
113171 936527PT 304,00 | 317,00 @ 312,00 | 328,00 | 332,00 @ 324,00 341,00 358,00 361,00 | 356,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
113171 936527PT 70,26 70,80 70,19 70,26 70,46 70,46 70,19 70,19 70,46 70,73
113171 936527PT 369,00 | 379,00 @ 377,00 | 375,00 | 384,00 380,00 382,00 370,00 @ 333,00 | 341,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
113171 936527PT 70,26 71,07 70,19 70,53 70,26 70,53 70,19 70,73 70,46 70,73
113171 936527PT 341,00 | 341,00 @ 353,00 | 362,00 | 350,00 352,00 363,00 362,00 373,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
113171 936527PT 70,73 70,80 70,19 70,26 70,19 70,19 70,46 70,53 70,26 70,26
113171 936527PT 362,00 | 377,00 @ 373,00 @ 377,00 | 374,00 373,00 381,00 370,00 @ 389,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
113171 936527PT 70,46 70,19 70,73 70,46 70,19 70,73 71,07 70,53 70,73 70,26
113171 936527PT 377,00 | 377,00 A 357,00 | 345,00 | 350,00 @ 347,00 353,00 355,00 @ 346,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
113171 936527PT 70,26 70,26 70,80 71,07 70,46 70,19 70,80 70,46 70,26 70,53
113171 936527PT 376,00 | 380,00 @ 381,00 @ 373,00 | 367,00 376,00 367,00 365,00 @ 353,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
113171 936527PT 70,26 71,01 70,73 70,46 70,53 70,46 70,80 70,19 70,19 70,46
113171 936527PT 355,00 | 360,00 @ 348,00 | 354,00 | 341,00 356,00 373,00 370,00 @ 373,00 | 390,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
113171 936527PT 70,46 70,26 70,46 70,19 70,73 71,01 70,19 70,19 70,46 70,26
113171 936527PT 372,00 | 379,00 @ 384,00 @ 380,00 | 365,00 @ 370,00 366,00 366,00 366,00 | 374,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 705088a Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 70,00
Best. Nr 7376216471 Serienr 113171 usG 6510

T ' 0OSG 74,90
Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 97,50 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
113171 936527PT 70,53 70,19 70,19 70,26 70,73 70,46 70,19 70,19 70,26 70,19
113171 936527PT 363,00 | 368,00 @ 366,00 @ 373,00 | 362,00 366,00 365,00 370,00 @ 359,00 | 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
113171 936527PT 70,46 71,01 70,46 70,46 70,26 70,19 71,07 70,19 71,34 70,53
113171 936527PT 378,00 | 372,00 @ 374,00 | 365,00 | 370,00 @ 363,00 370,00 362,00 @ 362,00 | 355,00
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Froducton focls Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen | PriferName  Falla Datum  16.07.2013
Best. Nr. 7376216471 Typ 73-762 - 47BAYPB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705088a Merkm.Bez. VM 1698-2 Prafmoment 70,00 4,90 i OSG 74,90

Serienr. 1021548 Einh. Nm - 74:556 TUiSiGi . é&';id 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 16.07.2013 13:29:11 bis 16.07.2013 14:36:20

Bem.  weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 97,50 Nm

75 7 OSG
74—
734
1 B
e X+3s
Z71 /\ ¥ %\ \ X \y% X W
b 70| X&@@g]z\xy xolsx &nyﬁ - ‘Hj%%g@%é&% TXW** XXI%
g0 K e R R VoV vy
— 69—
S - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
> 68
67
66
65— USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s X+3s X-3s _ X+3s
o5 7USG ‘ OSGﬁ o5 USG ‘ >‘( ‘ OSG 0,001
. B ‘ F 1 99,99 ‘ ‘ ‘ o1
=20 ‘ “20 99,5 1 ot ’
2 ] | -5, % E———— 5
5 i C X ' i ' —
:C:tJS 15+ | —15 g '\E‘ 70 ; f ) 30 L
o | -3 = | | o
210 | ~10L & % ] ‘ : [
3 ] 2 5 ‘ 95 l
b | r e 0,1 / : \ !
] u ‘ ‘ ‘ 99,99
0— (L \I\\l\\ LI I B 0 0,001 T T T T ! T ! T T ! T T T
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 7376216471 Teilebez. 73 -762 - A7TBAYPB70P4
Merkm.Nr. 1021548 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 70,00 X 70,1234
UsG 65,10 Xmin 69,04 X-3s 68,6162
0OSG 74,90 Xmax 71,34 X+3s 71,6306
T 9,80 R 2,30 6s 3,0143
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,80<3,25<3,70
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,72<3,17<3,62
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2013\705088aM .DFD
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Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 705088a Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 70,00
USG 65,10
Best. Nr. 7376216471 Serienr. 1021548 0sG 74.90

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 97,50 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1021548 VM1698-2 69,91 71,34 69,99 69,19 70,01 69,89 69,37 70,64 70,70 69,70
1021548 VM1698-2 306,75 | 313,25 | 310,25 | 322,00 | 321,50 @ 318,25 340,25 355,00 @ 360,25 | 352,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1021548 VM1698-2 70,07 71,08 70,01 70,65 70,15 69,72 70,75 69,93 69,96 69,84
1021548 VM1698-2 370,00 | 381,50 @ 375,00 | 374,75 | 380,25 @ 365,25 379,00 365,25 | 336,00 | 342,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1021548 VM1698-2 69,57 70,36 70,36 70,51 70,24 70,21 70,10 69,05 70,47 69,78
1021548 VM1698-2 341,50 | 343,00 @ 350,00 | 349,00 | 351,00 351,50 370,00 357,25 | 369,00 | 361,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1021548 VM1698-2 69,78 69,85 69,94 70,10 69,91 70,12 70,61 70,02 70,22 69,04
1021548 VM1698-2 362,50 | 372,00 @ 367,25 | 361,00 | 370,50 @ 373,75 378,75 @ 372,75 | 378,50 | 354,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1021548 VM1698-2 70,24 69,61 70,27 70,07 69,37 69,39 69,91 69,95 69,59 69,74
1021548 VM1698-2 372,75 | 366,25 | 354,25 | 344,50 | 349,25 @ 345,25 351,00 347,50 | 349,50 | 356,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1021548 VM1698-2 70,10 69,47 69,91 70,95 69,77 70,39 70,57 69,08 70,16 71,22
1021548 VM1698-2 373,75 | 370,25 | 372,50 | 362,75 | 368,75 372,50 366,50 361,50 @ 350,00 | 357,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1021548 VM1698-2 70,18 70,72 69,04 70,50 69,40 70,42 70,01 69,54 70,45 69,84
1021548 VM1698-2 352,00 | 356,75 | 340,00 | 355,00 | 336,25 @ 358,50 369,25 368,75 | 370,50 | 389,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1021548 VM1698-2 70,30 70,43 70,11 70,37 69,52 70,88 69,58 70,57 69,45 70,18
1021548 VM1698-2 371,50 | 374,25 | 380,25 | 380,00 | 362,50 @ 372,25 366,75 366,50 @ 362,25 | 370,50
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Production Tool . .
roduction Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 705088a Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 70,00
USG 65,10
Best. Nr. 7376216471 Serienr. 1021548 0sG 74.90

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 97,50 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1021548 VM1698-2 70,21 70,18 69,55 70,89 69,56 70,26 69,98 70,70 70,05 70,43
1021548 VM1698-2 364,75 | 366,75 | 364,00 371,50 362,50 | 363,75 | 364,50 @ 365,50 | 358,75 | 364,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 Xo2 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1021548 VM1698-2 70,86 70,98 70,54 70,47 70,75 70,06 70,71 70,37 70,98 70,42
1021548 VM1698-2 375,25 | 368,75 | 369,75 @ 365,00 366,75 | 364,25 | 365,50 @ 365,00 | 356,25 | 354,25
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 013/13 Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber

Modell Cleco - 47BAYSB70P4 Seriennummer 705088
24 Nm bis 70 Nm
Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 7 %

Fugemoment 14 Nm
Drehmoment 42 Nm Toleranz 8,97% +  4,48%
Drehwinkel 40° Toleranz 3,8° + 1,9°

Formelableitung

T
Cc,,, —

s
T = cCc,_. *=6s

SN 705088 Seite 54 von 77





Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmomer Winkel
1 41,87 40 41,75 39 0,12 1
2 42 40 42,46 39,75 0,46 0,25
3 42,97 40 43,36 41 0,39 1
4 42,55 40 43,35 40,75 0,8 0,75
5 41,87 40 42,79 40,75 0,92 0,75
6 41,6 40 42,42 39,75 0,82 0,25
7 42,7 40 42,37 40,5 0,33 0,5
8 41,87 40 42,16 39,25 0,29 0,75
9 42,42 40 42,1 39,25 0,32 0,75
10 42,7 40 43,03 40,75 0,33 0,75
11 42 40 41,8 39,25 0,2 0,75
12 41,87 40 42,82 40,5 0,95 0,5
13 42,15 40 42,74 40,25 0,59 0,25
14 40,51 40 41,21 38,25 0,7 1,75
15 42,55 40 43,38 41 0,83 1
16 42,7 40 42,78 40 0,08 0
17 42,42 40 42,87 40 0,45 0
18 41,72 40 42,6 40,5 0,88 0,5
19 42,42 40 43,25 41 0,83 1

20 41,33 40 42,18 40 0,85 0

21 42,7 40 43,03 40,25 0,33 0,25

22 42,7 40 43,57 40,5 0,87 0,5

23 42 40 42,19 39,5 0,19 0,5

24 41,87 40 42,04 39,5 0,17 0,5

25 42,42 40 43,37 40,75 0,95 0,75

26 42,42 40 42,58 40,25 0,16 0,25

27 42 40 42 40 0 0

28 42,15 40 41,95 39 0,2 1

29 42,55 40 42,42 40 0,13 0

30 42,15 40 42,77 40 0,62 0

31 40,62 40 41,91 39,5 1,29 0,5

32 44,06 40 43,57 40,25 0,49 0,25

33 42,97 40 42,98 39,75 0,01 0,25

34 42,55 40 42,7 40,25 0,15 0,25

35 42,7 40 42,1 39,5 0,6 0,5

36 42,7 40 42 39,75 0,7 0,25

37 42,15 40 43,29 41 1,14 1

38 42,55 40 42,79 40,25 0,24 0,25

39 41,6 40 41,88 40,25 0,28 0,25

40 43,09 40 43,14 40,75 0,05 0,75

41 43,24 40 42,57 40,25 0,67 0,25

42 42,7 40 43,62 41,25 0,92 1,25

43 42 40 42,46 40 0,46 0

44 43,79 40 43,69 40,75 0,1 0,75

45 41,17 40 42,95 40,75 1,78 0,75

46 39,68 40 40,11 40 0,43 0

47 39,68 40 39,97 39,75 0,29 0,25

48 39,53 40 40,53 40,25 1 0,25

49 40,23 40 40,89 41 0,66 1

50 40,35 40 40,84 40,75 0,49 0,75

51 39,14 40 39,65 39 0,51 1

52 40,35 40 40,2 39,25 0,15 0,75

53 40,51 40 40,63 40,5 0,12 0,5
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

42,42
42,42
43,09
42,7
42,82
41,72
40,78
42,42
42,7
42,15
42,82
41,45
42,15
42,55
41,33
41,17
42,27
42,55
41,05
40,62
42,15
42,15
42
42,42
41,87
42,15
40,35
41,72
42,97
42,7
42,15
42,97
42,7
42,27
42,42
42,42
41,72
42,82
42,15
41,45
42,42
42,42
40,62
42,27
42,15
41,6
42,42

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

42,73
42,1
42,99
43,14
42,9
42,15
41,27
43,73
42,79
42,12
43,33
41,98
42,55
42,27
41,91
42,6
43,06
42,75
415
41,22
42,96
42,45
41,72
42,35
42,03
42,53
41,16
42,42
42,91
43,08
42,45
42,85
43,16
43,48
42,39
42,4
41,55
42,24
42,61
42,45
42,48
43,08
42,23
42,45
42,34
42,39
42,55

40,25
39,75
40,25
41
39,75
39
39,5
41
40,5
38,75
40,75
40,5
39,75
39,25
39
40,5
40
39,75
40,5
38,5
40,5
40
39,25
39,25
39,25
40
39,5
40,25
40,5
40,25
39,75
40,75
40,25
40,75
39,75
40
38,75
40,25
40,25
39,75
39,5
40,5
40
40
38,75
39,25
40,25

Standardabweichung: 0,37586
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0,31
0,32
0,1
0,44
0,08
0,43
0,49
1,31
0,09
0,03
0,51
0,53
0,4
0,28
0,58
1,43
0,79
0,2
0,45
0,6
0,81
0,3
0,28
0,07
0,16
0,38
0,81
0,7
0,06
0,38
0,3
0,12
0,46
1,21
0,03
0,02
0,17
0,58
0,46
1
0,06
0,66
1,61
0,18
0,19
0,79
0,13

0,25
0,25
0,25

0,25

0,5

0,5
1,25
0,75

0,5
0,25
0,75

0,5

0,25
0,5
15
0,5

0,75
0,75
0,75

0,5
0,25
0,5
0,25
0,25
0,75
0,25
0,75
0,25

1,25
0,25
0,25
0,25
0,5
0,5
0
0
1,25
0,75
0,25
0,380523297





45

y v
% -,
\/

39

38

—— Drehmoment Prifling

—a— Drehmoment Referenz

37

36

39,5

38,5
38
37,5
37
36,5

1 5 9 18 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97

—&— Winkel Prifling

—— Winkel Referenz

SN 705088 Seite 57 von 77






Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |seie 1/1

Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Failla Datum 16.07.2013
Best. Nr. 7376216471 Typ 73 -762 - 47TBAYPB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705088k Merkm.Bez. 936527PT Prafmoment 40,00 5,00 i OSG 45,00

Serienr. 113171 Einh. Grad 500 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12 ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 16.07.2013 10:08:54 bis 16.07.2013 10:24:57

Bem.  40° +/- 5° * Md.-Kal.: 98,00 Nm
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936527PT [Grad] --- 936527PT [Grad] ---
Teilnr. 7376216471 Teilebez. 73 -762 - 47TBAYPB70P4
Merkm.Nr. 113171 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0000
UsG 35,00 Xmin 40,00
0SG 45,00 Xmax 40,00
T 10,00 R 0,00
n<t> 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100
R=0
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\705088k1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 705088k Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 22,03
Best. Nr 7376216471 Serienr 113171 usG 0,00

T ' 0OSG 52,87
Bemerkung 40°+/- 5°* Md.-Kal.: 98,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
113171 936527PT 41,87 42,00 42,97 42,55 41,87 41,60 42,70 41,87 42,42 42,70
113171 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
113171 936527PT 42,00 41,87 42,15 40,51 42,55 42,70 42,42 41,72 42,42 41,33
113171 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
113171 936527PT 42,70 42,70 42,00 41,87 42,42 42,42 42,00 42,15 42,55 42,15
113171 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
113171 936527PT 40,62 44,06 42,97 42,55 42,70 42,70 42,15 42,55 41,60 43,09
113171 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
113171 936527PT 43,24 42,70 42,00 43,79 41,17 39,68 39,68 39,53 40,23 40,35
113171 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
113171 936527PT 39,14 40,35 40,51 42,42 42,42 43,09 42,70 42,82 41,72 40,78
113171 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
113171 936527PT 42,42 42,70 42,15 42,82 41,45 42,15 42,55 41,33 41,17 42,27
113171 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
113171 936527PT 42,55 41,05 40,62 42,15 42,15 42,00 42,42 41,87 42,15 40,35
113171 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 705088k Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 22,03
Best. Nr 7376216471 Serienr 113171 usG 0,00

T ' 0OSG 52,87
Bemerkung 40°+/- 5°* Md.-Kal.: 98,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
113171 936527PT 41,72 42,97 42,70 42,15 42,97 42,70 42,27 42,42 42,42 41,72
113171 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
113171 936527PT 42,82 42,15 41,45 42,42 42,42 40,62 42,27 42,15 41,60 42,42
113171 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geie 1 /1

rodueton Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Failla Datum 16.07.2013
Best. Nr. 7376216471 Typ 73 -762 - 47TBAYPB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705088k Merkm.Bez. VM1698-2 Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr. 1018424 Einh. Grad - 5,00 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 16.07.2013 10:08:47 bis 16.07.2013 10:23:27

Bem.  40° +/- 5° * Md.-Kal.: 98,00 Nm
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Teilnr. 7376216471 Teilebez. 73 -762 - 47TBAYPB70P4
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0150
UsG 35,00 Xmin 38,25 X-3s 38,0761
0OSG 45,00 Xmax 41,25 X+3s 41,9539
T 10,00 R 3,00 6s 3,8778
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,22<2,58<2,94
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,21<257<294
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\705088kM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 705088k Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 41,60
Best. Nr 7376216471 Serienr 1018424 usG 31,31

T ' 0OSG 52,87
Bemerkung 40°+/- 5°* Md.-Kal.: 98,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 41,75 42,46 43,36 43,35 42,79 42,42 42,37 42,16 42,10 43,03
1018424 VM1698-2 39,00 39,75 41,00 40,75 40,75 39,75 40,50 39,25 39,25 40,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 41,80 42,82 42,74 41,21 43,38 42,78 42,87 42,60 43,25 42,18
1018424 VM1698-2 39,25 40,50 40,25 38,25 41,00 40,00 40,00 40,50 41,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 43,03 43,57 42,19 42,04 43,37 42,58 42,00 41,95 42,42 42,77
1018424 VM1698-2 40,25 40,50 39,50 39,50 40,75 40,25 40,00 39,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1018424 VM1698-2 41,91 43,57 42,98 42,70 42,10 42,00 43,29 42,79 41,88 43,14
1018424 VM1698-2 39,50 40,25 39,75 40,25 39,50 39,75 41,00 40,25 40,25 40,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 42,57 43,62 42,46 43,69 42,95 40,11 39,97 40,53 40,89 40,84
1018424 VM1698-2 40,25 41,25 40,00 40,75 40,75 40,00 39,75 40,25 41,00 40,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 39,65 40,20 40,63 42,73 42,10 42,99 43,14 42,90 42,15 41,27
1018424 VM1698-2 39,00 39,25 40,50 40,25 39,75 40,25 41,00 39,75 39,00 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 43,73 42,79 42,12 43,33 41,98 42,55 42,27 41,91 42,60 43,06
1018424 VM1698-2 41,00 40,50 38,75 40,75 40,50 39,75 39,25 39,00 40,50 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 42,75 41,50 41,22 42,96 42,45 41,72 42,35 42,03 42,53 41,16
1018424 VM1698-2 39,75 40,50 38,50 40,50 40,00 39,25 39,25 39,25 40,00 39,50
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Production Tool . .

roduction Too Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 705088k Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 41,60
Best. Nr 7376216471 Serienr 1018424 usG 31,31

T ' 0OSG 52,87

Bemerkung 40°+/- 5°* Md.-Kal.: 98,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
1018424 VM1698-2 42,42 42,91 43,08 42,45 42,85 43,16 43,48 42,39 42,40 41,55
1018424 VM1698-2 40,25 40,50 40,25 39,75 40,75 40,25 40,75 39,75 40,00 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1018424 VM1698-2 42,24 42,61 42,45 42,48 43,08 42,23 42,45 42,34 42,39 42,55
1018424 VM1698-2 40,25 40,25 39,75 39,50 40,50 40,00 40,00 38,75 39,25 40,25
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3

HU-Nr. 013/13

Seite 1 von 2

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber
Modell Cleco - 47BAYSB70P4 Seriennummer 705088
24 Nm bis 70 Nm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 7 %

Fugemoment 14 Nm
Drehmoment 56 Nm Toleranz 10,36% + 5,18%
Drehwinkel 180° Toleranz 8,8° + 4,4°

Formelableitung

T
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s
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Messung

Nr.
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Prifling

Drehmoment

57,11
57,11
60,06
56,57
55,23
55,39
54,16
53,35
48,67
47,19
50,94
53,09
50,14

51,9
50,94
51,09
57,01

56,3
53,89
53,35
57,38
58,89
60,59
58,89
51,21
49,87
48,94
48,26
50,67
52,55
50,82
51,21
56,84
56,04

56,3
55,93
53,62
54,96
53,89
57,38
57,38
57,65
57,65
57,54
58,45
55,23
55,23
55,66
50,14
47,72
47,72
52,17
51,36

Winkel

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

Referenz
Drehmoment Winkel
59,25 176,5
58,43 181
61,61 179
58,02 178,75
57,16 179,25
56,89 182
55,08 179,5
55,24 177,75
49,98 179,5
48,6 176,75
52,83 180,5
54 180,5
52 178,5
54,07 181,75
52,78 177,75
52,14 182
57,88 181,5
56,8 182,75
56,39 180,75
55,71 179,25
59,45 181,25
58,74 180,5
61,31 180,25
59,13 181,5
51,81 180,25
51,57 177,25
50,47 182
48,74 178,5
50,86 180
53,45 181
52,59 181,5
52,92 177,5
59,07 179,5
57,53 179,25
56,65 179,25
56,89 183
54,96 179,5
56,13 180,25
55,35 179,75
59,27 178,5
59,09 178,5
58,42 181,5
59,49 177,75
58,33 178,5
59,28 181,25
57,34 179,25
56,69 178,5
56,53 181,5
50,46 180,5
49,19 179
49,7 179,75
54,15 180,75
53,18 181,75
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Differenz

Drehmoment

2,14
1,32
1,55
1,45
1,93
15
0,92
1,89
1,31
141
1,89
0,91
1,86
2,17
1,84
1,05
0,87
0,5
2,5
2,36
2,07
0,15
0,72
0,24
0,6
1,7
1,53
0,48
0,19
0,9
1,77
1,71
2,23
1,49
0,35
0,96
1,34
1,17
1,46
1,89
1,71
0,77
1,84
0,79
0,83
2,11
1,46
0,87
0,32
1,47
1,98
1,98
1,82

Winkel

3,5
1
1
1,25
0,75

0,5
2,25
0,5
3,25
0,5
0,5
15
1,75
2,25

1,5
2,75
0,75
0,75
1,25

0,5
0,25

15
0,25
2,75

15

1,5
2,5
0,5
0,75
0,75

0,5
0,25
0,25

15

1,5

15
2,25

15
1,25
0,75

1,5

15

0,5

0,25
0,75
1,75





54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

53,62
52,43

49,6
55,23

55,5
53,24
54,85
55,23
55,77
59,52
57,11
56,04
55,23
57,11

55,5
54,96
55,23
49,21
52,43
52,01
51,09
52,43
52,01
51,48
50,94
56,04
54,85
54,96
54,59
54,16
58,45

56,3
57,01
57,91
57,91
57,38
57,38
55,77

56,3
56,47
53,89
50,41
49,48
49,06
49,33
49,21
48,67

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

54,3
52,8
50,97
56,41
56,65
55,21
55,87
56,34
56,69
60,39
59,17
58,51
57,36
56,86
56,55
56,66
55,77
50,85
54,6
53,94
51,8
53,68
52,76
52,88
51,61
56,92
56,1
56,03
55,17
56,06
60,16
57,32
58,19
59,41
58,8
59,24
58,13
56,95
57,71
57,35
55,79
51,13
50,62
50,28
51,02
50,51
49,15

182,75
182,5
179,75
179,75
179
180,25
179,25
182,75
179
180,25
180,25
178,5
180
179
180
179,5
179,5
182
181,25
181
179,5
179,75
179,25
180,25
181,75
180,75
180,25
179,75
177,25
179
182
177,5
180,5
180
179,25
179,5
180
179,75
181,5
180,75
177,5
182,25
179,75
179,25
180
180
177,75

Standardabweichung:
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0,68
0,37
1,37
1,18
1,15
1,97
1,02
1,11
0,92
0,87
2,06
2,47
2,13
0,25
1,05
1,7
0,54
1,64
2,17
1,93
0,71
1,25
0,75
14
0,67
0,88
1,25
1,07
0,58
1,9
1,71
1,02
1,18
1,5
0,89
1,86
0,75
1,18
1,41
0,88
19
0,72
1,14
1,22
1,69
1,3
0,48
0,578781409

2,75
2,5
0,25
0,25

0,25
0,75
2,75

0,25
0,25
1,5

0,5
0,5

1,25

0,5
0,25
0,75
0,25
1,75
0,75
0,25
0,25
2,75

25
0,5

0,75
0,5

0,25
15
0,75
2,5
2,25
0,25
0,75

2,25
0,875
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |seie 1/1
Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 16.07.2013
Best. Nr. 7376216471 Typ 73 -762 - 47TBAYPB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705088l Merkm.Bez. 936527PT Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, S
Serienr. 113171 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 16.07.2013 11:29:40 bis 16.07.2013 11:43:32
Bem. 180° +/- 10° * Md.-Kal.: 96,00 Nm
190 1 OSG
_.185-
S ]
IS ]
g -
i 180 X
= ]
N -
wn
9 ]
8 -
1754
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
| L 1 99,99
1 — 0,1
= 1,6 1,6 X 99,5
= =
é 7 r = . 95 5
51,2 F12% _ 80 20 =
£ -5 2 w0 s =
© | o
os- @ R=0 ~08 T & 2 (5 R=0 80
2 L2 5 95
2 ©
© 0,4 04 ® 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936527PT [Grad] --- 936527PT [Grad] ---
Teilnr. 7376216471 Teilebez. 73 - 762 - 47TBAYPB70P4
Merkm.Nr. 113171 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0000
usG 170,00 Xmin 180,00
0sG 190,00 Xmax 180,00
T 20,00 R 0,00
n<rs 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100
R=0
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\705088I1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 705088l Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 30,30
Best. Nr 7376216471 Serienr 113171 usG 0,00

T ' 0OSG 72,71
Bemerkung 180°+/- 10°* Md.-Kal.: 96,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
113171 936527PT 57,11 57,11 60,06 56,57 55,23 55,39 54,16 53,35 48,67 47,19
113171 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
113171 936527PT 50,94 53,09 50,14 51,90 50,94 51,09 57,01 56,30 53,89 53,35
113171 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
113171 936527PT 57,38 58,89 60,59 58,89 51,21 49,87 48,94 48,26 50,67 52,55
113171 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
113171 936527PT 50,82 51,21 56,84 56,04 56,30 55,93 53,62 54,96 53,89 57,38
113171 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
113171 936527PT 57,38 57,65 57,65 57,54 58,45 55,23 55,23 55,66 50,14 47,72
113171 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
113171 936527PT 47,72 52,17 51,36 53,62 52,43 49,60 55,23 55,50 53,24 54,85
113171 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
113171 936527PT 55,23 55,77 59,52 57,11 56,04 55,23 57,11 55,50 54,96 55,23
113171 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
113171 936527PT 49,21 52,43 52,01 51,09 52,43 52,01 51,48 50,94 56,04 54,85
113171 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 705088l Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 30,30
Best. Nr 7376216471 Serienr 113171 usG 0,00

T ' 0OSG 72,71
Bemerkung 180°+/- 10°* Md.-Kal.: 96,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
113171 936527PT 54,96 54,59 54,16 58,45 56,30 57,01 57,91 57,91 57,38 57,38
113171 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
113171 936527PT 55,77 56,30 56,47 53,89 50,41 49,48 49,06 49,33 49,21 48,67
113171 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geie 1 /1

rodueton Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Failla Datum 16.07.2013
Best. Nr. 7376216471 Typ 73 - 762 - 47TBAYPB70P4 \ Doku.pflicht ja
Serienr. 705088l Merkm.Bez. VM1698-2 Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00

Serienr. 1021548 Einh. Grad -10,00 1USG 170,00 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 16.07.2013 11:28:35 bis 16.07.2013 11:43:31

Bem.  180° +/- 10° * Md.-Kal.: 96,00 Nm

190 0OSG
1 B
S8 %+3s
© B
I | i
i \ |
g 180 % AT _ e— X
® ] \ |7
o 1 ¥ ¥
§ ]
7w - - - - -~ —-—"-~"—"— " "—~"— - —~"— - — -~ — - — - — - — - — - — - — - — - X-3s
170 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
25-USC : X : OSC 25 uSG ‘ X ‘ OSC 0,001
. . ‘ ‘ F 1 99,99 | | o1
=20 ‘ ‘ F20 & 99,5 : | 4 ’
é E ‘ \ ‘ E E 1 95 : ﬁ i 5
S15- ‘ [ 5% = 70 \ : 3/ =
I | o 2 o | | 0 9
5 10 ‘ \ 10 T ‘ ‘ ) =
2 1 Fo2 5 ‘ 5 !
® 59 | s S | | 99,5
b r e 0,1 e : \ !
] C ‘ ‘ 99,99
0 T [ [ ‘ T 1T 0 0,001 T T T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
VM1698-2 [Grad] NV _ VM1698-2 [Grad] NV _
Teilnr. 7376216471 Teilebez. 73 -762 - 47TBAYPB70P4
Merkm.Nr. 1021548 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,9525
UsG 170,00 Xmin 176,50 X-3s 175,6359
0OSG 190,00 Xmax 183,00 X+3s 184,2691
T 20,00 R 6,50 6s 8,6332
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,99<232<2,64
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,98<2,31<2,63
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\705088IM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 705088l Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 54,40
Best. Nr 7376216471 Serienr 1021548 usG 3n7s

T ' 0OSG 73,93
Bemerkung 180°+/- 10°* Md.-Kal.: 96,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1021548 VM1698-2 59,25 58,43 61,61 58,02 57,16 56,89 55,08 55,24 49,98 48,60
1021548 VM1698-2 176,50 | 181,00 | 179,00 & 178,75 | 179,25 @ 182,00 | 179,50 @ 177,75 | 179,50 | 176,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1021548 VM1698-2 52,83 54,00 52,00 54,07 52,78 52,14 57,88 56,80 56,39 55,71
1021548 VM1698-2 180,50 | 180,50 | 178,50 | 181,75 | 177,75 @ 182,00 | 181,50 @ 182,75 | 180,75 | 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1021548 VM1698-2 59,45 58,74 61,31 59,13 51,81 51,57 50,47 48,74 50,86 53,45
1021548 VM1698-2 181,25 | 180,50 | 180,25 | 181,50 | 180,25 177,25 | 182,00 @ 178,50 | 180,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1021548 VM1698-2 52,59 52,92 59,07 57,53 56,65 56,89 54,96 56,13 55,35 59,27
1021548 VM1698-2 181,50 | 177,50 | 179,50 | 179,25 | 179,25 183,00 @ 179,50 @ 180,25 | 179,75 | 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1021548 VM1698-2 59,09 58,42 59,49 58,33 59,28 57,34 56,69 56,53 50,46 49,19
1021548 VM1698-2 178,50 | 181,50 | 177,75 | 178,50 | 181,25 179,25 | 178,50 @ 181,50 | 180,50 | 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1021548 VM1698-2 49,70 54,15 53,18 54,30 52,80 50,97 56,41 56,65 55,21 55,87
1021548 VM1698-2 179,75 | 180,75 | 181,75 | 182,75 | 182,50 @ 179,75 | 179,75 179,00 | 180,25 | 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1021548 VM1698-2 56,34 56,69 60,39 59,17 58,51 57,36 56,86 56,55 56,66 55,77
1021548 VM1698-2 182,75 | 179,00 | 180,25 | 180,25 | 178,50 @ 180,00 | 179,00 @ 180,00 | 179,50 | 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1021548 VM1698-2 50,85 54,60 53,94 51,80 53,68 52,76 52,88 51,61 56,92 56,10
1021548 VM1698-2 182,00 | 181,25 | 181,00 & 179,50 | 179,75 @ 179,25 | 180,25 181,75 | 180,75 | 180,25
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool . .

roduction Too Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 16.07.2013
Serienr. 705088l Merkmal
Typ 73 - 762 - 47BAYPB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 54,40
Best. Nr 7376216471 Serienr 1021548 usG 3n7s

T ' 0OSG 73,93

Bemerkung 180°+/- 10°* Md.-Kal.: 96,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
1021548 VM1698-2 56,03 55,17 56,06 60,16 57,32 58,19 59,41 58,80 59,24 58,13
1021548 VM1698-2 179,75 177,25 179,00 182,00 177,50 180,50 180,00 179,25 179,50 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1021548 VM1698-2 56,95 57,71 57,35 55,79 51,13 50,62 50,28 51,02 50,51 49,15
1021548 VM1698-2 179,75 181,50 180,75 177,50 182,25 179,75 179,25 180,00 180,00 177,75
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| ------------------ Hersteller: Apex Tool Group, YWerkzeugmodell: 47BAYSBT0OP4 | Serien-Mr: 705053 16.07 2013 11:25:35 95 I
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Homologation

Kabelloser Akkuschrauber
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Seriennummer: 705161
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Inhaltsverzeichnis

Homologation Cleco - 47BAYSB70P4 Seriennummer; 705161

Deckblatt
Inhaltsverzeichnis

Prufblatt Nr. 2 (Drehmomentermittlung 30 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 30 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 30 % hart
Grafik 30 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 30 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 30 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 30 % weich
Grafik 30 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 30 % weich: 95. Einzelmessung

Prufblatt Nr. 3 (Drehmomentermittlung 80 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 80 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 80 % hart
Grafik 80 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 80 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 80 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 80 % weich
Grafik 80 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 80 % weich: 95. Einzelmessung

Prufblatt Nr. 4 (Drehmomentermittiung 100 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 100 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 100 % hart
Grafik 100 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 100 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 100 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 100 % weich
Grafik 100 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 100 % weich: 95. Einzelmessung

Anlage 3 (Fahigkeitsbetrachtung bei 40° / 60 %)
Grafische Darstellung der Einzelwerte
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 40° / 60 %
Maschinenféahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 40° / 60 %
Grafik 40° / 60 %: 90. Einzelmessung
Grafik 40° / 60 %: 95. Einzelmessung

Anlage 3 (Fahigkeitsbetrachtung bei 180° / 80 %)
Grafische Darstellung der Einzelwerte
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 180° / 80 %
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 180° / 80 %
Grafik 180° / 80 %: 90. Einzelmessung
Grafik 180° / 80 %: 95. Einzelmessung
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 013/13
Prufblatt Nr. 2
Drehmomentermittlung 30 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min. 23,697 %
Einstufiges Schraubsystem [] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 705161
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 37,80 Nm
Harte Verbindung (H) 228,66 Nm/Umdrehung; Winkel 30°
Weiche Verbindung (L) 18,827 Nm/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 35,15-40,45 Nm 35,15-40,45 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 38,11 Nm 37,65 Nm
Standardabweichung 0,3988 Nm 0,368 Nm
Streubreite (99,73%) 2,39 Nm 2,21 Nm
Cm 2,21 2,40
Cmk 1,96 2,27
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,21
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 1,96
Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
Bemerkung:
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Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1

Production Tools SCh rau bsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum  31.07.2013
Best. Nr. 47BAY SB70P4 Typ 47BAY SB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705161d Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 37,80 2,65 i OSG 40,45
Serienr. 114042 Einh, Nm 2,65 'USG 3515

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 31.07.2013 10:56:48 bis 31.07.2013 11:10:19
Bem. hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 101,50 Nm

. OSG

40—

1 R —
-39 - - -\ - — (- — (- — (- — (- — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X+3s
. SRS i
=N A ,L' L _ _ A N/ 2 4\, _ _ 47 IVAVAY X
=38 B WVe
N I e e X-3s
wn -

& 37
2 ]
36
35 I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
35 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 35 USG ‘ >‘< OSG 0,001
E C 1 99,99 ‘ ‘ ‘
T 303 \ \ \ F30 = | | 0,1
£ 0] N TE 995 —
5% HIN "5, % g 5
g 207 I 02z 70 | | | 3 =
T 3J £ 3 = ‘ ‘ 'n__‘
2 15— | /‘!\\ | F15¢€ a 30 ‘ ‘ ‘ 70
= ] | | E ) } I 1
210- | / 1N S10 2 5 /] | 95
© 3 \ E = : : : 99,5
5 | | £5 o 0,1 ! : \
3 = ‘ ‘ 99,99
O ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T .\ ‘ [ ‘ T T 1T ‘ 1T O 0,001 T 11 T T T T T T 1T T T T T T
35 36 37 38 39 40 35 36 37 38 39 40
936527PT [Nm] NV _ 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 114042 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte

Tm 37,80 X 38,3024
UsG 35,15 Xmin 37,84 X-3s 37,5825
0SG 40,45 Xmax 38,79 X+3s 39,0223
T 5,30 R 0,95 6s 1,4398

n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,17<3,68<4,19
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,56 <2,98 < 3,40
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. Ol

HG

\\htwe0006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2013\705161d1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. 705161d Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 37,80
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114042 usG 35,15
. Nr. : 0SG 40,45

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 101,50 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
114042 936527PT 38,23 38,23 38,51 38,51 38,23 38,62 38,23 38,34 38,23 38,23
114042 936527PT 30,00 29,00 31,00 33,00 31,00 33,00 31,00 33,00 31,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
114042 936527PT 37,95 38,06 37,95 38,23 38,51 38,62 38,23 37,95 38,79 38,06
114042 936527PT 28,00 31,00 30,00 29,00 32,00 30,00 30,00 28,00 33,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
114042 936527PT 37,95 38,06 38,62 38,23 38,23 38,06 38,51 38,51 38,34 38,23
114042 936527PT 31,00 29,00 32,00 31,00 31,00 31,00 30,00 27,00 29,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
114042 936527PT 38,23 38,23 38,51 38,79 38,23 38,62 38,23 38,51 38,34 38,51
114042 936527PT 28,00 27,00 26,00 29,00 30,00 29,00 29,00 27,00 29,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
114042 936527PT 38,23 38,51 38,34 38,51 37,95 37,84 38,51 37,95 38,34 38,23
114042 936527PT 31,00 32,00 30,00 32,00 30,00 30,00 31,00 28,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
114042 936527PT 38,51 38,34 38,51 38,51 38,51 38,23 38,51 38,51 38,51 38,23
114042 936527PT 27,00 31,00 30,00 28,00 29,00 32,00 27,00 31,00 28,00 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
114042 936527PT 38,34 38,79 38,62 37,95 38,23 38,23 38,06 38,51 37,95 38,23
114042 936527PT 28,00 28,00 29,00 30,00 27,00 30,00 32,00 32,00 31,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
114042 936527PT 37,95 38,51 37,95 38,23 37,95 38,06 38,23 38,51 38,23 38,51
114042 936527PT 30,00 31,00 29,00 30,00 33,00 29,00 33,00 30,00 30,00 30,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. 705161d Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 37,80
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114042 usG 35,15

T ' 0OSG 40,45
Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 101,50 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
114042 936527PT 38,23 38,06 38,51 38,51 38,34 37,95 38,23 38,79 38,51 38,51
114042 936527PT 29,00 29,00 28,00 29,00 27,00 27,00 29,00 27,00 27,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
114042 936527PT 38,23 38,23 37,95 37,95 38,62 38,23 38,79 37,95 37,95 38,23
114042 936527PT 29,00 30,00 28,00 29,00 32,00 34,00 33,00 33,00 32,00 30,00
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geie 1 /1
Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum  31.07.2013
Best. Nr. 47BAY SB70P4 Typ 47BAY SB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705161d Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 37,80 2,65 i OSG 40,45
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 1018424 Einh. Nm -2,65 | USG 35,15
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 31.07.2013 10:54:50 bis 31.07.2013 11:08:16
Bem. hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 101,50 Nm
N OSG
40—
1 E iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ;"‘35
= 39 T
1 ) S X
z x| Do XLX 1 \ \ \ e
o 38 ] 3t P T R B ayivy/Any ST E R - - [x
g . / / ﬂ /Hi// \ / \\ §<
© N K&/ | X/ X\*
Sa7-
< e X-3s
36
35 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s
20 USG ‘ >‘< ‘ OSG 20 USG ‘ OSG 0,001
i L 1 99,99 ‘
1 | | = ‘ 01
=16 ‘ ‘ 16 &, 99,5 ‘
e | | -5, % | 5
= & ! —_—
a 127 ‘ ‘ 12 > T 70 ‘ 30 X
s 5 | | - | 9
% 8 | | g ﬁ o 30 70 &
SR - 5 95 !
S | | ki |
T 44 4 3 99,5
| | | L = 0,1
99,99
O*Tfﬁv_ﬁy_v_v_v%.-\ L I B 0 0,001 L — [ — [ — L — L —— [
35 36 37 38 39 40 35 36 37 38 39 40
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 37,80 X 38,1106
UsG 35,15 Xmin 37,17 X-3s 36,9142
0SG 40,45 Xmax 38,87 X+3s 39,3070
T 5,30 R 1,70 6s 2,3928
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1912222552
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,68<1,96<2.24
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\ QWAQWE\M essWert\2013\705161dM .DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. 705161d Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 37,80
USG 35,15
Best. Nr. 47BAYSB70P4 Serienr. 1018424 0sG 40 45

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 101,50 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 38,51 38,01 37,75 38,69 38,04 38,64 38,02 38,37 37,70 37,62
1018424 VM1698-2 30,25 30,25 32,25 33,50 32,25 33,25 31,25 32,75 30,50 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 37,17 38,08 38,09 37,58 38,87 38,24 38,20 37,63 38,67 37,55
1018424 VM1698-2 28,75 31,25 30,25 29,75 31,50 30,25 30,00 28,00 33,50 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 38,01 37,65 38,76 38,07 38,18 38,16 38,84 37,87 38,43 37,87
1018424 VM1698-2 31,00 30,00 32,00 31,25 31,25 31,00 29,75 27,50 29,00 27,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1018424 VM1698-2 38,03 38,09 37,95 38,21 38,05 38,50 38,42 37,86 37,72 38,36
1018424 VM1698-2 27,50 27,50 26,00 29,50 30,00 29,00 29,25 27,75 29,50 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 38,31 38,35 38,55 38,84 37,87 37,23 38,49 37,37 37,96 38,40
1018424 VM1698-2 31,50 31,50 31,00 31,75 30,75 29,50 31,50 28,00 30,00 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 37,86 38,36 38,63 38,19 38,44 38,70 37,71 37,43 38,21 37,88
1018424 VM1698-2 28,00 31,50 29,50 28,50 29,75 31,75 27,25 31,75 28,50 27,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 37,75 38,27 38,73 37,57 37,86 38,08 38,02 38,68 38,22 37,49
1018424 VM1698-2 28,50 28,25 29,25 29,50 27,50 30,25 32,50 31,25 30,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 37,88 38,65 37,41 38,17 38,27 37,83 37,96 38,34 37,69 38,69
1018424 VM1698-2 30,25 31,25 29,25 30,25 33,00 29,25 33,25 31,00 30,00 30,75
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool . .
roduction Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. 705161d Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 37,80
USG 35,15
Best. Nr.  47BAYSB70P4 Serienr. 1018424 oSG 2045

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 101,50 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1018424 VM1698-2 37,78 38,25 38,35 38,43 38,11 38,28 38,64 38,14 38,23 37,79
1018424 VM1698-2 29,50 30,75 28,00 28,50 27,75 27,75 28,50 27,75 28,00 29,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 Xo2 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1018424 VM1698-2 37,75 37,76 37,32 37,78 38,28 38,48 38,18 38,47 38,66 37,58
1018424 VM1698-2 29,00 30,00 28,75 29,75 32,75 33,75 33,50 33,00 31,00 30,00
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Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1

Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum  31.07.2013
Best. Nr. 47BAY SB70P4 Typ 47BAY SB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705161c Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 37,80 2,65 i OSG 40,45
Serienr. 114042 Einh, Nm 2,65 'USG 3515
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 31.07.2013 12:44:33 bis 31.07.2013 13:01:40
Bem. weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 101,00 Nm
E OSG
40—
394
% b X+3s
£ 38~ _
N X-3s
wn -
& 37
o ]
36
35 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ x+3s X35 X+3s
7USG ‘ )f ‘ OSG: USG ‘ )f ‘ OSG 0,001
60 60 t 99,99 ‘ | ‘
to0 o I e ——— 0,1
550 N - 50 = 99,5 7
2, - ] .8 %5 = 5
5 40 ) —40 % )
g7 N F € X 70 : : 30 =
3 30 . F308 o 3 ! | 70 %
= ! ‘ ] ‘ C o ) ) “1
2 204 ‘ —20 .2 5 % | 95
277 | By TS W, - oo
10 ‘ [ '\ 10 @ 0.1 ARG - :
] E ‘ ‘ 99,99
0 ‘\\\\‘\\\\‘\\JT/\‘IET\-\\‘\\\\‘\\\ 0 0,001 L — [ — \\‘\\ ‘\\\\ L —— [
35 36 37 38 39 40 35 36 37 38 39 40
936527PT [Nm] NV _ 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 114042 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 37,80 X 38,0958
UsG 35,15 Xmin 37,87 X-3s 37,5804
0SG 40,45 Xmax 38,60 X+3s 38,6112
T 5,30 R 0,73 6s 1,0309
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,43<514<5,86
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,93<4,57<5,21
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\A ppData\ QUWA\QWE\M essWert\2013\705161c1.DFD
SN 705161 Seite 12 von 77
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. 705161c Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 37,80
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114042 usG 35,15
T ' 0OSG 40,45

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 101,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
114042 936527PT 37,87 38,04 38,32 38,04 38,32 38,04 38,32 38,04 38,04 38,60
114042 936527PT 326,00 | 333,00 @ 311,00 | 353,00 | 348,00 332,00 352,00 347,00 @ 341,00 | 351,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
114042 936527PT 38,04 38,04 38,04 38,60 38,04 38,04 38,04 38,04 38,04 38,21
114042 936527PT 326,00 | 398,00 @ 402,00 | 378,00 | 375,00 360,00 368,00 374,00 @ 356,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
114042 936527PT 37,87 38,04 37,87 38,04 37,87 38,04 37,87 38,04 38,04 38,04
114042 936527PT 357,00 | 356,00 @ 352,00 | 355,00 | 345,00 357,00 348,00 355,00 @ 356,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
114042 936527PT 38,04 38,04 37,87 38,04 38,04 38,04 38,04 38,04 38,32 38,04
114042 936527PT 356,00 | 356,00 @ 354,00 | 352,00 | 344,00 @ 353,00 344,00 353,00 @ 355,00 | 341,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
114042 936527PT 38,04 38,04 38,32 38,04 38,04 38,04 38,04 38,04 38,04 38,04
114042 936527PT 348,00 | 351,00 @ 347,00 @ 363,00 | 367,00 360,00 368,00 360,00 367,00 | 372,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
114042 936527PT 38,04 38,04 38,04 38,04 38,04 38,04 38,32 37,87 38,04 38,32
114042 936527PT 383,00 | 352,00 @ 329,00 | 338,00 | 355,00 @ 334,00 344,00 323,00 @ 330,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
114042 936527PT 38,04 38,49 38,32 38,04 38,04 38,32 38,04 38,32 38,04 38,04
114042 936527PT 356,00 | 363,00 @ 359,00 @ 363,00 | 367,00 363,00 363,00 355,00 @ 337,00 | 364,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
114042 936527PT 38,04 38,04 38,32 37,87 38,04 38,32 38,15 37,87 37,87 38,15
114042 936527PT 360,00 | 356,00 @ 356,00 @ 356,00 | 356,00 317,00 355,00 355,00 @ 358,00 | 356,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. 705161c Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 37,80
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114042 usG 35,15

T ' 0OSG 40,45
Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 101,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
114042 936527PT 38,32 38,04 37,87 38,04 38,04 38,15 38,04 38,04 38,04 38,60
114042 936527PT 357,00 | 359,00 @ 361,00 @ 363,00 | 362,00 360,00 359,00 360,00 364,00 | 366,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
114042 936527PT 37,87 37,87 38,32 38,44 38,32 38,60 38,04 38,04 38,04 38,04
114042 936527PT 360,00 | 360,00 @ 363,00 @ 359,00 | 370,00 @ 359,00 360,00 359,00 @ 363,00 | 360,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN 705161 Seite 14 von 77"\Ntwe0006\AppData\ QW\QWE\M essWert\2013\705161¢1.DFD






Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum  31.07.2013
Best. Nr. 47BAY SB70P4 Typ 47BAY SB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705161c Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 37,80 2,65 i OSG 40,45
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 1018424 Einh. Nm -2,65 | USG 35,15
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 31.07.2013 12:42:42 bis 31.07.2013 12:59:46
Bem. weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 101,00 Nm
- OSG
40—
1304 _
£ ] X+3s
Z ]
N 38
g n X
O |
— _
§ 37
N X-3s
36
35 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
20 USG ‘ X ‘ OSG 20 USG ‘ >‘< OSG 0,001
i A i 1 99,99 ‘ ‘
t | / | - | ‘ 0,1
=16 ‘ / ‘ 16 & 99,5 : ‘
e B \ T . % ‘ 5
= | L & ! —_—
s12 | | s = 10 j 30 X
s . | | 2 o | o
% 8| | f \ | g ﬁ o 30 : 70 &
2 \ L2 5 5 !
£, \ - |, B | 99,5
] | | R 0.1 - '
1 99,99
0 7T ‘ [ ‘ [ ‘ T 1T ‘ 1T 0 0,001 T 11 T T T T T T 11 T T T T T
35 36 37 38 39 40 35 36 37 38 39 40
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 37,80 X 37,6531
UsG 35,15 Xmin 36,85 X-3s 36,5490
0SG 40,45 Xmax 38,64 X+3s 38,7572
T 5,30 R 1,79 6s 2,2082
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,072,40<2,73
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,94<2,27<2,59
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweQ006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2013\705161cM.DFD
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Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. 705161c Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 37,80
USG 35,15
Best. Nr. 47BAYSB70P4 Serienr. 1018424 0sG 40 45

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 101,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 37,24 37,77 37,91 37,86 37,87 38,13 37,48 38,18 37,32 38,30
1018424 VM1698-2 331,75 | 328,00 @ 306,75 | 359,00 | 333,00 33525 354,00 358,00 @ 345,25 | 350,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 37,84 37,65 37,63 38,23 38,19 37,07 37,55 38,04 37,07 37,77
1018424 VM1698-2 329,75 | 397,50 | 402,75 | 383,50 | 377,75 | 353,75 375,75 366,75 | 355,75 | 357,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 38,03 37,58 37,14 37,66 36,85 38,25 37,25 37,93 37,93 38,07
1018424 VM1698-2 363,00 | 359,25 @ 355,50 | 351,75 | 347,00 @ 361,00 347,00 359,75 | 358,50 | 362,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1018424 VM1698-2 37,91 37,81 37,97 37,39 36,97 37,51 37,31 37,81 38,00 37,44
1018424 VM1698-2 359,25 | 358,25 | 358,25 | 356,25 | 337,75 @ 352,50 346,50 @ 347,25 | 354,75 | 343,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 37,07 37,91 37,69 37,61 38,08 37,33 37,98 37,33 37,70 37,59
1018424 VM1698-2 322,75 | 354,00 @ 347,25 | 365,25 | 368,00 362,00 368,50 354,00 @ 364,75 | 377,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 37,94 37,53 37,29 37,56 37,79 37,36 37,78 37,24 36,86 38,08
1018424 VM1698-2 384,75 | 343,75 | 331,25 | 339,00 | 359,00 @ 33550 348,00 324,00 @ 313,75 | 365,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 37,34 37,78 37,63 37,49 38,33 37,67 37,53 37,36 36,97 38,00
1018424 VM1698-2 355,75 | 363,50 @ 361,50 | 363,75 | 369,75 @ 363,00 363,50 353,75 | 326,50 | 364,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 37,66 37,13 37,50 37,52 37,00 37,63 38,08 37,10 37,78 37,15
1018424 VM1698-2 360,75 | 358,50 & 358,50 | 359,50 | 350,50 & 319,25 365,50 @ 355,25 | 361,50 | 356,75
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Production Tool . .
roduction Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. 705161c Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 37,80
USG 35,15
Best. Nr.  47BAYSB70P4 Serienr. 1018424 oSG 2045

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 101,00 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1018424 VM1698-2 37,96 37,27 37,70 37,67 38,32 37,69 37,29 37,61 37,23 38,64
1018424 VM1698-2 363,75 | 357,00 | 366,75 @ 364,25 366,25 | 361,00 @ 358,00 @ 362,00 @ 368,75 | 367,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 Xo2 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1018424 VM1698-2 37,40 38,01 38,00 37,80 37,83 37,69 37,85 37,45 37,92 37,70
1018424 VM1698-2 362,25 | 363,75 | 364,00 362,75 364,00 | 362,25 | 362,50 @ 355,75 | 364,25 | 362,75

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN 705161 Seite 17 von 7 twe0006\AppData\ QW\QWE\MessWert\2013\705161cM.DFD
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 013/13

Prifblatt Nr. 3

Drehmomentermittlung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min
Einstufiges Schraubsystem [] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr.

Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.)
Harte Verbindung (H) 366,63 Nm/Umdrehung;
Weiche Verbindung (L) 30,727 Nm/Umdrehung;
H
a) Toleranz unten/oben 56,54 -65,06 Nm
Toleranz unten/oben 7%
Mittleres Drehmoment 61,10 Nm
Standardabweichung 0,707 Nm
Streubreite (99,73%) 4,24 Nm
Cm 2,01
Cmk 1,87
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

60,80 Nm

2,01
1,87

ANLAGE 2
23,697 %
705161
Winkel 30°
Winkel 360 °

56,54-65,06 Nm
7%

61,45 Nm

0,419 Nm

2,51 Nm

3,39

2,87

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN 705161 Seite 20 von 77
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
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Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum  31.07.2013
Best. Nr. 47BAY SB70P4 Typ 47BAY SB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705161h Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 60,80 4,26 i OSG 65,06
Serienr. 114042 Einh, Nm 426 1USG 5654
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 31.07.2013 13:24:33 bis 31.07.2013 13:37:46
Bem. hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 101,50 Nm
657 0SG
64
1 637 _
R X *7% ******** X - T T T T x+3s
Z 629 ¢ X &S KA %Z%X/ﬁ%é N X K=
— 3 - - - ’,’L 1= - </ \ 77 ’*\*’ N Ny, T\ 7 fx
E 614 WW & % \3;%@%«/ W 3
~ 4+— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
260~
2] =l
@ 59 =
58
577
] USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ X+3s X35 Xx+3s
35 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ 35 USG ‘ )f ‘ OSG 0,001
1307 | | VL I o1
304 F30 & I I )
N ‘ ‘ TR 99,5 ———t
5% | | "5, % R 5
3 204 w w F202 T 70 ‘ ! ‘ 30 S
T 3J £ 3 = ‘ ‘ 'n__‘
2157 Y ! F15F% o 30 SN e o &
= 3 | | C ) } } 1
210 AL ~102 5 F R 9
© 3 = ° : ‘ : 99,5
° y | M 5 ¢ 01 I
B E i i i 99,99
07\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘HH‘HH‘IIHH‘HH‘HH‘H70 0,001 T Tt Tt Tt \\‘\\ \\‘\\ \\‘\\ Tt 1T T
57 58 59 60 61 62 63 64 65 57 58 59 60 61 62 63 64 65
936527PT [Nm] NV _ 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 114042 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 60,80 X 61,5482
UsG 56,54 Xmin 60,82 X-3s 60,5029
0SG 65,06 Xmax 62,41 X+3s 62,5935
T 8,52 R 1,59 6s 2,0907
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,51<4,08<4,64
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,89<3,36<3,83
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. 705161h Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 60,80
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114042 usG 56,54
T ' 0OSG 65,06

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 101,50 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
114042 936527PT 61,56 61,56 61,85 61,85 61,56 61,56 61,18 61,56 61,85 61,46
114042 936527PT 28,00 31,00 27,00 31,00 30,00 29,00 32,00 30,00 30,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
114042 936527PT 62,03 62,03 61,28 61,85 61,74 61,85 61,85 61,46 61,85 61,28
114042 936527PT 32,00 30,00 27,00 31,00 33,00 30,00 27,00 34,00 34,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
114042 936527PT 61,00 61,85 61,46 61,56 61,00 61,56 61,85 61,28 60,90 61,85
114042 936527PT 30,00 33,00 33,00 30,00 31,00 27,00 32,00 27,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
114042 936527PT 61,56 61,74 62,31 61,28 61,10 61,85 61,74 60,90 62,41 61,85
114042 936527PT 28,00 30,00 29,00 33,00 30,00 33,00 35,00 31,00 30,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
114042 936527PT 61,00 61,85 61,28 62,13 61,85 61,00 61,56 61,85 61,56 61,18
114042 936527PT 32,00 28,00 30,00 30,00 30,00 27,00 32,00 30,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
114042 936527PT 61,95 60,90 61,85 61,56 61,56 60,82 61,85 60,82 61,28 61,85
114042 936527PT 33,00 33,00 30,00 32,00 31,00 31,00 29,00 33,00 31,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
114042 936527PT 61,56 61,85 61,56 61,85 61,56 61,56 62,41 61,56 61,28 61,56
114042 936527PT 30,00 33,00 33,00 32,00 33,00 30,00 32,00 27,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
114042 936527PT 61,00 61,28 61,28 61,46 61,56 61,28 61,56 61,56 61,28 61,74
114042 936527PT 29,00 27,00 31,00 32,00 30,00 30,00 31,00 33,00 29,00 31,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. 705161h Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 60,80
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114042 usG 56,54

T ' 0OSG 65,06
Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 101,50 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
114042 936527PT 61,56 61,28 61,56 61,56 61,85 61,18 61,56 61,28 61,28 61,85
114042 936527PT 34,00 29,00 29,00 30,00 30,00 27,00 32,00 29,00 30,00 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
114042 936527PT 61,85 61,28 61,18 61,56 61,74 61,00 61,56 62,13 61,00 61,85
114042 936527PT 33,00 34,00 31,00 32,00 32,00 31,00 30,00 31,00 30,00 29,00
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Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum  31.07.2013
Best. Nr. 47BAY SB70P4 Typ 47BAY SB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705161h Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 60,80 4,26 i OSG 65,06
Serienr. 1014016 Einh. Nm 426 1USG 5654
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 31.07.2013 13:24:27 bis 31.07.2013 13:37:46
Bem. hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 101,50 Nm
657 0SG
64
163 xr3s
o~ 3J —
o 617 X
I |
S 604
> ]
> 59 X-3s
58
577
] USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
20 USG ‘ )f ‘ OSG 20 USG )f ‘ OSG 0,001
i L 1 99,99 ‘ ‘
1 | | | = ‘ 01
=16 ‘ ! ‘ 16 &, 99,5
= | | 8, % | 5
3127 ! w 22 = 70 ‘ 30 =
s 5 | | - | 9
% 8 | | g ﬁ o 30 70 &
SR - 5 95 !
R | | = |
c 4| -4 5 99,5
i ‘ ‘ I 0.1 :
| 99,99
07'!7 \‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘H 0 0,001 T Tt Tt Tt Tt Tt Tt Tt 1T T
57 58 59 60 61 62 63 64 65 57 58 59 60 61 62 63 64 65
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 1014016 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 60,80 X 61,1043
UsG 56,54 Xmin 59,73 X-3s 58,9838
0SG 65,06 Xmax 62,42 X+3s 63,2248
T 8,52 R 2,69 6s 4,2409
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,73<2,01<2,29
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,60<1,87<2,13
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. 705161h Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 60,80
USG 56,54
Best. Nr. 47BAYSB70P4 Serienr. 1014016 0sG 6506

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 101,50 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1014016 VM1698-2 60,46 62,30 60,70 60,64 61,72 61,40 61,85 61,07 61,36 60,94
1014016 VM1698-2 28,00 30,75 26,50 30,00 29,75 28,25 31,50 30,25 29,25 27,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1014016 VM1698-2 62,00 61,53 60,80 61,28 62,21 61,95 61,56 60,35 62,10 59,93
1014016 VM1698-2 31,00 30,00 27,00 30,25 31,50 30,00 27,25 31,50 34,50 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1014016 VM1698-2 60,79 61,45 61,80 60,74 60,60 60,55 62,36 60,01 60,69 62,11
1014016 VM1698-2 30,00 32,50 33,75 29,75 31,50 28,00 31,00 26,75 29,75 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1014016 VM1698-2 60,80 61,10 61,67 60,83 61,46 61,63 60,91 60,84 62,17 61,10
1014016 VM1698-2 27,50 30,25 29,25 32,50 29,75 33,00 33,75 30,50 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1014016 VM1698-2 59,73 59,96 60,99 61,99 61,56 60,33 61,69 61,21 60,67 59,93
1014016 VM1698-2 32,00 28,00 28,00 30,75 30,00 27,00 30,75 29,50 28,50 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1014016 VM1698-2 61,76 60,29 60,59 61,61 60,49 60,43 60,61 60,71 60,29 61,48
1014016 VM1698-2 32,75 31,50 29,75 30,75 30,50 31,25 28,75 32,25 31,75 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1014016 VM1698-2 61,29 61,69 61,42 61,67 61,43 62,42 62,27 60,28 60,96 60,51
1014016 VM1698-2 30,75 32,75 33,75 31,25 31,75 29,50 31,00 26,75 30,25 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1014016 VM1698-2 61,97 60,11 61,45 60,80 61,36 60,14 60,49 61,84 60,71 59,88
1014016 VM1698-2 29,75 27,00 30,50 31,50 30,75 28,75 30,50 32,25 29,00 31,50
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Production Tool . .
roduction Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. 705161h Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 60,80
USG 56,54
Best. Nr.  47BAYSB70P4 Serienr. 1014016 oSG 5506

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 101,50 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1014016 VM1698-2 61,75 60,15 61,46 61,14 60,67 60,15 62,18 61,61 60,94 60,01
1014016 VM1698-2 34,25 28,25 27,25 30,00 29,25 27,50 30,50 28,75 29,00 27,75
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 Xo2 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1014016 VM1698-2 61,94 60,70 60,61 62,10 61,55 60,08 61,33 61,50 59,74 62,05
1014016 VM1698-2 32,50 33,75 31,00 31,25 30,75 31,00 28,75 30,50 30,00 29,50
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |seie 1/1
Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum  31.07.2013
Best. Nr. 47BAY SB70P4 Typ 47BAY SB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7051619 Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 60,80 4,26 i OSG 65,06
Serienr. 114042 Einh. Nm 426 1USG 5654
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 31.07.2013 13:50:16 bis 31.07.2013 14:28:50
Bem. weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 98,00 Nm
657 0SG
64
1 637
F-

62 —
2.5 X+3s
E 617
~ 7 v
% 60 *; X-3s
2] =l
@ 59 =

58

577

] USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s_X+3s x-3s _ x+3s
5096 — OSC 54 USG — OSC_ 0 001
] C 1 99,99 ‘ ‘
T N I L = | ) 0,1
% 40 | : | —40 >, 99,5 ; S
5 - NN -5 . 0% = >
§ 30 3 N o 30 % 2 70 | | 30 g
] r ® A \ \ o
220 1 | 1 —20T & % -~ ©o
2 1 Fo2 5 ‘ 95 !
g 1 I "o E Vi [
. C [ ‘ 99,5
b v | C = 0,1 / [ :
] V Vi C 1 | 99,99
O HH‘HH‘HH‘HH“H HH‘HH‘HH‘HH‘H O 0,001 T Tt Tt Tt Tt T Tt Tt 1T T
57 58 59 60 61 62 63 64 65 57 58 59 60 61 62 63 64 65
936527PT [Nm] NV 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 114042 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 60,80 X 60,9855
UsG 56,54 Xmin 60,80 X-3s 60,3542
0SG 65,06 Xmax 61,62 X+3s 61,6168
T 8,52 R 0,82 6s 1,2626
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,81<6,75<7,69
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,55<6,45<7,36
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. 7051619 Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 60,80
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114042 usG 56,54
T ' 0OSG 65,06

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 98,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
114042 936527PT 60,80 61,07 60,80 61,07 61,07 60,80 60,80 61,25 60,98 60,80
114042 936527PT 330,00 | 348,00 @ 355,00 @ 367,00 | 355,00 352,00 351,00 363,00 @ 373,00 | 345,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
114042 936527PT 61,25 61,07 60,80 60,80 60,80 60,80 60,80 61,07 60,80 60,80
114042 936527PT 355,00 | 351,00 @ 355,00 @ 364,00 | 314,00 351,00 393,00 370,00 @ 349,00 | 351,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
114042 936527PT 60,80 61,07 60,98 60,98 60,80 60,80 60,98 61,25 60,80 61,34
114042 936527PT 355,00 | 367,00 @ 345,00 | 336,00 | 343,00 329,00 336,00 340,00 @ 340,00 | 335,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
114042 936527PT 61,07 60,80 60,80 61,25 61,34 60,80 61,25 60,80 60,80 61,62
114042 936527PT 336,00 | 317,00 @ 363,00 @ 363,00 | 355,00 363,00 370,00 355,00 @ 367,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
114042 936527PT 61,07 61,34 61,25 61,07 60,98 61,07 60,80 61,07 60,80 60,80
114042 936527PT 351,00 | 355,00 @ 366,00 @ 360,00 | 363,00 360,00 370,00 356,00 351,00 | 351,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
114042 936527PT 60,80 60,80 60,80 61,07 60,80 60,80 60,80 60,80 60,80 61,34
114042 936527PT 355,00 | 363,00 @ 360,00 @ 360,00 | 365,00 366,00 355,00 356,00 352,00 | 352,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
114042 936527PT 61,34 60,80 61,07 60,80 60,80 60,80 61,25 60,98 61,34 61,25
114042 936527PT 359,00 | 341,00 & 340,00 | 338,00 | 373,00 @ 405,00 374,00 404,00 @ 374,00 | 404,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
114042 936527PT 61,25 60,80 60,98 60,80 61,34 61,25 60,80 61,07 60,80 60,80
114042 936527PT 377,00 | 397,00 @ 359,00 | 353,00 | 359,00 363,00 351,00 350,00 @ 351,00 | 351,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. 7051619 Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 60,80
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114042 usG 56,54

T ' 0OSG 65,06
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 98,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
114042 936527PT 61,07 61,34 60,80 61,07 60,80 61,07 60,80 61,34 61,34 60,80
114042 936527PT 356,00 | 374,00 @ 355,00 | 363,00 | 340,00 @ 374,00 355,00 355,00 @ 360,00 | 340,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
114042 936527PT 60,98 61,07 61,25 61,07 61,34 60,80 60,80 60,80 60,80 61,07
114042 936527PT 340,00 | 367,00 @ 355,00 @ 363,00 | 359,00 351,00 348,00 366,00 @ 355,00 | 348,00
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Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum  31.07.2013
Best. Nr. 47BAY SB70P4 Typ 47BAY SB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7051619 Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 60,80 4,26 i OSG 65,06
Serienr. 1014016 Einh, Nm 426 1USG 5654
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 31.07.2013 13:49:38 bis 31.07.2013 14:26:48
Bem. weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 98,00 Nm
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VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 1014016 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 60,80 X 61,4536
UsG 56,54 Xmin 60,22 X-3s 60,1977
0SG 65,06 Xmax 62,39 X+3s 62,7095
T 8,52 R 2,17 6s 2,5118
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,92<3,39<3,86
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,47<2,87<3,28
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. 7051619 Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 60,80
USG 56,54
Best. Nr. 47BAYSB70P4 Serienr. 1014016 0sG 6506

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 98,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1014016 VM1698-2 60,79 61,66 61,63 61,79 61,86 62,34 60,95 62,00 62,02 61,69
1014016 VM1698-2 338,00 | 355,50 @ 371,50 | 373,25 | 357,50 @ 357,00 354,75 366,25 | 377,75 | 347,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1014016 VM1698-2 61,26 61,00 60,99 61,55 61,44 61,79 61,44 61,90 61,52 61,39
1014016 VM1698-2 358,25 | 353,00 @ 361,25 | 368,50 | 372,00 358,50 396,75 369,75 | 355,75 | 356,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1014016 VM1698-2 61,25 62,30 61,91 61,49 61,40 61,39 61,99 62,39 62,00 61,72
1014016 VM1698-2 368,75 | 370,50 | 388,75 | 338,50 | 346,75 @ 336,00 339,50 348,50 @ 342,75 | 338,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1014016 VM1698-2 61,92 61,87 61,48 61,34 61,15 61,56 61,97 62,08 61,26 61,99
1014016 VM1698-2 339,25 | 320,75 | 365,50 | 367,25 | 359,75 @ 364,25 374,75 360,75 | 371,25 | 363,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1014016 VM1698-2 61,90 61,60 62,10 61,60 61,00 61,86 61,46 61,72 61,13 61,12
1014016 VM1698-2 353,50 | 357,75 | 374,00 | 364,50 | 365,25 @ 362,75 370,00 358,75 | 356,25 | 355,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1014016 VM1698-2 61,07 61,39 60,63 61,92 61,80 61,13 61,05 61,51 60,95 61,05
1014016 VM1698-2 357,75 | 364,00 @ 363,00 @ 363,50 | 366,25 @ 366,50 357,75 356,00 @ 354,00 | 356,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1014016 VM1698-2 61,24 61,44 61,41 61,06 61,83 61,14 61,91 61,79 61,75 61,31
1014016 VM1698-2 360,50 | 344,50 | 343,00 | 341,25 | 377,25 @ 408,75 378,50 @ 409,00 @ 386,25 | 408,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1014016 VM1698-2 62,05 61,43 61,72 61,47 61,85 61,19 61,38 61,43 60,22 61,61
1014016 VM1698-2 387,25 | 403,00 @ 369,00 | 354,25 | 359,75 @ 366,50 351,50 @ 354,00 @ 355,75 | 352,75
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roduction Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. 7051619 Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 60,80
USG 56,54
Best. Nr.  47BAYSB70P4 Serienr. 1014016 oSG 5506

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 98,00 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1014016 VM1698-2 61,16 61,62 61,67 60,67 60,77 61,49 60,95 61,28 61,14 61,05
1014016 VM1698-2 356,75 | 372,50 | 358,50 @ 364,50 339,75 | 374,25 | 354,25 | 356,50 | 360,75 | 342,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 Xo2 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1014016 VM1698-2 60,75 61,33 61,29 61,14 61,28 61,45 60,98 61,01 60,57 61,07
1014016 VM1698-2 343,25 | 367,00 | 357,75 @ 365,75 361,50 | 354,00 @ 351,75 | 366,00 | 354,75 | 352,50
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 013/13
Prufblatt Nr. 4
Drehmomentermittlung 100 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 23,697 %
Einstufiges Schraubsystem [] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 705161
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 70,00 Nm
Harte Verbindung (H) 420,5 Nm/Umdrehung; Winkel 30°
Weiche Verbindung (L) 35,004 Nm/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 65,1-74,9 Nm 65,1-74,9 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 70,08 Nm 70,01 Nm
Standardabweichung 0,798 Nm 0,506 Nm
Streubreite (99,73%) 4,79 Nm 3,04 Nm
Cm 2,05 3,23
Cmk 2,01 3,22
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,05
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,01
Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
Bemerkung:
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Sorg Datum 01.08.2013
Best. Nr. 47BAY SB70P4 Typ 47BAY SB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705161b Merkm.Bez. 936527PT Prafmoment 70,00 4,90 i OSG 74,90
Serienr. 114042 Einh, Nm 490 'USG 65,10
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 01.08.2013 10:28:42 bis 01.08.2013 11:10:02
Bem. hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 102,0 Nm
75 0SG
744
734
T i
g [ R e I e X+3s
£71 AMQ _ K T jﬁxé@@&)&%&x%\xjﬁfy
& 0- X 4~ . _ __ KL A x0T X-3s
S |
8 69
Q i
S 68
67—
66
65— USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s _ x+3s X35 X+3s
o5 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ o5 USG >‘< OSG 0,001
] C 1 99,99 ‘
. ] S | 0.1
E 20+ | : | —20 é, 99,5 '
5 NN -5 . % X
§ 15*: | : | ; 15 % '°\€‘ 70 30 g
] & a0 o
2107 1 1 SPE 30 70 %
= ES 5 95 !
- R 'R s 8
© 57 ‘ -5 © 99,5
] \ | I C = 0,1
] \ C 99,99
0 L L L L \I\ \I\\L\ LI B B 0 0,001 T T T T T T T T
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
936527PT [Nm] NV 936527PT [Nm] NV _
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 114042 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 70,00 X 70,7130
UsG 65,10 Xmin 70,06 X-3s 69,6818
0SG 74,90 Xmax 71,40 X+3s 71,7442
T 9,80 R 1,34 6s 2,0623
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,09<4,75<541
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,49<4,06<4,63
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Sorg ‘ Datum 01.08.2013
Serienr. 705161b Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 70,00
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114042 USG 65,10
o ' OSG 74,90

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 102,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
114042 936527PT 70,35 70,84 71,19 70,06 70,63 71,19 70,84 70,84 70,55 70,91
114042 936527PT 26,00 29,00 33,00 28,00 28,00 31,00 27,00 30,00 30,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
114042 936527PT 70,91 71,19 70,06 71,12 70,63 70,35 70,63 70,84 70,63 71,12
114042 936527PT 30,00 33,00 29,00 32,00 27,00 30,00 30,00 29,00 30,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
114042 936527PT 70,91 70,84 70,84 70,84 70,91 70,91 70,63 70,91 71,19 70,91
114042 936527PT 27,00 30,00 29,00 29,00 31,00 28,00 30,00 30,00 29,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
114042 936527PT 70,06 70,35 70,06 70,91 71,12 70,84 70,91 70,06 70,91 70,63
114042 936527PT 31,00 28,00 30,00 28,00 30,00 30,00 29,00 29,00 33,00 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
114042 936527PT 70,63 70,63 70,35 70,63 70,63 70,06 70,63 70,84 71,19 71,19
114042 936527PT 32,00 30,00 29,00 31,00 30,00 29,00 29,00 30,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
114042 936527PT 70,91 70,91 70,35 70,91 70,27 70,35 71,12 70,35 71,19 70,55
114042 936527PT 32,00 27,00 28,00 30,00 27,00 27,00 29,00 27,00 34,00 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
114042 936527PT 70,91 70,35 70,84 70,06 70,63 70,84 70,91 70,63 70,63 70,06
114042 936527PT 33,00 32,00 30,00 31,00 33,00 30,00 30,00 30,00 27,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
114042 936527PT 71,19 70,27 70,63 71,40 70,91 70,84 71,19 71,12 70,63 70,91
114042 936527PT 31,00 27,00 29,00 29,00 30,00 32,00 29,00 34,00 34,00 31,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN 705161 Seite 39 von 7' Ntwe0006\AppData QUAQWE\M essWert\2013\705161b1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 01.08.2013
Serienr. 705161b Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 70,00
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114042 usG 6510

T ' 0OSG 74,90
Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 102,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
114042 936527PT 70,63 70,63 71,19 71,12 70,84 71,19 70,91 70,27 70,91 70,55
114042 936527PT 34,00 33,00 29,00 30,00 31,00 29,00 30,00 31,00 27,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
114042 936527PT 70,06 70,63 70,35 70,06 70,55 70,63 70,63 70,35 70,35 71,19
114042 936527PT 30,00 27,00 30,00 30,00 27,00 29,00 29,00 29,00 29,00 29,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Sorg Datum 01.08.2013
Best. Nr. 47BAY SB70P4 Typ 47BAY SB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705161b Merkm.Bez. VM 1698-2 Prafmoment 70,00 4,90 i OSG 74,90
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 1014016 Einh. Nm -4,90 | USG 65,10
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 01.08.2013 10:26:44 bis 01.08.2013 10:57:29
Bem. hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 102,0 Nm
75 7 OSG
744
734 _
r .o - - - - — (- — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X+3s
%7 .
£71 A M T x A 7<
) 8 / / | | \ N/ / _
© 70T/ X0 ~ RV - f”ﬁ‘ Nivdy - 4** ol o7 -\ - X
8 el? ) AT e
- X-3s
67—
66
65— USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
20956 : X : OSC 59 06,99 usSG ‘ ‘ OSC_ 0,001
1 )
t \ \ T | | 0,1
=16 \ /Jw\\ ‘ —16 &, 99,5 ‘ el
S ‘ / N\ ‘ r = . 95 ‘ i 5
= \ 2 | | _
3127 w | | 22 = 10 ‘ ‘ 3 =
T 7 ‘ ‘ [ :g = ‘ ‘ E‘
% 8| | | g ﬁ o 30 : : 70 &
SR - 5 95 !
i \ | T | |
c 4| / -4 5 ‘ : 99,5
i ‘ ‘ I 0.1 :
\L 1 1 99,99
0 -7 L I B B | 0 0,001 T T T T T T
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 1014016 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 70,00 X 70,0837
UsG 65,10 Xmin 68,15 X-3s 67,6895
0SG 74,90 Xmax 71,59 X+3s 72,4779
T 9,80 R 3,44 6s 4,7884
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,76 <2,05<2,33
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,72<2,01<2,30
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Sorg ‘ Datum 01.08.2013
Serienr. 705161b Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 70,00
USG 65,10
Best. Nr. 47BAYSB70P4 Serienr. 1014016 0sG 74.90

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 102,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1014016 VM1698-2 69,32 69,82 70,38 69,77 68,53 70,81 70,07 69,67 69,21 70,24
1014016 VM1698-2 27,00 29,25 32,25 28,25 28,75 31,25 28,00 29,00 29,75 27,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1014016 VM1698-2 70,52 71,42 70,25 71,13 69,61 70,08 69,06 71,12 69,85 71,50
1014016 VM1698-2 30,25 31,50 29,25 31,75 27,25 29,25 29,75 28,50 29,75 32,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1014016 VM1698-2 70,28 69,68 69,99 70,47 70,67 70,79 70,32 69,48 71,59 70,40
1014016 VM1698-2 28,00 30,00 28,00 29,50 31,25 28,00 30,00 30,25 28,75 32,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1014016 VM1698-2 69,90 69,92 70,12 69,83 71,14 69,32 71,12 69,87 71,29 70,38
1014016 VM1698-2 31,25 27,50 30,25 28,50 29,75 29,75 28,50 29,00 31,75 27,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1014016 VM1698-2 70,18 68,93 70,33 69,92 69,48 69,96 69,01 70,95 71,52 70,88
1014016 VM1698-2 31,50 30,50 28,25 31,50 31,00 28,25 29,25 30,50 29,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1014016 VM1698-2 70,99 70,59 68,61 71,21 69,39 68,15 70,74 68,88 70,93 69,23
1014016 VM1698-2 31,50 27,50 28,00 30,00 27,50 28,50 28,00 27,00 33,25 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1014016 VM1698-2 70,28 69,51 70,69 68,84 70,37 70,92 70,40 69,73 69,63 68,93
1014016 VM1698-2 33,25 32,00 30,00 31,25 33,50 30,75 29,75 29,75 26,75 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1014016 VM1698-2 71,46 69,18 69,42 71,10 69,74 69,99 70,89 71,19 70,08 71,16
1014016 VM1698-2 30,75 27,25 29,00 28,50 30,50 32,00 29,50 34,50 34,00 31,00
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Sorg ‘ Datum 01.08.2013
Serienr. 705161b Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 70,00
USG 65,10
Best. Nr.  47BAYSB70P4 Serienr. 1014016 oSG 7490

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 102,0 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1014016 VM1698-2 70,57 69,80 70,58 69,87 69,09 71,55 69,59 69,48 70,52 69,79
1014016 VM1698-2 33,25 32,75 28,50 30,75 31,00 29,00 30,00 30,25 28,00 30,25
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 Xo2 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1014016 VM1698-2 69,32 70,08 69,03 69,35 70,85 69,22 68,79 69,29 69,01 70,28
1014016 VM1698-2 30,00 27,00 29,25 30,00 27,75 28,75 28,75 28,50 28,00 31,25
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |seie 1/1

Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ PriferName  Sorg Datum  01.08.2013
Best. Nr. 47BAY SB70P4 Typ 47BAY SB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705161a Merkm.Bez. 936527PT Prafmoment 70,00 4,90 i OSG 74,90

Serienr. 114042 Einh. Nm - 74:556 TUiSiGi ) é&';id 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 01.08.2013 08:52:10 bis 01.08.2013 09:57:27

Bem.  weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 100,0 Nm

75 0SG
74—
734
1 B
2]
STl - — - - — o — s s s s s e &% X+3s
i 70 e 5 RNl s s SO e ISP
N O — —  — - — - — - — - — - — - = - = = = = = = x-3s
19 69
9 B
© 68
67
66
65 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s_X+3s x-3s _ X+3s
40 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ 40 USG ‘ )‘< . OSG 0,001
- S 99,99
1 35 N F35 - 0.1
= B ‘ ‘ E >, 99,5 i
230 =30 il
o __7 | | ST 95 i 5
u5 25 = - 25 X t t -
S ! ! F 2 < 70 ‘ 30 2,
I 20 ‘ ‘ =20 g f=an [ o
e FT® o 30 R 0 5
32154 AL F15 7y , ! !
. 3 N\ = = 5 | 95
2104 | | ~10 § | /%]
| C o) ] | 99,5
54 "L 5 = 0,1 [
B E 1 99,99
O - [T T T 7 T 17 77 \L \\”r T T 7 T 7 T7] = O 0,001 T T T T \‘ ‘ T T T T T
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
936527PT [Nm] NV _, 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 114042 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 70,00 X 70,2718
UsG 65,10 Xmin 70,00 X-3s 69,5722
0OSG 74,90 Xmax 70,91 X+3s 70,9714
T 9,80 R 0,91 6s 1,3992
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,03<7,00<7,98
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,69<6,62<754
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2013\705161al.DFD

SN 705161 Seite 46 von 77





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Sorg ‘ Datum 01.08.2013
Serienr. 705161a Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 70,00
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114042 USG 65,10
o ' OSG 74,90

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 100,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
114042 936527PT 70,08 70,08 70,08 70,08 70,35 70,08 70,35 70,63 70,08 70,63
114042 936527PT 385,00 | 390,00 @ 377,00 | 378,00 | 393,00 378,00 371,00 379,00 @ 352,00 | 355,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
114042 936527PT 70,08 70,28 70,28 70,35 70,35 70,00 70,35 70,08 70,35 70,08
114042 936527PT 383,00 | 360,00 @ 397,00 | 345,00 | 348,00 @ 353,00 352,00 363,00 351,00 | 322,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
114042 936527PT 70,63 70,08 70,35 70,35 70,35 70,63 70,00 70,08 70,08 70,35
114042 936527PT 351,00 | 396,00 @ 355,00 @ 367,00 | 379,00 378,00 390,00 356,00 @ 360,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
114042 936527PT 70,63 70,08 70,35 70,63 70,08 70,35 70,08 70,08 70,63 70,08
114042 936527PT 348,00 | 355,00 @ 340,00 | 359,00 | 354,00 367,00 351,00 356,00 @ 347,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
114042 936527PT 70,35 70,63 70,35 70,08 70,56 70,08 70,08 70,08 70,08 70,00
114042 936527PT 354,00 | 341,00 @ 351,00 | 359,00 | 340,00 @ 378,00 374,00 417,00 @ 370,00 | 390,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
114042 936527PT 70,35 70,35 70,35 70,35 70,08 70,35 70,35 70,08 70,08 70,08
114042 936527PT 356,00 | 385,00 @ 374,00 | 342,00 | 355,00 @ 341,00 352,00 349,00 @ 363,00 | 343,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
114042 936527PT 70,35 70,91 70,08 70,35 70,08 70,28 70,08 70,35 70,35 70,08
114042 936527PT 344,00 | 378,00 @ 384,00 @ 362,00 | 378,00 370,00 367,00 359,00 @ 381,00 | 336,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
114042 936527PT 70,08 70,00 70,56 70,63 70,00 70,00 70,35 70,35 70,63 70,63
114042 936527PT 343,00 | 363,00 @ 343,00 | 342,00 | 351,00 @ 355,00 341,00 370,00 @ 356,00 | 378,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Sorg ‘ Datum 01.08.2013
Serienr. 705161a Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 70,00
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114042 usG 6510

T ' 0OSG 74,90
Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 100,0 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
114042 936527PT 70,28 70,00 70,35 70,08 70,63 70,00 70,08 70,35 70,08 70,08
114042 936527PT 364,00 | 363,00 @ 356,00 @ 370,00 | 370,00 @ 371,00 358,00 363,00 @ 352,00 | 370,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
114042 936527PT 70,35 70,00 70,84 70,35 70,08 70,00 70,91 70,63 70,63 70,08
114042 936527PT 370,00 | 366,00 @ 356,00 @ 363,00 | 358,00 370,00 360,00 373,00 @ 395,00 | 396,00
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Sorg Datum 01.08.2013
Best. Nr. 47BAY SB70P4 Typ 47BAY SB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705161a Merkm.Bez. VM 1698-2 Prafmoment 70,00 4,90 i OSG 74,90
Serienr. 1014016 Einh. Nm - 74:556 TUiSiGi . é&';id 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 01.08.2013 08:52:10 bis 01.08.2013 09:55:32
Bem.  weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 100,0 Nm

75 0SG

74 N

: 73i

e X+3s

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Wert Nr. _,
X+3s X-3s _ X+3s
o5 7USG OSGﬁ o5 USG ‘ X ‘ OSG 0,001
N F 1 99,99 ‘ ‘
1 ] C = ‘ 0,1
=20 F20 & 99,5 : /
5 -5 . 0% | | 5
8157 "¥2 = 70 ; ; S
s ] - 3 T | | q
% 10{ }10 ﬁ o 30 : : 70 &
2 1 Fo2 5 5 !
S 5 5 3 L ! 99,5
] C e 0,1 Y/ | !
] C ‘ | 99,99
07 T T T 7 777 0 0,001 T T T I T T 1 T T T
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 1014016 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 70,00 X 70,0071
UsG 65,10 Xmin 68,55 X-3s 68,4888
0OSG 74,90 Xmax 71,04 x+3s 71,5254
T 9,80 R 2,49 6s 3,0365
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,78<3,23<3,68
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,77<3,22<3,68
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2013\705161aM .DFD
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Production Tool . .
e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Sorg ‘ Datum 01.08.2013
Serienr. 705161a Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 70,00
USG 65,10
Best. Nr. 47BAYSB70P4 Serienr. 1014016 0sG 74.90

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 100,0 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1014016 VM1698-2 70,63 70,74 70,60 70,43 70,70 70,69 70,17 70,33 69,57 70,22
1014016 VM1698-2 387,75 | 397,00 @ 378,25 | 382,75 | 397,25 @ 378,75 375,50 @ 383,00 @ 355,50 | 359,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1014016 VM1698-2 69,72 70,64 70,66 70,18 70,98 70,02 70,24 70,40 71,01 69,87
1014016 VM1698-2 385,50 | 366,00 @ 399,50 | 348,25 | 350,75 @ 357,75 354,50 362,50 @ 357,50 | 327,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1014016 VM1698-2 70,20 70,53 69,10 70,80 69,92 70,60 70,29 69,62 70,77 70,54
1014016 VM1698-2 345,75 | 396,25 | 356,50 | 370,00 | 381,75 @ 379,50 395,25 359,25 | 365,50 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1014016 VM1698-2 69,70 69,85 69,78 70,49 70,45 70,05 70,13 70,05 69,59 69,86
1014016 VM1698-2 352,25 | 352,75 | 341,25 | 360,75 | 354,75 @ 365,75 350,25 359,50 | 351,50 | 360,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1014016 VM1698-2 70,45 68,87 69,76 70,18 69,34 69,50 69,52 70,02 70,33 69,41
1014016 VM1698-2 355,50 | 347,50 | 350,75 | 357,50 | 339,00 378,25 374,75 407,25 | 368,00 | 391,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1014016 VM1698-2 69,34 70,10 70,68 70,18 70,27 69,60 70,31 70,28 70,24 70,37
1014016 VM1698-2 356,75 | 379,25 | 378,25 | 342,75 | 356,00 = 344,00 354,00 346,25 | 360,75 | 348,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1014016 VM1698-2 70,08 71,04 70,17 69,81 69,82 69,89 68,95 68,81 69,92 69,87
1014016 VM1698-2 348,00 | 378,00 @ 383,00 @ 363,75 | 377,50 @ 371,00 369,75 359,00 @ 380,25 | 339,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1014016 VM1698-2 69,78 69,17 69,25 69,65 69,24 69,73 70,00 69,65 69,89 70,02
1014016 VM1698-2 344,25 | 356,50 | 337,00 | 345,25 | 351,50 @ 352,75 340,75 371,00 @ 358,00 | 376,50
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Production Tool . .
roduction Took Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Sorg ‘ Datum 01.08.2013
Serienr. 705161a Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 70,00
USG 65,10
Best. Nr.  47BAYSB70P4 Serienr. 1014016 oSG 7490

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 100,0 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1014016 VM1698-2 69,62 68,55 69,59 69,35 70,30 69,89 69,88 69,92 69,20 70,10
1014016 VM1698-2 367,00 | 364,25 | 356,25 371,00 359,75 | 373,75 | 358,00 @ 365,25 | 354,00 | 369,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 Xo2 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1014016 VM1698-2 69,89 69,44 70,03 69,99 70,09 69,82 70,68 70,63 70,17 69,96
1014016 VM1698-2 365,75 | 367,00 | 356,75 @ 365,25 359,50 | 367,50 & 364,25 @ 370,00 | 385,50 | 356,00
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 013/13
Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber
Modell Cleco - 47BAYSB70P4 Seriennummer 705161
24 Nm bis 70 Nm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment = 7 %

Fugemoment 14 Nm
Drehmoment 42 Nm Toleranz 9,61% + 4,81%
Drehwinkel 40° Toleranz 3,9° + 1,9°

Formelableitung

T
Cc,,, —

s
T = cCc,_. *=6s
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmomer Winkel
1 42,1 40 42,13 39,75 0,03 0,25
2 39,44 40 40,18 38,75 0,74 1,25
3 40,44 40 41,46 39,25 1,02 0,75
4 41,54 40 42,22 39,25 0,68 0,75
5 41,82 40 41,77 39 0,05 1
6 40,16 40 41,41 40 1,25 0
7 40,71 40 41,26 39 0,55 1
8 40,44 40 41,23 39,75 0,79 0,25
9 41,27 40 41,51 40 0,24 0
10 41,54 40 42,02 38,75 0,48 1,25
11 42,1 40 41,82 39,5 0,28 0,5
12 41,54 40 42,29 39,5 0,75 0,5
13 42,38 40 42,47 39,25 0,09 0,75
14 40,44 40 40,24 39,5 0,2 0,5
15 42,38 40 42,2 39,5 0,18 0,5
16 39,88 40 39,86 39,75 0,02 0,25
17 39,61 40 40,5 39,25 0,89 0,75
18 41,67 40 41,22 39,75 0,45 0,25
19 39,77 40 40,42 39 0,65 1

20 41,39 40 41,39 40,25 0 0,25

21 40,44 40 41,45 39,5 1,01 0,5

22 41,54 40 41,41 39,75 0,13 0,25

23 40,55 40 41,42 39,5 0,87 0,5

24 40,83 40 41,64 39,75 0,81 0,25

25 42,53 40 42,19 39,75 0,34 0,25

26 40,99 40 41,63 40 0,64 0

27 40,99 40 41,83 40 0,84 0

28 40,16 40 40,43 39,5 0,27 0,5

29 39,61 40 40,27 39,5 0,66 0,5

30 40,71 40 41,3 39,5 0,59 0,5

31 41,15 40 41,44 39,25 0,29 0,75

32 41,27 40 42,02 39 0,75 1

33 41,67 40 41,99 39,75 0,32 0,25

34 40,71 40 41,29 40,25 0,58 0,25

35 41,67 40 41,97 39,5 0,3 0,5

36 41,27 40 42,2 39,5 0,93 0,5

37 43,61 40 42,83 39,75 0,78 0,25

38 40,28 40 41,2 39,75 0,92 0,25

39 41,82 40 42,16 40 0,34 0

40 40,99 40 42,49 39,75 1,5 0,25

41 41,94 40 42,45 39,75 0,51 0,25

42 40,83 40 42,14 40 1,31 0

43 41,54 40 41,6 40 0,06 0

44 39,72 40 41,07 39,5 1,35 0,5

45 39,44 40 40,39 39,25 0,95 0,75

46 41,27 40 41,95 39,25 0,68 0,75

47 41,27 40 42,27 39,75 1 0,25

48 41,11 40 41,69 38,75 0,58 1,25

49 41,54 40 42,71 39,75 1,17 0,25

50 41,27 40 41,01 39,25 0,26 0,75

51 41,54 40 42,49 40 0,95 0

52 42,1 40 41,65 39 0,45 1

53 40,99 40 42,26 39,25 1,27 0,75
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54 42,65 40 42,11 39,5 0,54 0,5

55 40,44 40 40,06 39,25 0,38 0,75
56 41,54 40 41,01 39,5 0,53 0,5
57 40,16 40 41,42 39,75 1,26 0,25
58 41,39 40 41,39 40 0 0

59 40,99 40 41,17 39,75 0,18 0,25
60 41,94 40 42,24 40,5 0,3 0,5
61 41,94 40 41,52 40,25 0,42 0,25
62 42,1 40 41,6 39,5 0,5 0,5
63 41,39 40 41,71 40,25 0,32 0,25
64 40,83 40 41,82 40,25 0,99 0,25
65 42,65 40 42,14 39,75 0,51 0,25
66 41,67 40 42,16 40 0,49 0

67 42,22 40 42,1 40 0,12 0

68 40,83 40 42,02 40 1,19 0

69 41,27 40 41,26 38,75 0,01 1,25
70 40,6 40 40,74 39,25 0,14 0,75
71 39,05 40 40,31 39,75 1,26 0,25
72 40,71 40 411 39,75 0,39 0,25
73 39,33 40 39,83 39,25 0,5 0,75
74 40 40 40,84 39,5 0,84 0,5
75 43,33 40 43,81 39 0,48 1

76 43,06 40 44,34 39,5 1,28 0,5
77 42,78 40 43,23 38,75 0,45 1,25
78 42,22 40 43,05 39,25 0,83 0,75
79 42,78 40 43,18 38,75 0,4 1,25
80 42,1 40 43,43 39,25 1,33 0,75
81 43,48 40 44,36 39,25 0,88 0,75
82 43,48 40 44,38 38,75 0,9 1,25
83 41,54 40 42,34 39,75 0,8 0,25
84 40 40 41,2 39,5 1,2 0,5
85 40,99 40 42,2 39,25 1,21 0,75
86 39,61 40 40,92 39 1,31 1

87 40,28 40 41,63 39,75 1,35 0,25
88 39,72 40 40,93 39 1,21 1

89 40,28 40 41,41 39,5 1,13 0,5
90 40,99 40 411 40 0,11 0

91 41,94 40 42,38 39,5 0,44 0,5
92 42,38 40 41,71 38,75 0,67 1,25
93 41,42 40 41,27 39 0,15 1

94 41,54 40 42,56 40 1,02 0

95 41,94 40 42,25 39,5 0,31 0,5
96 41,11 40 42,16 39 1,05 1

97 42,22 40 42,42 39,5 0,2 0,5
98 40,16 40 40,59 38,25 0,43 1,75
99 41,82 40 41,77 40 0,05 0

100 41,27 40 40,9 39,75 0,37 0,25

Standardabweichung: 0,402867 0,388730126
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |seie 1/1

Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Failla Datum 31.07.2013
Best. Nr. 47BAYSB70P4 Typ 47BAYSB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705161k Merkm.Bez. 936527PT Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr. 114042 Einh. Grad 500 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12 ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 31.07.2013 12:01:21 bis 31.07.2013 12:15:30

Bem.  40° +/- 5° * Md.-Kal.: 100,00 Nm

45 OSG
44—
43—
8 42 7
0.4 N
£ 40 .
N i
16 39
3 i
R 38 N
374
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i L R 99,99
1 —_ 0,1
= 1,64 1,6 X 99,5
5 I
é b r = . 95 5
51,2 F12% 80 20 =)
@ = ° é.
I B = a = 50 50 a
2 [\ R e ' R= -
50,8 R=0 08T 20 R=0 80
° S !
17 B + 2 5 95
< =
0,4+ —04 o 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936527PT [Grad] --- 936527PT [Grad] ---
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 114042 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0000
UsG 35,00 Xmin 40,00
0SG 45,00 Xmax 40,00
T 10,00 R 0,00
n<t> 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100
R=0
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\705161k1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. 705161k Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 21,81
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114042 usG 0,00

T ' 0OSG 52,33
Bemerkung 40°+/- 5°* Md.-Kal.: 100,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
114042 936527PT 42,10 39,44 40,44 41,54 41,82 40,16 40,71 40,44 41,27 41,54
114042 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
114042 936527PT 42,10 41,54 42,38 40,44 42,38 39,88 39,61 41,67 39,77 41,39
114042 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
114042 936527PT 40,44 41,54 40,55 40,83 42,53 40,99 40,99 40,16 39,61 40,71
114042 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
114042 936527PT 41,15 41,27 41,67 40,71 41,67 41,27 43,61 40,28 41,82 40,99
114042 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
114042 936527PT 41,94 40,83 41,54 39,72 39,44 41,27 41,27 41,11 41,54 41,27
114042 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
114042 936527PT 41,54 42,10 40,99 42,65 40,44 41,54 40,16 41,39 40,99 41,94
114042 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
114042 936527PT 41,94 42,10 41,39 40,83 42,65 41,67 42,22 40,83 41,27 40,60
114042 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
114042 936527PT 39,05 40,71 39,33 40,00 43,33 43,06 42,78 42,22 42,78 42,10
114042 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN 705161 Seite 59 von 7\Ntwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\705161k1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. 705161k Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 21,81
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114042 usG 0,00

T ' 0OSG 52,33
Bemerkung 40°+/- 5°* Md.-Kal.: 100,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
114042 936527PT 43,48 43,48 41,54 40,00 40,99 39,61 40,28 39,72 40,28 40,99
114042 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
114042 936527PT 41,94 42,38 41,42 41,54 41,94 41,11 42,22 40,16 41,82 41,27
114042 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN 705161 Seite 60 von 77\Ntwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\705161k1.DFD
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rodueton Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Failla Datum 31.07.2013
Best. Nr.  47BAYSB70P4 Typ 47BAYSB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705161k Merkm.Bez. VM1698-2 Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr. 1018424 Einh. Grad - 5,00 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 31.07.2013 12:01:25 bis 31.07.2013 12:15:36

Bem.  40° +/- 5° * Md.-Kal.: 100,00 Nm

45 0SG

©.41 T — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X+3s

1698-;
T T
T
%
!
|
|
\
|
x|

S X-3s
374
36
35 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s  X+3s x3s _ X+3s
o5 7USG >‘( OSGﬁ o5 USG ‘ >‘( ‘ OSG 0,001
N F 1 99,99 ‘ ‘ ‘
1 b C —_ ‘ | 0,1
=20 20 & 99,5 : : L
5 -5, 0% i 5
;c:th 15j - 15 g'; '\E‘ 70 ‘ - ; 30 o\o
s ] - 3 T | | q
% 10{ } 10 ﬁ o 30 : ! : 70 &
g Fo2 5 ‘ 95 !
® 59 s S LA | 99,5
] C E 0’1 / : ‘ ’
] C | | | 99,99
0 T L N R 0 0,001 T T T T 1 T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
VM1698-2 [Grad] NV _, VM1698-2 [Grad] NV _,
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,5150
UsG 35,00 Xmin 38,25 X-3s 38,2189
0OSG 45,00 Xmax 40,50 X+3s 40,8111
T 10,00 R 2,25 6s 2,5921
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,32<3,86<4,39
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,99<3,48<397
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\705161kM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. 705161k Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 41,72
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 1018424 usG 31,24

T ' 0OSG 53,26
Bemerkung 40°+/- 5°* Md.-Kal.: 100,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 42,13 40,18 41,46 42,22 41,77 41,41 41,26 41,23 41,51 42,02
1018424 VM1698-2 39,75 38,75 39,25 39,25 39,00 40,00 39,00 39,75 40,00 38,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 41,82 42,29 42,47 40,24 42,20 39,86 40,50 41,22 40,42 41,39
1018424 VM1698-2 39,50 39,50 39,25 39,50 39,50 39,75 39,25 39,75 39,00 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 41,45 41,41 41,42 41,64 42,19 41,63 41,83 40,43 40,27 41,30
1018424 VM1698-2 39,50 39,75 39,50 39,75 39,75 40,00 40,00 39,50 39,50 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1018424 VM1698-2 41,44 42,02 41,99 41,29 41,97 42,20 42,83 41,20 42,16 42,49
1018424 VM1698-2 39,25 39,00 39,75 40,25 39,50 39,50 39,75 39,75 40,00 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 42,45 42,14 41,60 41,07 40,39 41,95 42,27 41,69 42,71 41,01
1018424 VM1698-2 39,75 40,00 40,00 39,50 39,25 39,25 39,75 38,75 39,75 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 42,49 41,65 42,26 42,11 40,06 41,01 41,42 41,39 41,17 42,24
1018424 VM1698-2 40,00 39,00 39,25 39,50 39,25 39,50 39,75 40,00 39,75 40,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 41,52 41,60 41,71 41,82 42,14 42,16 42,10 42,02 41,26 40,74
1018424 VM1698-2 40,25 39,50 40,25 40,25 39,75 40,00 40,00 40,00 38,75 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 40,31 41,10 39,83 40,84 43,81 44,34 43,23 43,05 43,18 43,43
1018424 VM1698-2 39,75 39,75 39,25 39,50 39,00 39,50 38,75 39,25 38,75 39,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN 705161 Seite 62 von 7¥twe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\705161kM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool . .
roduction Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. 705161k Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 41,72
USG 31,24
Best. Nr.  47BAYSB70P4 Serienr. 1018424 oSG 53 26

Bemerkung 40°+/- 5°* Md.-Kal.: 100,00 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1018424 VM1698-2 44,36 44,38 42,34 41,20 42,20 40,92 41,63 40,93 41,41 41,10
1018424 VM1698-2 39,25 38,75 39,75 39,50 39,25 39,00 39,75 39,00 39,50 40,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 Xo2 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1018424 VM1698-2 42,38 41,71 41,27 42,56 42,25 42,16 42,42 40,59 41,77 40,90
1018424 VM1698-2 39,50 38,75 39,00 40,00 39,50 39,00 39,50 38,25 40,00 39,75
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 013/13
Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber
Modell Cleco - 47BAYSB70P4 Seriennummer 705161
24 Nm bis 70 Nm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 7 %

Fugemoment 14 Nm
Drehmoment 56 Nm Toleranz 8,94% + 4,47%
Drehwinkel 180° Toleranz 6,7° + 3,4°

Formelableitung

T
Cc,,, —

s
T = cCc,_. *=6s
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel
1 57,78 180 58,83 180,25 1,05 0,25
2 56,23 180 56,92 180 0,69 0
3 55,12 180 56,32 178,75 1,2 1,25
4 54,01 180 55,56 180,25 1,55 0,25
5 54,72 180 56,8 180,25 2,08 0,25
6 56,23 180 56,61 180,75 0,38 0,75
7 54,01 180 55,44 180,25 1,43 0,25
8 54,56 180 54,69 180,75 0,13 0,75
9 54,29 180 55,42 179 1,13 1
10 54,84 180 56,26 180,25 1,42 0,25
11 53,89 180 55,57 180 1,68 0
12 53,46 180 54,88 180 1,42 0
13 55,95 180 57,68 178,5 1,73 1,5
14 55,67 180 56,86 181 1,19 1
15 54,72 180 55,8 179,25 1,08 0,75
16 54,01 180 54,17 180,25 0,16 0,25
17 56,78 180 57,65 178,5 0,87 1,5
18 52,9 180 54,41 180,5 1,51 0,5
19 54,29 180 55,98 181 1,69 1

20 54,29 180 55,53 180 1,24 0

21 53,46 180 55,08 180 1,62 0

22 57,06 180 57,08 180 0,02 0

23 56,06 180 56,37 178,75 0,31 1,25

24 54,84 180 56,14 180,75 1,3 0,75

25 55,28 180 56,73 180 1,45 0

26 57,06 180 58,25 180,25 1,19 0,25

27 55,83 180 57,15 180 1,32 0

28 55,83 180 57,28 179,25 1,45 0,75

29 53,18 180 54,32 180,75 1,14 0,75

30 55,12 180 55,85 179,75 0,73 0,25

31 55,67 180 57,03 179,5 1,36 0,5

32 54,84 180 55,77 178 0,93 2

33 56,5 180 57,36 179 0,86 1

34 54,01 180 54,96 179,75 0,95 0,25

35 56,5 180 57,7 179,5 1,2 0,5

36 53,18 180 54,94 181,25 1,76 1,25

37 55,95 180 56,15 181 0,2 1

38 55,95 180 56,92 179,75 0,97 0,25

39 55,39 180 57,24 180 1,85 0

40 56,23 180 57,28 178 1,05 2

41 53,73 180 54,68 179,75 0,95 0,25

42 55,39 180 55,85 178,75 0,46 1,25

43 56,78 180 57,21 177,25 0,43 2,75

44 54,17 180 55,57 180,25 1,4 0,25

45 57,61 180 57,75 179,75 0,14 0,25

46 54,84 180 55,28 180 0,44 0

47 54,29 180 55,79 178,75 1,5 1,25

48 56,5 180 56,58 179,75 0,08 0,25

49 55,67 180 56,55 180 0,88 0

50 55,12 180 56,83 181 1,71 1

51 55,12 180 56,81 180,25 1,69 0,25

52 57,17 180 57,98 177,5 0,81 2,5

53 56,5 180 55,74 179,5 0,76 0,5
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

56,23
55,12
54,84
56,95
56,23
58,72
54,01
54,72
53,61
55,39
55,39
56,23
55,67
55,28
57,78
55,39
55,67
54,29
56,11
55,83
56,67
55,83
54,84
56,23
58,16
54,84
55,83
55,39
54,84
56,23
53,89
55,28
57,06
59
54,56
55,12
54,17
55,39
57,5
53,89
57,22
55,12
54,56
55,39
55,83
54,01
54,84

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

56,78
56,85
55,85
57,48
56,82
58,01
54,96
56,15
53,92
56,58
56,85
56,81
56,39
55,74
58,01
56,75
56,63
55,31
57,32
55,72
57,9
56,71
55,83
56,5
58,61
55,35
57,23
55,91
55,13
57,74
54,36
56,39
56,62
58,14
55,53
56,76
55,77
55,82
58,7
55,19
58,33
55,28
55,37
56,46
55,83
55,25
56,05

179,5
179
179,75
178
180,25
179,5
178,75
180,75
178,5
180
180,25
178,5
179,5
179,5
179,75
179,25
180,75
181
180,5
182,5
180,5
182
179,5
180,25
177,5
179,25
179,25
177
178,75
179,25
178,5
180,25
179
178,75
180
179,25
180,5
180,25
179,25
179,75
179
178,75
179,75
180,75
180,5
180,75
181

Standardabweichung:
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0,55
1,73
1,01
0,53
0,59
0,71
0,95
1,43
0,31
1,19
1,46
0,58
0,72
0,46
0,23
1,36
0,96
1,02
1,21
0,11
1,23
0,88
0,99
0,27
0,45
0,51
14
0,52
0,29
151
0,47
1,11
0,44
0,86
0,97
1,64
1,6
0,43
1,2
1,3
1,11
0,16
0,81
1,07
0
1,24
1,21
0,499757274

0,5

0,25

0,25
0,5
1,25
0,75
15
0
0,25
1,5
0,5
0,5
0,25
0,75
0,75
1
0,5
2,5
0,5
2
0,5
0,25
2,5
0,75
0,75
3
1,25
0,75
15
0,25
1
1,25
0
0,75
0,5
0,25
0,75
0,25
1
1,25
0,25
0,75
0,5
0,75
1
0,669482689





—— Drehmoment Prifling

Drehmoment Referenz
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—— Winkel Referenz
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |seie 1/1
Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 31.07.2013
Best. Nr. 47BAYSB70P4 Typ 47BAYSB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705161l Merkm.Bez. 936527PT Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, S
Serienr. 114042 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 31.07.2013 11:40:06 bis 31.07.2013 11:55:57
Bem. 180° +/- 10° * Md.-Kal.: 100,00 Nm
190 OSG
_.185-
S ]
IS ]
g -
i 180 X
= ]
N -
wn
9 ]
8 -
175+
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i L 1 99,99
1 — 0,1
= 1,6 1,6 X 99,5
= =
é 7 r = . 95 5
51,2 F12% _ 80 20 =
@ = ° é.
T 4 - 3 = 50 50
: A\ - ? - e :
50,8 R=0 ~08 T 20 R=0 80
2 L3 5 95
2 ©
© 0,4 04 ® 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936527PT [Grad] --- 936527PT [Grad] ---
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 114042 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0000
usG 170,00 Xmin 180,00
0sG 190,00 Xmax 180,00
T 20,00 R 0,00
n<rs 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100
R=0
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\70516111.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. 705161l Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 29,50
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114042 usG 0,00

T ' 0OSG 70,80
Bemerkung 180°+/- 10°* Md.-Kal.: 100,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
114042 936527PT 57,78 56,23 55,12 54,01 54,72 56,23 54,01 54,56 54,29 54,84
114042 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
114042 936527PT 53,89 53,46 55,95 55,67 54,72 54,01 56,78 52,90 54,29 54,29
114042 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
114042 936527PT 53,46 57,06 56,06 54,84 55,28 57,06 55,83 55,83 53,18 55,12
114042 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
114042 936527PT 55,67 54,84 56,50 54,01 56,50 53,18 55,95 55,95 55,39 56,23
114042 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
114042 936527PT 53,73 55,39 56,78 54,17 57,61 54,84 54,29 56,50 55,67 55,12
114042 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
114042 936527PT 55,12 57,17 56,50 56,23 55,12 54,84 56,95 56,23 58,72 54,01
114042 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
114042 936527PT 54,72 53,61 55,39 55,39 56,23 55,67 55,28 57,78 55,39 55,67
114042 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
114042 936527PT 54,29 56,11 55,83 56,67 55,83 54,84 56,23 58,16 54,84 55,83
114042 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools Schrau bsystem 2/ 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. 705161l Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 29,50
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114042 usG 0,00

T ' 0OSG 70,80
Bemerkung 180°+/- 10°* Md.-Kal.: 100,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
114042 936527PT 55,39 54,84 56,23 53,89 55,28 57,06 59,00 54,56 55,12 54,17
114042 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
114042 936527PT 55,39 57,50 53,89 57,22 55,12 54,56 55,39 55,83 54,01 54,84
114042 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geie 1 /1
Production Tool : :
rodction Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 31.07.2013
Best. Nr. 47BAYSB70P4 Typ 47BAYSB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705161l Merkm.Bez. VM1698-2 Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, R
Serienr. 1018424 Einh. Grad -10,00 :USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 31.07.2013 11:39:57 bis 31.07.2013 11:56:02
Bem. 180° +/- 10° * Md.-Kal.: 100,00 Nm
190 0SG
_ 185
= i
& - - = - = - = - — - - - - - s e s s — - X+3s
;180;M /ﬁf M X xﬁ\;xyé s
[ee]
s - - - — - — - — - - — - — - — - — - — T Koo o o X-3s
Z 175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
40236 : : OSC 4o USG ‘ X ‘ OSC_ 0 001
E 1 99,99
t 35 | | =35 | | /‘ 0.1
= = | | E ,é, 99,5 ; * X
© 301 =30 ) 1 )
>, _7 | | ST 95 | | 5
£ 254 25 x ‘ 1 ‘ iy
S ! ! T2 g 710 ‘ ‘ ‘ 3 =
I 20 ‘ ‘ =20 g f=an [ [ o
L 3 E T o 30 \ \ 70 &
32154 | | F15 7y , ! , !
e ‘ | C102 5 | i | 95
10 F10 ©
R S p : : 99,5
54 ‘ = = 0,1 i !
B E ‘ ‘ ‘ 99,99
07 \ [ ‘ | \ T T ‘ T 1T 0,001 T T T T T T T T T T T
170 185 190 170 175 180 185 190
VM1698—2 [Grad] NV VM1698-2 [Grad] NV _,
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,7200
UsG 170,00 Xmin 177,00 X-3s 176,8040
0SG 190,00 Xmax 182,50 X+3s 182,6360
T 20,00 R 5,50 65 5,8320
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,95<343<391
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,86 < 3,33<3,80
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\705161IM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. 705161l Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 55,95
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 1018424 usG 42,32

T ' 0OSG 70,80
Bemerkung 180°+/- 10°* Md.-Kal.: 100,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 58,83 56,92 56,32 55,56 56,80 56,61 55,44 54,69 55,42 56,26
1018424 VM1698-2 180,25 | 180,00 | 178,75 | 180,25 | 180,25 180,75 | 180,25 180,75 | 179,00 | 180,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 55,57 54,88 57,68 56,86 55,80 54,17 57,65 54,41 55,98 55,53
1018424 VM1698-2 180,00 | 180,00 | 178,50 | 181,00 | 179,25 180,25 | 178,50 @ 180,50 | 181,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 55,08 57,08 56,37 56,14 56,73 58,25 57,15 57,28 54,32 55,85
1018424 VM1698-2 180,00 | 180,00 | 178,75 | 180,75 | 180,00 @ 180,25 | 180,00 @ 179,25 | 180,75 | 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1018424 VM1698-2 57,03 55,77 57,36 54,96 57,70 54,94 56,15 56,92 57,24 57,28
1018424 VM1698-2 179,50 | 178,00 | 179,00 | 179,75 | 179,50 @ 181,25 | 181,00 179,75 | 180,00 | 178,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 54,68 55,85 57,21 55,57 57,75 55,28 55,79 56,58 56,55 56,83
1018424 VM1698-2 179,75 | 178,75 | 177,25 | 180,25 | 179,75 180,00 | 178,75 @ 179,75 | 180,00 | 181,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 56,81 57,98 55,74 56,78 56,85 55,85 57,48 56,82 58,01 54,96
1018424 VM1698-2 180,25 | 177,50 | 179,50 | 179,50 | 179,00 @ 179,75 | 178,00 @ 180,25 | 179,50 | 178,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 56,15 53,92 56,58 56,85 56,81 56,39 55,74 58,01 56,75 56,63
1018424 VM1698-2 180,75 | 178,50 | 180,00 & 180,25 | 178,50 @ 179,50 | 179,50 @ 179,75 | 179,25 | 180,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 55,31 57,32 55,72 57,90 56,71 55,83 56,50 58,61 55,35 57,23
1018424 VM1698-2 181,00 | 180,50 | 182,50 | 180,50 | 182,00 179,50 | 180,25 @ 177,50 | 179,25 | 179,25
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Production Tool . .

roduction Took Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 31.07.2013
Serienr. 705161l Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 55,95
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 1018424 usG 42,32

T ' 0OSG 70,80

Bemerkung 180°+/- 10°* Md.-Kal.: 100,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
1018424 VM1698-2 55,91 55,13 57,74 54,36 56,39 56,62 58,14 55,53 56,76 55,77
1018424 VM1698-2 177,00 178,75 179,25 178,50 180,25 179,00 178,75 180,00 179,25 180,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1018424 VM1698-2 55,82 58,70 55,19 58,33 55,28 55,37 56,46 55,83 55,25 56,05
1018424 VM1698-2 180,25 179,25 179,75 179,00 178,75 179,75 180,75 180,50 180,75 181,00
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Production Tools

Homologation

Kabelloser Akkuschrauber

Typ: Cleco - 47BAYSB/70P4

Seriennummer: 705162

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
IndustriestralRe 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.eu
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Inhaltsverzeichnis

Homologation Cleco - 47BAYSB70P4 Seriennummer; 705162

Deckblatt
Inhaltsverzeichnis

Prufblatt Nr. 2 (Drehmomentermittlung 30 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 30 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 30 % hart
Grafik 30 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 30 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 30 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 30 % weich
Grafik 30 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 30 % weich: 95. Einzelmessung

Prufblatt Nr. 3 (Drehmomentermittlung 80 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 80 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 80 % hart
Grafik 80 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 80 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 80 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 80 % weich
Grafik 80 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 80 % weich: 95. Einzelmessung

Prufblatt Nr. 4 (Drehmomentermittiung 100 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 100 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 100 % hart
Grafik 100 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 100 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 100 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 100 % weich
Grafik 100 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 100 % weich: 95. Einzelmessung

Anlage 3 (Fahigkeitsbetrachtung bei 40° / 60 %)
Grafische Darstellung der Einzelwerte
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 40° / 60 %
Maschinenféahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 40° / 60 %
Grafik 40° / 60 %: 90. Einzelmessung
Grafik 40° / 60 %: 95. Einzelmessung

Anlage 3 (Fahigkeitsbetrachtung bei 180° / 80 %)
Grafische Darstellung der Einzelwerte
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 180° / 80 %
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 180° / 80 %
Grafik 180° / 80 %: 90. Einzelmessung
Grafik 180° / 80 %: 95. Einzelmessung
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 013/13

Prifblatt Nr. 2

Drehmomentermittlung 30 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min
Einstufiges Schraubsystem [] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr.

Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.)

Harte Verbindung (H) 229 N-m/Umdrehung;
Weiche Verbindung (L) 18,983 N-m/Umdrehung;
H
a) Toleranz unten/oben 35,15-40,45 N-m
Toleranz unten/oben 7 %
Mittleres Drehmoment 38,17 Nm
Standardabweichung 0,4142 Nm
Streubreite (99,73%) 2,48 Nm
Cm 2,13
Cmk 1,84
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

37,80 Nm

2,13
1,84

ANLAGE 2

Seite 1 von 3

23,697 %

705162

Winkel 30°

Winkel 360 °

35,15-40,45 Nm
7%
37,97 Nm
0,3666 Nm
2,1995 Nm
2,41
2,26

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN 705162 Seite 3 von 77





Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Schraubsystem

Cleco Seite 1/1

Production Tools

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 17.07.2013
Best. Nr. 47BAY SB70P4 Typ 47BAY SB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705162d Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 37,80 2,65 i 0OSG 40,45
Serienr. 114043 Einh. Nm 2,65 'USG 3515
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 17.07.2013 07:25:20 bis 17.07.2013 07:51:34
Bem. hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 100,00 Nm
4 0SG
40
T _
39— —""—"— - — - — - — - — - — - — - — 7§ ffffffffffffffffff X+3s
E \
2 o Floo KxA APA XA A PO kX %o AL |
387 Y Y A
B - - s - - - - s - - X-3s
& 37
S ]
36
35 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ Xx+3s X-3s _ X+3s
25-USG : oo OSC o5 USG ‘ X ‘ OSC_ 0 001
1 C 1 99,99 ‘ ‘ ‘
T 7 ‘ ‘ ‘ C = t t 0,1
=20 ‘ ‘ 20 &, 99,5 ‘ ;
s | | 5, 0w R 5
5 15 15 % ‘ | ‘ =
§ ] ! ! T2 g 1 | | 30 X
] o ® 4 \ \ o
£ 10- 1 1 ~10L & % | | | 70 %
2 1 Fo2 5 ‘ 5 !
2.7 | | -, B 4 I oo
1 ) AR 01 - l | '
] ,V C | 1 | 99,99
0 ‘ T 1T ‘ T 1T ‘ T TT T T 1T ‘ 1T 0 0,001 T 11 T T T T T T 11 T T T T T
35 36 37 38 39 40 35 36 37 38 39 40
936527PT [Nm] NV _, 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 114043 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 37,80 X 38,1896
UsG 35,15 Xmin 37,81 X-3s 37,3353
0SG 40,45 Xmax 39,04 X+3s 39,0439
T 5,30 R 1,23 65 1,7085
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,67<3,10<3,53
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,27<2,65<3,02
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2013\705162d1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 17.07.2013
Serienr. 705162d Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 37,80
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114043 usG 35,15
. Nr. : 0SG 40,45

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 100,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
114043 936527PT 38,20 38,20 37,81 38,48 38,48 37,92 38,20 38,20 38,20 37,92
114043 936527PT 30,00 33,00 30,00 31,00 31,00 33,00 31,00 30,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
114043 936527PT 37,81 37,81 37,81 38,48 37,81 38,37 37,92 38,48 37,81 37,92
114043 936527PT 31,00 29,00 28,00 32,00 30,00 31,00 30,00 30,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
114043 936527PT 37,92 38,09 38,48 38,09 38,48 38,37 38,48 37,81 37,92 38,20
114043 936527PT 32,00 32,00 30,00 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
114043 936527PT 38,76 38,48 37,81 38,20 38,48 37,81 38,48 38,37 38,20 38,65
114043 936527PT 30,00 31,00 30,00 33,00 31,00 28,00 30,00 31,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
114043 936527PT 38,48 37,92 38,37 37,92 38,20 38,76 38,20 38,09 37,92 38,65
114043 936527PT 31,00 30,00 33,00 30,00 31,00 30,00 30,00 30,00 30,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
114043 936527PT 37,81 38,20 37,81 39,04 38,09 37,92 38,48 38,37 38,20 38,20
114043 936527PT 31,00 32,00 31,00 33,00 32,00 30,00 33,00 31,00 29,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
114043 936527PT 38,09 37,92 38,09 38,48 38,20 37,81 38,37 38,20 38,20 38,09
114043 936527PT 28,00 28,00 29,00 29,00 28,00 28,00 33,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
114043 936527PT 38,76 38,48 38,76 38,37 38,37 38,48 37,92 38,37 38,20 38,48
114043 936527PT 30,00 30,00 31,00 32,00 29,00 29,00 27,00 30,00 28,00 28,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 17.07.2013
Serienr. 705162d Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 37,80
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114043 usG 35,15

T ' 0OSG 40,45
Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 100,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
114043 936527PT 38,09 37,92 38,37 38,20 37,81 38,20 38,09 37,92 37,81 38,20
114043 936527PT 30,00 27,00 33,00 30,00 30,00 30,00 30,00 29,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
114043 936527PT 37,81 37,81 38,48 38,48 38,09 38,48 38,09 38,20 37,81 37,92
114043 936527PT 30,00 31,00 31,00 30,00 30,00 30,00 33,00 31,00 33,00 29,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN 705162 Seite 6 von 77 \Ntwe0006\AppData\ QW\QWE\M essWert\2013\705162d1.DFD





Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 17.07.2013
Best. Nr. 47BAY SB70P4 Typ 47BAY SB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705162d Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 37,80 2,65 i OSG 40,45
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 1018424 Einh. Nm -2,65 | USG 35,15
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 17.07.2013 07:25:19 bis 17.07.2013 07:49:52
Bem. hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 100,00 Nm
- OSG
40—
I X+3s
€ 397 X
] \ A
% : //’ \X 7§ &J(\\ | \ \ 4[/ \ﬁ/ ,’/\ /3/ X /\ /& ?§<\ /7\<\ X\ /7% _
h X -/- —\-% — -4+ = —[- - =+ \ - N h— — - - - -+ -
& BISKk 7 [ f\/ AW XZ li vy [ 3l R |X
S 1\ ¥ Yo \ / ¥
= IS X
= 37
> = - — - — - — - — - — - — - — - — - — - = - — - - - - - - = - = X-3s
36
35 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
25-USG : X : OSC o5 USG ‘ X ‘ OSC_ 0 001
e | | S S | | | o1
20~ ‘ ‘ 208 995 1 | = ’
& - | | - R | | | °
% lSE ‘ ‘ ;15 % .o\?. 70 . 1 ! 30 g
] r ® A \ \ o
S10° ] 1 ~10L & 3% ] | 1 0
2 1 Fo2 5 ] 5 !
_% 5; ‘ ;5 < ! ! ! 995
b | r o 0,1 v : , !
] C 1 | 1 99,99
07T | ‘ [ ‘ T T 1T ‘ 1T 0 0,001 T 11 T T T T T T 11 T T T T T
35 36 37 38 39 40 35 36 37 38 39 40
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 37,80 X 37,9813
UsG 35,15 Xmin 37,21 X-3s 36,7053
0SG 40,45 Xmax 38,80 X+3s 39,2573
T 5,30 R 1,59 6s 2,5520
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,79<2,08<2,37
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 166<1,93<2.21
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 17.07.2013
Serienr. 705162d Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 37,80
USG 35,15
Best. Nr. 47BAYSB70P4 Serienr. 1018424 0sG 40 45

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 100,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 38,05 37,80 37,25 38,67 38,67 38,74 38,23 37,42 38,01 37,30
1018424 VM1698-2 29,75 32,25 29,50 32,00 31,50 32,00 30,75 30,00 29,75 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 37,58 37,25 37,32 38,55 37,45 37,40 38,28 37,70 37,87 37,93
1018424 VM1698-2 30,00 29,00 28,25 31,50 29,75 30,75 30,00 31,00 30,25 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 38,58 38,01 37,77 37,70 38,80 37,97 37,90 37,35 38,41 38,22
1018424 VM1698-2 31,25 31,00 30,25 30,75 30,75 31,00 30,25 29,00 31,50 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1018424 VM1698-2 38,27 37,85 37,35 38,31 38,62 37,28 37,87 37,90 38,01 38,07
1018424 VM1698-2 31,00 30,25 29,00 31,75 30,75 28,50 31,50 30,75 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 37,59 38,10 38,70 38,68 37,69 38,22 37,42 37,50 38,63 38,59
1018424 VM1698-2 31,00 30,50 31,75 30,75 30,50 30,75 30,25 29,25 30,50 31,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 37,71 38,72 37,79 38,73 38,02 37,76 38,35 38,00 38,35 38,12
1018424 VM1698-2 30,50 31,50 31,25 31,50 31,50 30,75 32,00 30,50 29,50 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 37,88 37,97 37,96 38,36 37,99 38,04 38,56 37,56 37,89 37,47
1018424 VM1698-2 27,75 28,25 27,50 29,00 28,00 27,75 31,50 30,25 30,50 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 38,51 37,97 37,94 38,24 38,20 38,44 37,71 38,41 37,47 38,59
1018424 VM1698-2 30,50 30,75 31,00 31,75 28,25 29,50 28,00 29,00 27,50 28,50
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Production Tool . .
roduction Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 17.07.2013
Serienr. 705162d Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 37,80
USG 35,15
Best. Nr.  47BAYSB70P4 Serienr. 1018424 oSG 2045

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.-Kal.: 100,00 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1018424 VM1698-2 37,95 37,76 37,93 37,74 37,76 37,71 37,21 37,73 37,46 37,97
1018424 VM1698-2 29,00 27,25 31,50 29,50 30,50 30,25 30,00 29,25 31,00 30,75
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 Xo2 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1018424 VM1698-2 37,32 37,51 38,68 38,48 37,77 37,74 37,83 38,17 37,99 37,88
1018424 VM1698-2 29,75 29,75 31,50 30,75 29,25 30,25 31,25 31,25 31,75 30,00
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |seie 1/1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 24.07.2013
Best. Nr. 47BAY SB70P4 Typ 47BAY SB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705162c Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 37,80 2,65 i OSG 40,45
Serienr. 114043 Einh, Nm 2,65 'USG 3515
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 24.07.2013 07:06:26 bis 24.07.2013 07:24:17
Bem. weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 98,50 Nm
E OSG
40—
1304 _
S N X+3s
Z ]
£ 38~
N X-3s
wn -
& 37
o ]
36
35 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ X+3s X-3s X+3s
35 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ 35 USG OSG 0,001
E C 1 99,99
130 | | F30 o 01
D 3 I I = =) 99,5
é 25 E ‘ ‘ ‘ ; 25 E . 95 5
& 207 N | 1" F202 = 70 30 S
T B /wl \ £ 5 = =
2157 NiNR F15F% o 30 o &
= B | | B C [} l
210 | | ~102 5 9%
© B F o) 99,5
54 y ! £5 = 0,1
B E i 99,99
07‘\\\\‘\\\\‘\J/‘\\I\'L\‘\\\\‘\\\70 0,001 T | I \\‘\\ T 1T T T T [
35 36 37 38 39 40 35 36 37 38 39 40
936527PT [Nm] NV 936527PT [Nm] NV _
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 114043 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 37,80 X 38,1064
UsG 35,15 Xmin 37,90 X-3s 37,5255
0SG 40,45 Xmax 38,62 X+3s 38,6873
T 5,30 R 0,72 6s 1,1617
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,93<4,56 <5,20
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,47<4,03<4,60
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 705162c Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 37,80
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114043 usG 35,15
T ' 0OSG 40,45

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 98,50 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
114043 936527PT 38,07 37,90 38,18 37,90 38,46 38,35 37,90 37,90 38,18 38,07
114043 936527PT 346,00 | 355,00 @ 379,00 | 378,00 | 370,00 @ 382,00 367,00 378,00 @ 367,00 | 390,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
114043 936527PT 37,90 38,07 37,90 37,90 37,90 38,35 37,90 38,07 38,35 38,07
114043 936527PT 348,00 | 352,00 @ 352,00 | 353,00 | 348,00 359,00 348,00 359,00 @ 359,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
114043 936527PT 37,90 38,07 38,35 38,35 38,46 37,90 38,07 38,07 38,07 37,90
114043 936527PT 341,00 | 359,00 @ 359,00 | 358,00 | 348,00 353,00 352,00 316,00 @ 363,00 | 344,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
114043 936527PT 37,90 38,35 38,07 38,35 38,07 38,07 38,07 38,07 38,35 38,62
114043 936527PT 348,00 | 356,00 @ 310,00 | 352,00 | 407,00 361,00 371,00 389,00 @ 387,00 | 372,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
114043 936527PT 38,35 38,18 38,07 38,35 38,35 38,07 38,07 38,07 37,90 37,90
114043 936527PT 385,00 | 370,00 @ 337,00 | 356,00 | 359,00 @ 348,00 351,00 348,00 @ 338,00 | 348,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
114043 936527PT 38,35 37,90 38,18 37,90 37,90 38,07 38,07 38,07 38,07 38,07
114043 936527PT 379,00 | 367,00 @ 367,00 @ 360,00 | 367,00 381,00 400,00 385,00 @ 353,00 | 344,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
114043 936527PT 38,35 37,90 38,07 38,46 37,90 38,62 37,90 38,35 38,35 38,07
114043 936527PT 353,00 | 343,00 @ 348,00 | 343,00 | 315,00 351,00 373,00 365,00 @ 370,00 | 368,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
114043 936527PT 38,35 38,07 38,18 37,90 38,07 37,90 38,18 38,35 38,35 38,07
114043 936527PT 370,00 | 373,00 @ 366,00 @ 367,00 | 355,00 @ 341,00 343,00 359,00 @ 351,00 | 329,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 705162c Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 37,80
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114043 usG 35,15

T ' 0OSG 40,45
Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 98,50 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
114043 936527PT 37,90 38,07 37,90 38,18 38,46 38,35 38,07 38,35 38,18 37,90
114043 936527PT 355,00 | 352,00 @ 363,00 @ 367,00 | 363,00 360,00 367,00 373,00 @ 377,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
114043 936527PT 38,07 38,18 37,90 37,90 37,90 37,90 37,90 37,90 38,07 37,90
114043 936527PT 338,00 | 355,00 @ 314,00 | 336,00 | 341,00 351,00 348,00 309,00 @ 367,00 | 367,00
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 24.07.2013
Best. Nr. 47BAY SB70P4 Typ 47BAY SB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. 705162c Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 37,80 2,65 1 0SG 40,45
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 1018424 Einh. Nm -2,65 | USG 35,15
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 24.07.2013 07:04:44 bis 24.07.2013 07:24:14
Bem.  weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 98,50 Nm
- OSG
40—
1 1 —
.39 X+3s
S ]
Z ]
N 38
N ]
S ]
[{e) -
— _
§ 37 x-3s
36
35 I I I I I I I I I I vse
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
25-USG : X : OSC o5 USG ‘ X ‘ OSC_ 0 001
] C 1 99,99 ‘ ‘ ‘
T 7 ‘ ‘ ‘ C = T T 0,1
=20 ‘ ‘ 20 &, 99,5 ‘ ‘
> \ A | -3 . % | | X
S 154 ] ~15 35 : : <
:c:th i | \ | F g" -\g' 70 ) ; 30 =
= | il | - | | o
| | ‘oI e : ; 03
2 1 ) -2 5 95
S \ | . B | |
@© Sj j5 o) : : 99,5
] | / | C = 0,1 I
] C 1 1 99,99
OfT \.\ [ ‘ [ ‘ T 1T ‘ 1T 0 0,001 T 11 T T T T T T 11 T T T T T
35 36 37 38 39 40 35 36 37 38 39 40
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 37,80 X 37,9656
UsG 35,15 Xmin 37,08 X-3s 36,8658
0SG 40,45 Xmax 38,71 X+3s 39,0654
T 5,30 R 1,63 6s 2,1995
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,07241<274
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,94<2,26<2,58
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 705162c Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 37,80
USG 35,15
Best. Nr. 47BAYSB70P4 Serienr. 1018424 0sG 40 45

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 98,50 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 37,90 38,57 38,41 38,45 37,93 38,05 37,85 38,57 37,86 38,28
1018424 VM1698-2 351,50 | 361,50 @ 387,75 | 383,25 | 381,00 382,25 381,50 384,00 369,25 | 388,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 37,77 37,43 38,43 37,61 37,94 37,75 38,14 37,90 38,61 37,70
1018424 VM1698-2 353,25 | 353,25 | 355,75 | 353,25 | 352,25 @ 354,00 353,50 359,75 | 359,75 | 353,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 38,05 38,08 38,71 38,60 38,03 38,21 38,36 38,55 37,76 37,81
1018424 VM1698-2 349,75 | 360,50 & 361,50 | 359,75 | 353,50 @ 366,50 357,50 316,75 | 353,00 | 348,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1018424 VM1698-2 37,64 37,90 37,45 38,14 37,98 37,75 37,59 38,01 38,22 38,53
1018424 VM1698-2 351,50 | 360,25 @ 312,00 | 359,75 | 411,00 368,50 374,25 @ 390,00 @ 390,25 | 373,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 38,52 38,14 38,05 38,45 38,48 37,90 37,95 37,88 37,54 37,16
1018424 VM1698-2 388,75 | 370,00 & 340,75 | 360,50 | 361,25 @ 348,25 351,25 @ 346,25 | 347,00 | 349,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 38,25 37,39 38,14 37,58 37,94 38,43 38,10 37,69 37,78 38,11
1018424 VM1698-2 383,75 | 372,25 | 369,00 | 362,75 | 364,00 382,00 397,00 385,75 | 356,00 | 349,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 37,98 38,36 37,69 38,25 37,62 37,89 37,86 38,51 38,01 37,65
1018424 VM1698-2 353,00 | 353,00 @ 347,00 | 343,75 | 325,00 352,25 407,00 367,00 @ 368,75 | 374,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 38,17 37,67 37,89 38,17 37,80 37,22 37,81 38,51 37,99 37,77
1018424 VM1698-2 372,50 | 371,00 @ 367,00 @ 367,25 | 351,25 @ 341,50 348,75 360,00 @ 349,25 | 328,00
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roduction Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 705162c Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 37,80
USG 35,15
Best. Nr.  47BAYSB70P4 Serienr. 1018424 oSG 2045

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.-Kal.: 98,50 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1018424 VM1698-2 38,44 38,14 37,45 37,74 37,91 38,20 37,92 38,26 37,53 37,44
1018424 VM1698-2 358,75 | 349,50 | 361,25 371,75 384,75 | 364,50 @ 372,00 @ 369,00 @ 370,25 | 356,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 Xo2 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1018424 VM1698-2 37,58 38,26 38,14 37,14 37,46 37,79 37,08 38,01 37,89 37,36
1018424 VM1698-2 340,25 | 358,00 | 316,00 336,00 342,75 | 346,25 & 347,25 | 310,25 | 368,50 | 368,00
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr. 013/13

Prifblatt Nr. 3

Drehmomentermittlung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr.

Prifdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.)
Harte Verbindung (H) 367,58 Nm/Umdrehung;
Weiche Verbindung (L) 30,263 Nm/Umdrehung;
H
a) Toleranz unten/oben 56,54 -65,06 Nm
Toleranz unten/oben 7%
Mittleres Drehmoment 61,26 Nm
Standardabweichung 0,689 Nm
Streubreite (99,73%) 4,13 Nm
Cm 2,06
Cmk 1,84
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert)

Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert)

60,80 Nm

2,06
1,84

ANLAGE 2

Seite 2 von 3

23,697 %
705162
Winkel 30°
Winkel 360 °
L

56,54-65,06 Nm
7%
60,53 Nm
0,479 Nm
2,88 Nm
2,96
2,77

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN 705162 Seite 20 von 77
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Production Tool
rodction Tools Schraubsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 24.07.2013
Best. Nr. 47BAY SB70P4 Typ 47BAY SB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705162h Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 60,80 4,26 i OSG 65,06
Serienr. 114043 Einh. Nm 426 1USG 5654
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 24.07.2013 09:02:30 bis 24.07.2013 09:15:12
Bem. hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 100,50 Nm
657 0SG
64
1 637 _
3= e X+3s
= e taataw / ira R st % Peex %
Ay g P AP P R ek
~ 7 -
I X-3s
CRE
@ 59 g
58
577
] UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ x+3s X35  X+3s
25256 [ OSC ,5 USG : X : OSC_ g 001
1 C 1 99,99 ‘ ‘ ‘
. I S . 0.1
=20 ‘ ) ‘ 20 &, 99,5 ‘ ; ‘
2 | | SR — 5 s
5 15-] i F15 35 | =
© b | | | F 2 g 70 } ‘ | 30 S
N BN - | | o
2 10- . SEUESE " 1 m— 0
2 1 ! Fo2 5 ‘ 5 !
2.7 - M -, B AL L] oo
] N | " | - 0.1 b '
] C f f 99,99
O HH‘HH‘H\\‘HH‘%\“'H‘\L\‘HH‘HH‘H O 0,001 T Tt Tt Tt Tt \‘\\\ \\‘\\ Tt 1T T
57 58 59 60 61 62 63 64 65 57 58 59 60 61 62 63 64 65
936527PT [Nm] NV _, 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 114043 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 60,80 X 61,3976
UsG 56,54 Xmin 60,80 X-3s 60,3482
0SG 65,06 Xmax 62,10 X+3s 62,4470
T 8,52 R 1,30 65 2,0989
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,49<4,06<4,62
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,00<3,49<3,98
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2013\705162h1.DFD
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 705162h Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 60,80
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114043 usG 56,54
T ' 0OSG 65,06

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 100,50 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
114043 936527PT 60,97 61,54 60,97 61,25 60,97 61,54 61,36 61,54 60,97 61,54
114043 936527PT 31,00 33,00 32,00 30,00 29,00 33,00 31,00 32,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
114043 936527PT 60,97 60,97 61,82 61,08 61,82 61,54 61,64 60,97 61,82 61,54
114043 936527PT 32,00 31,00 31,00 29,00 29,00 27,00 30,00 30,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
114043 936527PT 61,92 61,08 62,10 61,64 60,97 61,54 60,97 61,25 61,92 61,54
114043 936527PT 30,00 30,00 33,00 34,00 31,00 31,00 30,00 33,00 30,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
114043 936527PT 61,54 60,80 61,82 61,54 60,97 61,54 61,54 61,25 60,97 60,80
114043 936527PT 29,00 27,00 29,00 30,00 28,00 31,00 31,00 31,00 29,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
114043 936527PT 60,97 61,82 61,54 61,25 61,64 61,36 61,64 61,82 60,80 61,25
114043 936527PT 31,00 32,00 31,00 30,00 29,00 30,00 30,00 30,00 28,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
114043 936527PT 61,82 61,25 61,25 61,25 61,82 61,25 62,10 61,25 61,82 62,10
114043 936527PT 28,00 29,00 31,00 29,00 30,00 27,00 33,00 31,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
114043 936527PT 62,10 60,97 61,92 61,54 61,82 60,80 61,82 61,64 61,25 61,54
114043 936527PT 30,00 32,00 33,00 32,00 31,00 32,00 29,00 34,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
114043 936527PT 61,25 61,54 61,54 60,97 61,08 61,25 61,08 61,54 61,82 61,08
114043 936527PT 28,00 29,00 28,00 30,00 30,00 29,00 31,00 27,00 30,00 33,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 705162h Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 60,80
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114043 usG 56,54

T ' 0OSG 65,06
Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 100,50 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
114043 936527PT 61,25 61,64 61,36 61,25 61,08 61,25 61,08 61,08 60,97 61,92
114043 936527PT 31,00 31,00 30,00 29,00 31,00 31,00 32,00 31,00 29,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
114043 936527PT 61,82 61,54 60,80 61,64 61,64 61,54 61,25 61,25 61,08 61,25
114043 936527PT 32,00 31,00 30,00 28,00 29,00 30,00 30,00 29,00 28,00 27,00
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Production Tools

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 24.07.2013
Best. Nr. 47BAY SB70P4 Typ 47BAY SB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705162h Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 60,80 4,26 i OSG 65,06
Serienr. 1014016 Einh. Nm 426 1USG 5654
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 24.07.2013 09:00:40 bis 24.07.2013 09:14:02
Bem. hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 100,50 Nm
657 0SG
64
1 635 X+3s
(V] a—
%619
I :
S 604
> ]
> 594 X-3s
58
577
] USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
20-25€ : X — 056 5 UsG : X : OSC_ g 001
. | | | S | | | 01
=16 ‘ ‘ L16 & 99,5 : | al ’
=3 | Vo 8, % | | | 5
512 -12 5 | =
3 ! ! 2 g 70 ‘ ‘ 3/ =
o _ | | | - ! ! a
g e ‘ ‘ e &% ‘ ‘ ‘ 0
3 B - 2 5 | 95
2, | | . B | | | oo
i | | o 0,1 v : , !
1 1 1 99,99
077—? H‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘H 0 0,001 T Tt Tt Tt Tt [ Tt Tt 1T T
57 58 59 60 61 62 63 64 65 57 58 59 60 61 62 63 64 65
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 1014016 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 60,80 X 61,2626
UsG 56,54 Xmin 59,81 X-3s 59,1951
0SG 65,06 Xmax 62,51 X+3s 63,3301
T 8,52 R 2,70 6s 4,1349
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,77<2,06<2,35
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,57<1,84<2,10
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 705162h Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 60,80
USG 56,54
Best. Nr. 47BAYSB70P4 Serienr. 1014016 0sG 6506

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 100,50 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1014016 VM1698-2 60,58 61,86 61,96 60,50 61,81 61,81 59,81 61,42 60,91 61,47
1014016 VM1698-2 30,50 32,00 31,50 30,25 30,00 33,00 30,50 31,75 30,25 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1014016 VM1698-2 62,25 60,69 62,32 61,03 61,07 62,05 61,23 61,74 61,53 62,02
1014016 VM1698-2 31,75 30,75 30,75 28,00 28,50 27,50 29,00 30,00 29,75 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1014016 VM1698-2 61,43 61,37 61,94 62,09 60,76 61,28 61,40 61,15 61,69 60,61
1014016 VM1698-2 30,25 29,75 32,50 33,25 30,00 30,75 29,25 32,00 30,25 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1014016 VM1698-2 62,20 60,15 62,15 61,52 60,16 62,29 60,61 61,15 60,84 60,90
1014016 VM1698-2 29,00 27,50 27,75 29,00 28,50 30,75 30,50 30,25 29,00 32,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1014016 VM1698-2 60,45 61,00 61,57 61,13 61,56 62,09 60,96 61,39 60,28 62,42
1014016 VM1698-2 30,75 32,25 31,00 30,50 27,50 29,25 29,50 29,75 27,50 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1014016 VM1698-2 61,07 61,37 60,40 59,89 60,50 60,03 61,29 60,19 60,44 61,82
1014016 VM1698-2 28,75 29,50 30,75 29,00 29,50 28,00 32,00 30,50 29,50 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1014016 VM1698-2 62,44 61,98 61,84 60,17 61,48 61,61 61,52 61,55 62,37 61,33
1014016 VM1698-2 29,75 31,00 32,50 31,50 31,00 30,75 29,50 33,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1014016 VM1698-2 60,75 62,51 61,13 62,12 60,66 60,27 61,20 60,03 61,81 61,43
1014016 VM1698-2 27,75 28,50 27,50 30,25 29,00 28,25 30,25 28,00 29,75 32,00
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 705162h Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 60,80
USG 56,54
Best. Nr.  47BAYSB70P4 Serienr. 1014016 oSG 5506

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.-Kal.: 100,50 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1014016 VM1698-2 60,65 60,91 61,03 61,16 60,94 61,19 60,02 61,20 61,87 62,32
1014016 VM1698-2 31,00 30,50 30,25 29,00 31,25 31,25 31,75 30,50 29,50 31,75
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 Xo2 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1014016 VM1698-2 62,03 60,46 61,85 60,81 61,72 62,51 61,05 61,35 61,20 60,19
1014016 VM1698-2 32,00 32,00 29,25 27,50 28,00 30,50 30,00 29,00 27,25 27,00
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Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1

Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 24.07.2013
Best. Nr. 47BAY SB70P4 Typ 47BAY SB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 7051629 Merkm.Bez. 936527PT Prifmoment 60,80 4,26 i OSG 65,06
Serienr. 114043 Einh, Nm 426 1USG 5654
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 24.07.2013 07:51:54 bis 24.07.2013 08:29:57
Bem. weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 99,50 Nm
657 0SG
64
1 637
Y
Zz.62 e X+3s
T 61
N 3 X-3s
2 60—
@ 59 g
58
577
] USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s_Xx+3s
50 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 50 USG OSG 0,001
] C 1 99,99
T . L = 0,1
% 40 - | : | O 40 é, 99,5
= 7 C =
> A (. FoB g 95 5 _
§ 30 E | : | ; 30 % '°\€‘ 70 30 §
] r ® 4 o
% 20 1 \ 1 20 % o 30 70 &4
2 1 ‘ Fo2 5 95 !
2 ] NN -
© 10 | 10 g 99,5
] N h EC 01 99,99
O7\\\\‘HH‘\H\‘HH‘\J/\‘\“HH‘HH‘HH‘HH‘H7O 0,001 T Tt Tt Tt Tt Tt 1T T '
57 58 59 60 61 62 63 64 65 57 58 59 60 61 62 63 64 65
936527PT [Nm] NV 936527PT [Nm] NV _
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 114043 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 60,80 X 61,0992
UsG 56,54 Xmin 60,93 X-3s 60,4639
0SG 65,06 Xmax 61,77 X+3s 61,7345
T 8,52 R 0,84 6s 1,2707
n<t> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,77<6,70<7,64
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,36 <6,23<7,10
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htweO006\A ppData\ QWA\QWE\M essWert\2013\705162g1.DFD
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 7051629 Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 60,80
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114043 usG 56,54
T ' 0OSG 65,06

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 99,50 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
114043 936527PT 60,93 61,49 60,93 60,93 60,93 61,21 61,21 60,93 61,03 60,93
114043 936527PT 383,00 | 365,00 @ 377,00 | 367,00 | 357,00 @ 405,00 438,00 404,00 @ 375,00 | 393,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
114043 936527PT 60,93 61,21 61,03 61,21 61,21 60,93 60,93 61,03 61,03 61,21
114043 936527PT 381,00 | 394,00 @ 360,00 | 382,00 | 364,00 390,00 379,00 366,00 @ 355,00 | 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
114043 936527PT 61,31 61,31 61,03 61,49 61,03 61,31 61,03 61,31 61,03 61,03
114043 936527PT 363,00 | 363,00 @ 340,00 | 416,00 | 359,00 @ 359,00 345,00 340,00 @ 344,00 | 319,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
114043 936527PT 60,93 61,49 60,93 61,03 61,21 61,77 61,21 60,93 61,03 61,21
114043 936527PT 337,00 | 332,00 @ 355,00 | 355,00 | 381,00 412,00 404,00 355,00 @ 362,00 | 378,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
114043 936527PT 61,03 60,93 60,93 61,03 61,21 61,77 60,93 60,93 60,93 60,93
114043 936527PT 397,00 | 375,00 @ 340,00 | 355,00 | 332,00 @ 344,00 337,00 336,00 @ 303,00 | 344,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
114043 936527PT 60,93 60,93 60,93 61,21 61,21 60,93 60,93 60,93 61,21 60,93
114043 936527PT 367,00 | 362,00 @ 375,00 | 382,00 | 375,00 379,00 381,00 385,00 @ 355,00 | 332,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
114043 936527PT 61,21 61,21 61,21 60,93 61,21 61,77 60,93 60,93 61,21 61,21
114043 936527PT 336,00 | 359,00 @ 360,00 @ 358,00 | 336,00 337,00 344,00 366,00 @ 363,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
114043 936527PT 60,93 60,93 60,93 61,21 61,49 61,77 61,21 61,21 60,93 60,93
114043 936527PT 397,00 | 416,00 @ 363,00 @ 366,00 | 382,00 376,00 412,00 363,00 @ 363,00 | 359,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 7051629 Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 60,80
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114043 usG 56,54

T ' 0OSG 65,06
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 99,50 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
114043 936527PT 61,03 61,21 61,49 60,93 60,93 60,93 60,93 60,93 60,93 60,93
114043 936527PT 366,00 | 344,00 @ 347,00 | 326,00 | 360,00 359,00 321,00 348,00 @ 358,00 | 347,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
114043 936527PT 60,93 61,21 61,21 60,93 61,21 60,93 61,21 60,93 61,21 60,93
114043 936527PT 375,00 | 377,00 | 343,00 | 404,00 | 375,00 360,00 358,00 374,00 @ 336,00 | 336,00
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rodueton Tools Gegenmesseinrichtung
Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Failla Datum 24.07.2013
Best. Nr. 47BAY SB70P4 Typ 47BAY SB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705162g Merkm.Bez. VM 1698-2 Prafmoment 60,80 4,26 i OSG 65,06

Serienr. 1014016 Einh. Nm - 74:567 TUiSiGi ) F;ék:)éi 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 24.07.2013 07:52:02 bis 24.07.2013 08:28:29

Bem.  weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 99,50 Nm

657 0SG
64
163
00— - R+3s
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P M l%f
o] —
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S 60 \jé iﬁx o m Ay
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T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
20 USG ‘ >‘( ‘ OSG 20 USG >‘( ‘ OSG 0,001
i L 1 99,99 ‘ ‘
t T = | 0,1
=16 ‘ ‘ 16 &, 99,5 ‘
2 \ . IR — 5
= B | 2 J _
312 ‘ \y o = 10 ‘ ‘ 30 X
s . | | - ! An— Py
g5 g £ o e g
= | | (0] g i !
2 A -2 5 95
= \ | - |
S 4 =4 g 99,5
i ! | | = 0’1 |
i | i | 99,99
077—7 FEP P T T T T T T T T T 0 0,001 T T T T T T T T T [l
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VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 1014016 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 60,80 X 60,5253
UsG 56,54 Xmin 59,54 X-3s 59,0869
0OSG 65,06 Xmax 61,73 X+3s 61,9637
T 8,52 R 2,19 6s 2,8769
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,55<2,96 <3,37
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,38<2,77<3,16
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2013\705162gM .DFD
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Production Tool . .
e Gegenmesseinrichtung 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 7051629 Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 60,80
USG 56,54
Best. Nr. 47BAYSB70P4 Serienr. 1014016 0sG 6506

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 99,50 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1014016 VM1698-2 61,08 61,11 60,40 60,54 60,85 60,48 61,44 60,50 60,74 61,09
1014016 VM1698-2 389,25 | 368,75 | 379,50 | 375,25 | 361,75 @ 409,25 438,00 399,25 | 380,50 | 394,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1014016 VM1698-2 60,80 61,09 59,99 61,55 61,14 61,34 61,26 60,95 60,80 61,46
1014016 VM1698-2 385,50 | 396,50 @ 363,25 | 388,00 | 368,00 392,75 384,00 367,25 | 358,25 | 369,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1014016 VM1698-2 60,29 60,61 60,57 61,23 60,80 61,18 61,73 60,84 59,85 60,44
1014016 VM1698-2 364,50 | 366,75 | 342,75 | 418,00 | 363,50 @ 360,75 350,50 @ 343,50 | 348,75 | 323,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1014016 VM1698-2 61,30 61,42 60,00 61,21 60,23 61,23 60,53 60,46 60,38 60,33
1014016 VM1698-2 342,75 | 333,50 @ 308,00 @ 361,00 | 380,50 & 404,00 412,25 359,25 | 373,00 | 377,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1014016 VM1698-2 60,38 60,15 59,94 60,76 61,14 60,99 60,56 60,76 60,17 59,85
1014016 VM1698-2 399,50 | 372,75 | 322,25 | 354,75 | 333,50 & 346,25 333,25 341,00 @ 306,00 | 343,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1014016 VM1698-2 60,67 59,98 60,78 60,68 60,27 60,27 60,48 60,53 60,66 60,95
1014016 VM1698-2 370,25 | 357,00 @ 377,50 | 383,75 | 376,25 @ 372,75 381,00 385,25 | 357,50 | 321,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1014016 VM1698-2 60,25 60,63 59,99 60,53 60,69 60,32 60,26 60,24 60,13 60,49
1014016 VM1698-2 336,00 | 361,25 @ 360,50 | 360,25 | 318,50 @ 337,25 343,25 @ 368,25 | 352,75 | 360,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1014016 VM1698-2 60,62 59,87 60,48 60,25 59,99 60,32 60,51 60,44 59,54 60,11
1014016 VM1698-2 341,25 | 399,25 @ 364,50 | 361,00 | 380,75 @ 378,75 405,75 363,50 @ 362,50 | 361,50
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Production Tool . .
roduction Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 7051629 Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 60,80
USG 56,54
Best. Nr.  47BAYSB70P4 Serienr. 1014016 oSG 5506

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.-Kal.: 99,50 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1014016 VM1698-2 60,06 60,07 60,10 59,74 59,96 60,40 59,83 60,24 60,12 60,07
1014016 VM1698-2 368,75 | 348,25 | 348,00 327,25 355,75 | 358,00 @ 320,25 | 348,50 | 307,50 | 350,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 Xo2 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1014016 VM1698-2 60,71 60,05 59,80 59,98 60,93 60,15 60,10 60,75 61,00 59,60
1014016 VM1698-2 376,00 | 373,50 | 344,75 @ 406,00 375,50 | 360,00 W 360,25 | 375,75 | 322,75 | 335,75
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 013/13
Seite 3von 3
Prufblatt Nr. 4
Drehmomentermittlung 100 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 23,697 %
Einstufiges Schraubsystem L] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Serien-Nr. 705162
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 70,00 Nm
Harte Verbindung (H) 422,18 Nm/Umdrehung; Winkel 30°
Weiche Verbindung (L) 35,058 Nm/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 65,1-74,9 Nm 65,1-74,9 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 70,36 Nm 70,12 Nm
Standardabweichung 0,807 Nm 0,511 Nm
Streubreite (99,73%) 4,84 Nm 3,06 Nm
Cm 2,02 3,20
Cmk 1,87 3,12
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,02
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 1,87
Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
Bemerkung:
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 24.07.2013
Best. Nr. 47BAY SB70P4 Typ 47BAY SB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705162b Merkm.Bez. 936527PT Prafmoment 70,00 4,90 i OSG 74,90
Serienr. 114043 Einh, Nm 490 'USG 65,10
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 24.07.2013 12:23:36 bis 24.07.2013 12:38:10
Bem. hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 100,50 Nm
75 0SG
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2 - | | S B E—nm 5
§ lSE T A ;15 % 2 70 | ! | 30 g
] r ® A \ \ o
210 1 1 -0l & 30 ] 1 ] [
= ES 5 : 95 !
2.7 | | -, B W SN oo
] y ‘ £ = 0.1 - : '
] / C i i i 99,99
0 L L L L \J\/\ [ \NT\ T 1 T 1 0 0,001 T T T T ‘\ \‘ T ! T T T
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
936527PT [Nm] NV _ 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 114043 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 70,00 X 70,6801
UsG 65,10 Xmin 70,01 X-3s 69,4417
0SG 74,90 Xmax 71,70 X+3s 71,9185
T 9,80 R 1,69 6s 2,4769
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,41<3,96<4,51
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,93<3,41<3,89
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 705162b Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 70,00
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114043 usG 6510
T ' 0OSG 74,90

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 100,50 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
114043 936527PT 70,85 70,57 71,14 70,85 70,85 70,65 70,01 71,70 71,14 70,29
114043 936527PT 30,00 30,00 31,00 30,00 31,00 30,00 27,00 33,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
114043 936527PT 71,42 70,29 70,37 70,57 70,29 70,65 70,37 70,01 70,85 71,49
114043 936527PT 33,00 29,00 31,00 31,00 30,00 29,00 31,00 31,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
114043 936527PT 71,21 70,29 70,85 70,85 70,57 71,14 70,01 70,37 70,29 70,29
114043 936527PT 30,00 33,00 30,00 29,00 30,00 31,00 31,00 30,00 30,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
114043 936527PT 70,57 70,85 70,29 70,65 70,37 70,85 70,57 70,37 70,93 71,49
114043 936527PT 34,00 31,00 30,00 33,00 33,00 34,00 31,00 32,00 30,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
114043 936527PT 70,29 70,57 70,37 70,93 70,57 70,08 70,01 70,85 70,65 70,08
114043 936527PT 30,00 30,00 29,00 31,00 30,00 31,00 27,00 31,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
114043 936527PT 71,21 70,85 70,93 70,37 70,57 70,29 70,08 71,42 71,14 71,21
114043 936527PT 30,00 30,00 31,00 31,00 31,00 27,00 29,00 33,00 30,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
114043 936527PT 70,57 70,57 71,14 70,93 70,93 70,37 70,29 70,08 71,14 70,57
114043 936527PT 32,00 31,00 32,00 30,00 30,00 30,00 31,00 31,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
114043 936527PT 70,37 70,57 71,21 71,21 70,37 70,65 70,93 70,08 70,93 70,29
114043 936527PT 33,00 31,00 29,00 32,00 32,00 28,00 34,00 31,00 30,00 30,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 705162b Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 70,00
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114043 usG 6510
T ' 0OSG 74,90

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 100,50 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
114043 936527PT 70,29 70,29 70,29 71,49 70,29 71,49 70,65 71,14 70,08 70,65
114043 936527PT 31,00 31,00 28,00 30,00 31,00 33,00 30,00 31,00 29,00 31,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 Xo2 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
114043 936527PT 71,21 71,14 70,93 70,37 70,85 70,85 70,93 70,37 70,65 71,21
114043 936527PT 33,00 32,00 30,00 31,00 30,00 30,00 31,00 27,00 36,00 33,00
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Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 24.07.2013
Best. Nr. 47BAY SB70P4 Typ 47BAY SB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705162b Merkm.Bez. VM 1698-2 Prafmoment 70,00 4,90 EOSG 74,90
Serienr. 1014016 Einh. Nm -4,90 ;USG 65,10
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 24.07.2013 12:21:44 bis 24.07.2013 12:36:17
Bem. hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 100,50 Nm
75j OSG
744
1 73i iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii §+3S
=72
S i \
zZ | | X
571k /&x \ \ i PR x 8 Rx AL
% 70750 U e i S VA v v A Y £ W VA YL S I R P S
8 |l VARV \ | L x4
©
— 69 |
2 |
Z 81— - — - — - — - — & — & — — - — - o - s s - X-3s
67—
66
65— USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
20956 : X : OSC 59 usSG ‘ X ‘ OSC_ 0,001
i L 1 99,99
t | | - | | P 01
=16 ‘ '\ | 16 &, 99,5 ‘ ; ‘
5 | Vo - g 9 | A 5
5 12 \ 124 : e : <
£ | | L | P 0 ¥
7 / = j=al
@ \ / \ © 1 S 1 a-
=5 ‘ S T =l ‘ oo
S S 5 | 95
R | | 5 | | |
C 4 4 3 | 99,5
i ‘ ‘ L = 0,1 i :
| 1 1 99,99
0*‘[ L L L | 0 0,001 T T T T T T T T T T
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 1014016 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 70,00 X 70,3627
UsG 65,10 Xmin 68,60 X-3s 67,9404
0SG 74,90 Xmax 72,14 X+3s 72,7850
T 9,80 R 3,54 6s 4,8445
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 1,74<2,02<2,30
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 160<1,87<2,14
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 705162b Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 70,00
USG 65,10
Best. Nr. 47BAYSB70P4 Serienr. 1014016 0sG 74.90

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 100,50 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1014016 VM1698-2 70,59 69,96 70,84 69,79 71,57 70,75 69,75 71,69 71,22 69,01
1014016 VM1698-2 29,75 29,00 30,75 30,00 31,25 30,50 27,25 32,50 31,25 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1014016 VM1698-2 72,14 69,95 70,16 69,92 70,02 70,76 69,01 70,16 71,35 71,81
1014016 VM1698-2 31,50 28,25 30,25 29,50 29,75 28,00 30,25 30,75 30,75 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1014016 VM1698-2 71,63 70,20 69,25 69,52 70,98 70,31 69,86 70,22 69,84 70,03
1014016 VM1698-2 28,75 31,25 29,50 29,00 29,00 30,50 30,50 29,25 29,50 27,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1014016 VM1698-2 70,71 68,84 69,06 71,20 70,24 70,50 70,18 70,83 71,11 71,37
1014016 VM1698-2 34,00 31,00 30,00 31,75 32,00 33,00 31,25 31,25 29,25 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1014016 VM1698-2 69,36 69,79 70,38 70,38 69,67 69,75 69,94 70,27 69,48 69,50
1014016 VM1698-2 29,50 29,50 28,50 30,00 29,25 29,25 27,50 30,50 30,00 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1014016 VM1698-2 71,05 70,10 69,95 69,85 71,36 69,44 68,81 71,46 70,57 69,37
1014016 VM1698-2 29,50 28,25 30,25 31,50 31,00 26,50 28,50 32,50 30,00 27,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1014016 VM1698-2 70,69 70,26 71,97 70,55 71,07 69,79 68,60 69,80 71,94 70,68
1014016 VM1698-2 30,25 31,00 31,00 29,75 29,25 29,50 30,50 29,50 28,75 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1014016 VM1698-2 70,32 69,92 70,61 71,13 71,48 69,67 71,42 69,55 70,28 70,14
1014016 VM1698-2 31,75 29,75 28,75 31,00 31,00 27,50 32,25 30,00 29,25 29,25
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Production Tool . .
roduction Toos Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 705162b Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 70,00
USG 65,10
Best. Nr.  47BAYSB70P4 Serienr. 1014016 oSG 7490

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.-Kal.: 100,50 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1014016 VM1698-2 71,06 69,49 68,68 71,35 70,51 71,57 70,91 71,40 69,29 70,20
1014016 VM1698-2 30,25 29,75 28,00 30,00 30,00 32,00 30,00 30,75 27,75 30,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 Xo2 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1014016 VM1698-2 70,09 71,47 70,57 70,20 70,92 70,40 70,37 69,76 71,26 70,09
1014016 VM1698-2 32,00 30,75 28,75 30,50 30,00 28,75 30,00 27,25 34,25 32,50
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Cleco

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Seite 1/1

Production Tools SC h rau bsyste m
Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Failla Datum 24.07.2013
Best. Nr. 47BAY SB70P4 Typ 47BAY SB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705162a Merkm.Bez. 936527PT Priafmoment 70,00 4,90 i 0SG 74,90

Serienr. 114043 Einh. Nm - 74:556 TUiSiGi ) é&';id 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 24.07.2013 09:47:46 bis 24.07.2013 11:04:08
Bem.  weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 99,00 Nm

OSG
X+3s
X
X-3s
USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s X+3s X-3s _x+3s
45 :USG ‘ >‘( ‘ OSG: 45 0005 USG >‘( OSG 0,001
3 = ) ,
1407 BN £40 | 0,1
5 35- L c35 2 99,5 :
230 N ~30% , 9 5
T 25— JIK "2 g 0 30 X
@207 ) 208 o 30 0 &
= El Y E
2y 1N ot : o
| ml ©
< 10 Nk S0 o1 99,5
- | = )
E Vhik x 99,99
0 L L 0 0,001 T T T T T T T
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
936527PT [Nm] NV _, 936527PT [Nm] NV _,
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 114043 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 70,00 X 70,2697
UsG 65,10 Xmin 70,08 X-3s 69,6101
0OSG 74,90 Xmax 70,91 x+3s 70,9293
T 9,80 R 0,83 6s 1,3191
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,40<7,43<8,46
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,04 <7,02 <8,00
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 705162a Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 70,00
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114043 usG 6510
T ' 0OSG 74,90

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 99,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
114043 936527PT 70,08 70,15 70,71 70,15 70,15 70,08 70,36 70,15 70,08 70,08
114043 936527PT 330,00 | 321,00 @ 363,00 | 348,00 | 351,00 @ 338,00 340,00 348,00 @ 318,00 | 354,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
114043 936527PT 70,36 70,08 70,08 70,63 70,08 70,36 70,91 70,36 70,36 70,08
114043 936527PT 355,00 | 321,00 & 340,00 | 348,00 | 362,00 @ 344,00 355,00 355,00 @ 374,00 | 378,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
114043 936527PT 70,08 70,15 70,08 70,36 70,36 70,63 70,08 70,08 70,08 70,08
114043 936527PT 374,00 | 360,00 @ 359,00 @ 364,00 | 358,00 370,00 348,00 373,00 @ 367,00 | 378,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
114043 936527PT 70,36 70,43 70,08 70,63 70,08 70,43 70,15 70,08 70,36 70,08
114043 936527PT 379,00 | 375,00 @ 382,00 @ 377,00 | 355,00 @ 359,00 340,00 355,00 @ 351,00 | 356,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
114043 936527PT 70,08 70,36 70,08 70,08 70,63 70,63 70,36 70,63 70,43 70,36
114043 936527PT 367,00 | 353,00 @ 341,00 | 329,00 | 351,00 @ 359,00 358,00 364,00 358,00 | 321,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
114043 936527PT 70,15 70,08 70,08 70,08 70,15 70,08 70,15 70,36 70,36 70,08
114043 936527PT 381,00 | 379,00 @ 356,00 @ 365,00 | 384,00 370,00 400,00 366,00 @ 360,00 | 355,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
114043 936527PT 70,08 70,08 70,36 70,08 70,08 70,71 70,63 70,36 70,08 70,08
114043 936527PT 351,00 | 340,00 @ 325,00 | 363,00 | 355,00 355,00 375,00 382,00 363,00 | 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
114043 936527PT 70,36 70,08 70,36 70,63 70,36 70,08 70,36 70,63 70,08 70,36
114043 936527PT 378,00 | 363,00 @ 381,00 | 385,00 | 344,00 358,00 359,00 344,00 @ 348,00 | 362,00
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 705162a Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 70,00
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114043 usG 6510

T ' 0OSG 74,90
Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 99,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
114043 936527PT 70,08 70,08 70,36 70,36 70,36 70,08 70,63 70,08 70,63 70,63
114043 936527PT 340,00 | 356,00 @ 370,00 | 382,00 | 400,00 @ 356,00 379,00 371,00 @ 389,00 | 379,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
114043 936527PT 70,15 70,08 70,15 70,08 70,91 70,36 70,43 70,08 70,36 70,08
114043 936527PT 351,00 | 343,00 @ 360,00 | 359,00 | 359,00 359,00 356,00 363,00 362,00 | 382,00
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rodueton Tools Gegenmesseinrichtung
Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Failla Datum 24.07.2013
Best. Nr.  47BAYSB70P4 Typ 47BAY SB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705162a Merkm.Bez. VM 1698-2 Priafmoment 70,00 4,90 i OSG 74,90

Serienr. 1014016 Einh. Nm - 74:556 TUiSiGi ) é&';id 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 24.07.2013 09:45:57 bis 24.07.2013 11:03:55

Bem.  weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 99,00 Nm

75 7 OSG
74—
734
1 B
g L X+3s
o fTate¥y
Y 70 ;&W %@% %@%@WJ Al o ¥ viTia m %
S 69 X WhS:
— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-3s
> 68
67
66
65 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s X+3s
o5 7USG OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
N F 1 99,99
1 b C = 0,1
5 20 | O 20 é, 99,5
X B C =
> - -8 . 0% 5
2157 "¥2 = 70 3 =
T ] C S 2 'n__‘
] C «© !
L10- ~10f @ 30 05
2 1 Fo2 5 5 !
- r ]
© 5 - O 5 o) 99,5
] C = 0,1
] C 99,99
0 7‘[ T T 17 177 0 0,001 T T T T T T
65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
VM1698-2 [Nm] NV _ VM1698-2 [Nm] NV _
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 1014016 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 70,00 X 70,1168
UsG 65,10 Xmin 68,90 X-3s 68,5845
0OSG 74,90 Xmax 71,14 X+3s 71,6491
T 9,80 R 2,24 6s 3,0646
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,75<3,20<3,64
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,68 <3,12<3,56
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 705162a Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 70,00
USG 65,10
Best. Nr. 47BAYSB70P4 Serienr. 1014016 0sG 74.90

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 99,00 Nm

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1014016 VM1698-2 70,45 70,66 71,05 70,36 70,43 70,26 70,12 70,74 69,95 70,06
1014016 VM1698-2 333,00 | 323,50 @ 364,00 @ 350,25 | 346,50 & 341,25 344,25 351,00 @ 318,75 | 354,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1014016 VM1698-2 70,27 69,21 69,46 70,77 70,90 70,17 70,55 70,05 69,61 70,52
1014016 VM1698-2 355,00 | 321,25 | 339,00 | 349,25 | 360,25 @ 347,75 355,75 @ 354,75 | 374,00 | 379,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1014016 VM1698-2 70,14 70,01 70,79 69,35 70,37 70,17 69,44 70,18 69,94 70,03
1014016 VM1698-2 370,75 | 362,50 @ 362,25 | 365,25 | 353,50 @ 371,50 348,50 372,75 | 363,25 | 378,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1014016 VM1698-2 70,29 70,67 70,35 70,21 70,28 70,14 69,69 70,07 70,45 70,50
1014016 VM1698-2 380,00 | 374,25 | 380,25 | 372,75 | 353,25 357,50 347,25 356,25 | 349,00 | 356,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1014016 VM1698-2 70,50 69,80 69,12 69,50 70,44 70,00 70,43 71,14 71,02 70,21
1014016 VM1698-2 365,50 | 353,75 | 342,50 | 329,75 | 350,75 & 349,50 353,75 370,00 @ 361,75 | 353,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1014016 VM1698-2 70,79 70,26 70,53 70,96 70,32 70,47 70,82 69,34 70,03 69,66
1014016 VM1698-2 387,00 | 381,75 @ 358,75 | 366,75 | 384,75 | 370,50 406,75 @ 368,50 @ 359,50 | 354,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1014016 VM1698-2 69,77 70,13 69,94 70,67 69,61 70,84 70,67 69,62 69,63 70,83
1014016 VM1698-2 348,25 | 336,25 | 325,75 | 362,00 | 355,25 @ 356,50 375,25 @ 382,50 @ 364,25 | 367,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1014016 VM1698-2 70,04 70,02 69,84 70,16 70,06 70,23 70,18 69,44 70,12 70,82
1014016 VM1698-2 377,75 | 362,25 | 380,75 | 384,75 | 34550 | 355,75 360,50 @ 345,00 @ 348,25 | 364,00
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 705162a Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 70,00
USG 65,10
Best. Nr.  47BAYSB70P4 Serienr. 1014016 oSG 7490

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.-Kal.: 99,00 Nm

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1014016 VM1698-2 69,00 68,90 69,85 69,32 70,59 69,12 70,45 70,17 70,40 69,25
1014016 VM1698-2 342,75 | 355,75 | 371,25 381,75 400,25 | 357,00 @ 379,50 | 372,50 | 385,75 | 379,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 Xo2 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1014016 VM1698-2 69,37 69,74 70,01 69,37 70,47 70,44 69,92 69,72 69,87 69,10
1014016 VM1698-2 327,75 | 34525 | 359,50 353,50 359,50 | 357,50 | 354,75 | 358,50 | 357,25 | 379,00
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 013/13
Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber
Modell Cleco - 47BAYSB70P4 Seriennummer 705162
24 Nm bis 70 Nm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 7 %

Fugemoment 14 Nm
Drehmoment 42 Nm Toleranz 13,99% +  6,99%
Drehwinkel 40° Toleranz 2,5° + 1,2°

Formelableitung

T
C,,, —

s
T = c . *=6s
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmomer Winkel
1 40,87 40 41,71 40 0,84 0
2 40,05 40 42,41 39,75 2,36 0,25
3 41,41 40 42,99 40 1,58 0
4 41,56 40 42,78 39,5 1,22 0,5
5 40,87 40 42,12 39,75 1,25 0,25
6 42,65 40 43,05 39,75 0,4 0,25
7 41,56 40 42,48 39,5 0,92 0,5
8 40,75 40 43,15 39,75 2,4 0,25
9 41,02 40 43,24 39,75 2,22 0,25
10 41,02 40 43,2 39,75 2,18 0,25
11 41,14 40 43,26 39,75 2,12 0,25
12 41,68 40 43,34 40 1,66 0
13 42,23 40 43,18 39,75 0,95 0,25
14 41,02 40 43,06 39,25 2,04 0,75
15 41,96 40 42,84 39,75 0,88 0,25
16 40,75 40 42,87 39,75 2,12 0,25
17 41,02 40 43,05 39,75 2,03 0,25
18 41,02 40 42,69 39,25 1,67 0,75
19 39,12 40 40,73 39,75 1,61 0,25

20 38,3 40 40,54 40 2,24 0

21 38,69 40 40,57 39,25 1,88 0,75

22 38,03 40 40,9 40,25 2,87 0,25

23 38,57 40 40,44 39 1,87 1

24 38,57 40 40,51 39,75 1,94 0,25

25 38,14 40 40,11 39,25 1,97 0,75

26 38,69 40 40,87 40 2,18 0

27 40,87 40 43,1 39,75 2,23 0,25

28 40,2 40 41,61 40,25 1,41 0,25

29 40,32 40 41,55 39,25 1,23 0,75

30 40,87 40 41,84 40,5 0,97 0,5

31 41,56 40 42,14 40,25 0,58 0,25

32 41,14 40 42,42 40,25 1,28 0,25

33 40,2 40 42,45 40 2,25 0

34 40,59 40 41,4 40 0,81 0

35 39,23 40 41,47 40,5 2,24 0,5

36 38,85 40 40,13 39,25 1,28 0,75

37 39,78 40 40,62 40,25 0,84 0,25

38 38,96 40 40,62 39,5 1,66 0,5

39 40,87 40 41,17 40,5 0,3 0,5

40 39,23 40 40,97 39,75 1,74 0,25

41 39,78 40 41,72 39,5 1,94 0,5

42 40,48 40 42,02 39,25 1,54 0,75

43 42,23 40 44,48 39,25 2,25 0,75

44 42,5 40 44 39,5 1,5 0,5

45 41,96 40 43,81 40 1,85 0

46 41,83 40 43,44 40 1,61 0

47 41,83 40 43,7 40 1,87 0

48 41,83 40 44,19 39,75 2,36 0,25

49 43,86 40 44,88 40,5 1,02 0,5

50 43,05 40 44,86 40,25 1,81 0,25

51 42,77 40 43,3 40,5 0,53 0,5

52 41,14 40 41,29 40,25 0,15 0,25

53 39,23 40 40,84 39,25 1,61 0,75
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

39,39

40,2
39,93
41,29
40,87
41,41
39,66
40,87
40,59
40,75
40,59
40,87

40,2
41,41

40,2
41,02
39,78
39,78
40,48
40,87
40,05
40,32
40,75
40,05
40,32
39,66
41,02
40,59

39,5
40,05
41,96

40,2
39,39
40,59
39,78
40,75
40,32
40,87
41,96
41,96
39,39
38,96
39,78
39,23
40,32
40,05
40,87

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

40,95
41,72
41,76
42,46
41,81
42,57
41,47
41,92
42,32
42,08
42,66
42,92
42

42,5

42,71
42,29
40,78
41,37
41,85
42,33
42,1

41,3

42,91
41,57
40,38
41,96
42,26
41,88
42,23
41,62
42,57
42,45
41,15
41,39
41,72
41,88
42,15
41,58
43,2

42,94
41,12
41,02
40,61
40,64
41,42
41,24
41,66

39,5
40,5
39,75
40,25
40
40,5
39,25
39,5
39,75
39,25
39,75
40,5
39
39,5
39,75
39,75
40
40,25
40
40,5
40
40,25
40,25
40,25
39,75
39,75
40,5
39,5
40,5
39,25
39,75
39,5
39,75
40
40,25
40,5
40
39,75
40,5
40
40,25
40
39,75
40
39,75
40,25
40,25

Standardabweichung: 0,586264
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1,56
1,52
1,83
1,17
0,94
1,16
1,81
1,05
1,73
1,33
2,07
2,05
1,8
1,09
2,51
1,27
1
1,59
1,37
1,46
2,05
0,98
2,16
1,52
0,06
2,3
1,24
1,29
2,73
1,57
0,61
2,25
1,76
0,8
1,94
1,13
1,83
0,71
1,24
0,98
1,73
2,06
0,83
141
1,1
1,19
0,79

0,5
0,5
0,25
0,25

0,5
0,75
0,5
0,25
0,75
0,25
0,5

0,5
0,25
0,25

0,25

0,5

0,25
0,25
0,25
0,25
0,25
0,5
0,5
0,5
0,75
0,25
0,5
0,25

0,25
0,5
0
0,25
0,5
0
0,25
0
0,25
0
0,25
0,25
0,25
0,246746506
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Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Failla Datum 24.07.2013
Best. Nr. 47BAYSB70P4 Typ 47BAYSB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705162k Merkm.Bez. 936527PT Prafmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00

Serienr. 114043 Einh. Grad 500 USG 3500 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 24.07.2013 06:04:53 bis 24.07.2013 06:19:04

Bem.  40° +/- 5° * Md.-Kal.: 97,00 Nm

45 OSG
44—
43—
8 42 7
0.4 N
£ 40 .
N i
16 39
3 i
R 38 N
374
36
35 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i L R 99,99
1 —_ 0,1
= 1,64 1,6 X 99,5
5 I
é b r = . 95 5
51,2 F12% 80 20 =)
@ = ° é.
I B = a = 50 50 a
2 [\ R e ' R= -
50,8 R=0 08T 20 R=0 80
° S !
17 B + 2 5 95
< =
0,4+ —04 o 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936527PT [Grad] --- 936527PT [Grad] ---
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 114043 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0000
UsG 35,00 Xmin 40,00
0SG 45,00 Xmax 40,00
T 10,00 R 0,00
n<t> 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100
R=0
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\705162k1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 705162k Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 21,93
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114043 usG 0,00

T ' 0OSG 52,63
Bemerkung 40°+/- 5°* Md.-Kal.: 97,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
114043 936527PT 40,87 40,05 41,41 41,56 40,87 42,65 41,56 40,75 41,02 41,02
114043 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
114043 936527PT 41,14 41,68 42,23 41,02 41,96 40,75 41,02 41,02 39,12 38,30
114043 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
114043 936527PT 38,69 38,03 38,57 38,57 38,14 38,69 40,87 40,20 40,32 40,87
114043 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
114043 936527PT 41,56 41,14 40,20 40,59 39,23 38,85 39,78 38,96 40,87 39,23
114043 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
114043 936527PT 39,78 40,48 42,23 42,50 41,96 41,83 41,83 41,83 43,86 43,05
114043 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
114043 936527PT 42,77 41,14 39,23 39,39 40,20 39,93 41,29 40,87 41,41 39,66
114043 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
114043 936527PT 40,87 40,59 40,75 40,59 40,87 40,20 41,41 40,20 41,02 39,78
114043 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
114043 936527PT 39,78 40,48 40,87 40,05 40,32 40,75 40,05 40,32 39,66 41,02
114043 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 705162k Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 21,93
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114043 usG 0,00

T ' 0OSG 52,63
Bemerkung 40°+/- 5°* Md.-Kal.: 97,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
114043 936527PT 40,59 39,50 40,05 41,96 40,20 39,39 40,59 39,78 40,75 40,32
114043 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
114043 936527PT 40,87 41,96 41,96 39,39 38,96 39,78 39,23 40,32 40,05 40,87
114043 936527PT 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 24.07.2013
Best. Nr. 47BAYSB70P4 Typ 47BAYSB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705162k Merkm.Bez. VM1698-2 Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, N
Serienr. 1018424 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 24.07.2013 06:04:52 bis 24.07.2013 06:19:03
Bem.  40° +/- 5° * Md.-Kal.: 97,00 Nm
45 0SG
44—
1 43
8 42i
o41—-—-—-"—-—-"—-"—-"— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X+3s
N —
064077%%39@%%2%23(\;& - *M\W M* - -= ZXW X
© 39 X
g - - =Y — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X-38
S 384
37
36
35 UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ X+3s X35 x+3s
3056 . OSC 39 USG ‘ X OSC_ 0 001
' 7 ‘ ‘ C T 99,99 ‘ ‘ 01
= 25 N S 99,5 e A ’
g 7 C [l
220 | \ | 203 4, 0% e E/ | 5
3 C F 2 T 70 : ; : 30 ¥
I 15 [ —15 g f=an [ [ o
£ 1 ] | Ff o 30 ‘ ‘ ‘ 70 %
§ 10§ ‘ ‘ ?10 _g 5 : i : o5 l
2 - | | - B Fa
54 | W =5 o 01 / : | 99,5
1 \ & | | | 99,99
0 LI B I \J/i\ [ \\l‘\ T 1 T 171 0 0,001 T T T T ! T ! T ! T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
VM1698-2 [Grad] NV _, VM1698-2 [Grad] NV _,
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,8750
UsG 35,00 Xmin 39,00 X-3s 38,6808
0SG 45,00 Xmax 40,50 X+3s 41,0692
T 10,00 R 1,50 65 2,3884
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,60<4,19<4,77
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,51<4,08<4,65
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\705162kM.DFD
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Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 705162k Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 41,46
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 1018424 usG 30,42

T ' 0OSG 53,86
Bemerkung 40°+/- 5°* Md.-Kal.: 97,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 41,71 42,41 42,99 42,78 42,12 43,05 42,48 43,15 43,24 43,20
1018424 VM1698-2 40,00 39,75 40,00 39,50 39,75 39,75 39,50 39,75 39,75 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 43,26 43,34 43,18 43,06 42,84 42,87 43,05 42,69 40,73 40,54
1018424 VM1698-2 39,75 40,00 39,75 39,25 39,75 39,75 39,75 39,25 39,75 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 40,57 40,90 40,44 40,51 40,11 40,87 43,10 41,61 41,55 41,84
1018424 VM1698-2 39,25 40,25 39,00 39,75 39,25 40,00 39,75 40,25 39,25 40,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1018424 VM1698-2 42,14 42,42 42,45 41,40 41,47 40,13 40,62 40,62 41,17 40,97
1018424 VM1698-2 40,25 40,25 40,00 40,00 40,50 39,25 40,25 39,50 40,50 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 41,72 42,02 44,48 44,00 43,81 43,44 43,70 44,19 44,88 44,86
1018424 VM1698-2 39,50 39,25 39,25 39,50 40,00 40,00 40,00 39,75 40,50 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 43,30 41,29 40,84 40,95 41,72 41,76 42,46 41,81 42,57 41,47
1018424 VM1698-2 40,50 40,25 39,25 39,50 40,50 39,75 40,25 40,00 40,50 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 41,92 42,32 42,08 42,66 42,92 42,00 42,50 42,71 42,29 40,78
1018424 VM1698-2 39,50 39,75 39,25 39,75 40,50 39,00 39,50 39,75 39,75 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 41,37 41,85 42,33 42,10 41,30 42,91 41,57 40,38 41,96 42,26
1018424 VM1698-2 40,25 40,00 40,50 40,00 40,25 40,25 40,25 39,75 39,75 40,50
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Production Tool . .

roduction Took Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 705162k Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 41,46
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 1018424 usG 30,42

T ' 0OSG 53,86

Bemerkung 40°+/- 5°* Md.-Kal.: 97,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
1018424 VM1698-2 41,88 42,23 41,62 42,57 42,45 41,15 41,39 41,72 41,88 42,15
1018424 VM1698-2 39,50 40,50 39,25 39,75 39,50 39,75 40,00 40,25 40,50 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1018424 VM1698-2 41,58 43,20 42,94 41,12 41,02 40,61 40,64 41,42 41,24 41,66
1018424 VM1698-2 39,75 40,50 40,00 40,25 40,00 39,75 40,00 39,75 40,25 40,25
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 013/13
Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber
Modell Cleco - 47BAYSB70P4 Seriennummer 705162
24 Nm bis 70 Nm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 7 %

Fugemoment 14 Nm
Drehmoment 56 Nm Toleranz 12,55% + 6,28%
Drehwinkel 180° Toleranz 4,0° + 2,0°

Formelableitung

T
C,,, —

s
T = c . *=6s
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Messung

Nr.

© 0 N O U~ WN B

g g o a > D DM DS D DS DD DSDWWWWWWWWWWNDNDNDNDNDNDNMNNDNNDNDNNERERERRPRRRRRERPREPR
W NP O OO0 ~NO OO WNPOOOWNOOOORAMWNREPOOOWNOOOOGI™MWNREROOOWLWNOOOOGM™MWNDNLPREO

Prifling

Drehmoment

53,13
52,04
51,62
55,04
52,86

53,4
53,67

53,4
51,64
52,04
51,49
51,77
52,58

50,4
56,13
55,58
57,49

56,4
57,49
55,31
57,76
56,13
54,49
52,86
53,67

53,4
52,58
51,49
52,86
49,59
57,22
54,76
56,94
53,67
57,22
54,22
55,58
52,58
53,13
49,44
52,04
48,77
50,68
50,68

50,8
51,62
56,23
56,67
55,31
55,31
55,42
55,31
55,31

Winkel

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

Referenz
Drehmoment Winkel
55,97 180
54,94 179,25
54,29 179,25
57,6 180
56,12 178,75
56,76 180,25
55,87 178,75
55,77 180
54,75 179,25
54,24 179,5
54,94 179,5
54,4 179,25
55,57 179,25
52,97 179
59,52 179,25
57,62 179
61,31 179,5
58 179
60,52 180
58,08 178,75
60,48 179,75
59,85 178,75
55,73 180,5
54,6 178,75
55,31 180,5
54,73 179
55,63 180,25
54,57 179
54,24 180
52,49 179
59,93 179,5
56,36 178,75
58,74 179
56,39 179
58,48 179,25
56,57 179,25
58,37 179,5
56,2 179
54,82 179,5
51,2 179,25
53,5 179,25
51,42 179,75
53,11 179,25
51,93 179,5
52,65 179
53,77 180,25
57,78 178,75
58,68 180,25
58,91 178,75
58,38 180
57,73 178,75
57,71 180,25
56,42 178,75
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Differenz

Drehmoment

2,84
2,9
2,67
2,56
3,26
3,36
2,2
2,37
3,11
2,2
3,45
2,63
2,99
2,57
3,39
2,04
3,82
1,6
3,03
2,77
2,72
3,72
1,24
1,74
1,64
1,33
3,05
3,08
1,38
2,9
2,71
1,6
1,8
2,72
1,26
2,35
2,79
3,62
1,69
1,76
1,46
2,65
2,43
1,25
1,85
2,15
1,55
2,01
3,6
3,07
2,31
2,4
1,11

Winkel

0,75
0,75

1,25
0,25
1,25

0,75
0,5
0,5

0,75

0,75

0,75

0,5

1,25
0,25
1,25
0,5
1,25
0,5

0,25

0,5
1,25

0,75
0,75
0,5

0,5
0,75
0,75
0,25
0,75

0,5

0,25
1,25
0,25
1,25

1,25
0,25
1,25





54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

56,4
47,95
50,26
47,68
50,68
49,99

50,4
52,43
50,68
56,13
52,04
53,79

52,7
53,13
53,95
54,49
55,96
52,04
55,15

52,7
54,49
54,06
53,79

54,6
54,76
54,88
52,16
55,58
51,62
53,13
54,06
54,06
54,33
51,62
54,76
52,58
53,95
52,86
52,86
54,22
52,43
53,25
53,79
52,58
53,52
50,95
54,22

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

58,86
49,88
52,95
50,62
52,5
52,42
52,45
53,26
51,75
57,84
53,83
56,49
55,52
56,18
56,52
57,05
57,53
55,45
58,07
54,53
56,82
56,18
56,63
56,28
56,63
56,85
54,91
56,77
54,07
55,82
55,16
55,82
56,66
54,21
56,95
54,55
55,6
55,92
53,66
57,01
53,89
55,52
56,43
54,03
56,56
53,01
55,74

180,25
179
179,25
179,25
179
180
179
180
178,75
179,5
179
179,25
179,5
179
179,75
178,75
180,25
178,75
179,75
179
179,25
179,75
178,75
180,25
178,75
179,75
178,75
179,75
179
179,25
179,5
178,75
179,75
179
179,5
179
178,75
180,25
179
179,5
179
179
180,25
179
179,5
179
179,25

Standardabweichung:
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2,46
1,93
2,69
2,94
1,82
2,43
2,05
0,83
1,07
1,71
1,79
2,7
2,82
3,05
2,57
2,56
1,57
3,41
2,92
1,83
2,33
2,12
2,84
1,68
1,87
1,97
2,75
1,19
2,45
2,69
11
1,76
2,33
2,59
2,19
1,97
1,65
3,06
0,8
2,79
1,46
2,27
2,64
1,45
3,04
2,06
1,52
0,701482096

1,25
0,5

0,75
0,5

0,25
1,25
0,25
1,25
0,25

0,75
0,25
1,25
0,25
1,25
0,25
1,25
0,25

0,75
0,5

1,25
0,25

0,5

1,25
0,25

0,5

0,25
1
0,5
1
0,75
0,399455121
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |seie 1/1
Production Tools SCh rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 24.07.2013
Best. Nr. 47BAYSB70P4 Typ 47BAYSB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705162l Merkm.Bez. 936527PT Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, S
Serienr. 114043 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 24.07.2013 05:41:17 bis 24.07.2013 05:55:58
Bem. 180° +/- 10° * Md.-Kal.: 97,00 Nm
190 OSG
_.185-
S ]
IS ]
g -
i 180 X
= ]
N -
wn
9 ]
8 -
175+
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
i L 1 99,99
1 — 0,1
= 1,6 1,6 X 99,5
= =
é 7 r = . 95 5
51,2 12 % 80 20 =
@ = ° é.
I B = 3 = 50 50
: A\ - ? - e :
50,8 R=0 ~08 T 20 R=0 80
2 L2 5 95
2 ©
% 0.4 L04® 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
936527PT [Grad] --- 936527PT [Grad] ---
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 114043 Merkm.Bez. 936527PT
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0000
usG 170,00 Xmin 180,00
0sG 190,00 Xmax 180,00
T 20,00 R 0,00
n<rs 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100
R=0
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\70516211.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools SCh rau bsyste m 1 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 705162l Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 28,88
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114043 usG 0,00

T ' 0OSG 69,31
Bemerkung 180°+/- 10°* Md.-Kal.: 97,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
114043 936527PT 53,13 52,04 51,62 55,04 52,86 53,40 53,67 53,40 51,64 52,04
114043 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
114043 936527PT 51,49 51,77 52,58 50,40 56,13 55,58 57,49 56,40 57,49 55,31
114043 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
114043 936527PT 57,76 56,13 54,49 52,86 53,67 53,40 52,58 51,49 52,86 49,59
114043 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
114043 936527PT 57,22 54,76 56,94 53,67 57,22 54,22 55,58 52,58 53,13 49,44
114043 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
114043 936527PT 52,04 48,77 50,68 50,68 50,80 51,62 56,23 56,67 55,31 55,31
114043 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
114043 936527PT 55,42 55,31 55,31 56,40 47,95 50,26 47,68 50,68 49,99 50,40
114043 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
114043 936527PT 52,43 50,68 56,13 52,04 53,79 52,70 53,13 53,95 54,49 55,96
114043 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
114043 936527PT 52,04 55,15 52,70 54,49 54,06 53,79 54,60 54,76 54,88 52,16
114043 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools SCh rau bsyste m 2 / 2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 705162l Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez.  936527PT Nennm. 28,88
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 114043 usG 0,00

T ' 0OSG 69,31
Bemerkung 180°+/- 10°* Md.-Kal.: 97,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
114043 936527PT 55,58 51,62 53,13 54,06 54,06 54,33 51,62 54,76 52,58 53,95
114043 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
114043 936527PT 52,86 52,86 54,22 52,43 53,25 53,79 52,58 53,52 50,95 54,22
114043 936527PT 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |geie 1 /1
Production Tool . .
rodeton oo Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 24.07.2013
Best. Nr. 47BAYSB70P4 Typ 47BAYSB70P4 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. 705162l Merkm.Bez. VM1698-2 Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, R
Serienr. 1014016 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 24.07.2013 05:41:15 bis 24.07.2013 05:55:56
Bem. 180° +/- 10° * Md.-Kal.: 97,00 Nm
190 0SG
_ 185
S i
© J
[CRE —
N T - S T — T XXV . — - — - — Y~ v~ — - — - —- — 3 — - — - — - — - — X+3s
R R T S L
o’ -
S —-—— — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - x-3s
= ]
Z 175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s X+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG 0OSG 0,001
1 C 1 99,99
T I [ r 0,1
= 20+ | 1\ | 20 &, 99,5
Q i
2 - i | -5 . % 5
= B rC X —_
§ 15*: | \“ | ; 15 % '°\€‘ 70 30 §
] “ ro® o o
2107 1 \‘ 1 SPE 30 70 %
2 1 Fo2 5 5 !
| ] ‘ ‘ re ©
® 5 | -5 ® 99,5
] \/ ‘ L = 0,1
] C 99,99
O T 1T ‘ T ‘P | ‘ I\\L 171 ‘ T 1T O 0,001 T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
VM1698-2 [Grad] NV _, VM1698-2 [Grad] NV _,
Teilnr. 47BAYSB70P4 Teilebez. 47BAYSB70P4
Merkm.Nr. 1014016 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,3575
UsG 170,00 Xmin 178,75 X-3s 177,8415
0SG 190,00 Xmax 180,50 X+3s 180,8735
T 20,00 R 1,75 65 3,0321
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,68<6,60<7,51
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 531<6,17<7,03
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tool . .
e em Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 705162l Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 54,50
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 1014016 usG 38,14

T ' 0OSG 73,57
Bemerkung 180°+/- 10°* Md.-Kal.: 97,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1014016 VM1698-2 55,97 54,94 54,29 57,60 56,12 56,76 55,87 55,77 54,75 54,24
1014016 VM1698-2 180,00 | 179,25 | 179,25 | 180,00 | 178,75 @ 180,25 | 178,75 180,00 | 179,25 | 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1014016 VM1698-2 54,94 54,40 55,57 52,97 59,52 57,62 61,31 58,00 60,52 58,08
1014016 VM1698-2 179,50 | 179,25 | 179,25 | 179,00 | 179,25 @ 179,00 | 179,50 @ 179,00 | 180,00 | 178,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1014016 VM1698-2 60,48 59,85 55,73 54,60 55,31 54,73 55,63 54,57 54,24 52,49
1014016 VM1698-2 179,75 | 178,75 | 180,50 | 178,75 | 180,50 @ 179,00 | 180,25 @ 179,00 | 180,00 | 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1014016 VM1698-2 59,93 56,36 58,74 56,39 58,48 56,57 58,37 56,20 54,82 51,20
1014016 VM1698-2 179,50 | 178,75 | 179,00 | 179,00 | 179,25 179,25 | 179,50 @ 179,00 | 179,50 | 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1014016 VM1698-2 53,50 51,42 53,11 51,93 52,65 53,77 57,78 58,68 58,91 58,38
1014016 VM1698-2 179,25 | 179,75 | 179,25 | 179,50 | 179,00 180,25 | 178,75 @ 180,25 | 178,75 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1014016 VM1698-2 57,73 57,71 56,42 58,86 49,88 52,95 50,62 52,50 52,42 52,45
1014016 VM1698-2 178,75 | 180,25 | 178,75 | 180,25 | 179,00 @ 179,25 | 179,25 @ 179,00 | 180,00 | 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1014016 VM1698-2 53,26 51,75 57,84 53,83 56,49 55,52 56,18 56,52 57,05 57,53
1014016 VM1698-2 180,00 | 178,75 | 179,50 | 179,00 | 179,25 @ 179,50 | 179,00 @ 179,75 | 178,75 | 180,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1014016 VM1698-2 55,45 58,07 54,53 56,82 56,18 56,63 56,28 56,63 56,85 54,91
1014016 VM1698-2 178,75 | 179,75 | 179,00 | 179,25 | 179,75 @ 178,75 | 180,25 @ 178,75 | 179,75 | 178,75
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Production Tool . .

roduction Took Gegenmesseinrichtung 2/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 24.07.2013
Serienr. 705162l Merkmal
Typ 47BAYSB70P4 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 54,50
Best. Nr 47BAYSB70P4 Serienr 1014016 usG 38,14

T ' 0OSG 73,57

Bemerkung 180°+/- 10°* Md.-Kal.: 97,00 Nm
Merkm.N Merkm.Bez. X81 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
1014016 VM1698-2 56,77 54,07 55,82 55,16 55,82 56,66 54,21 56,95 54,55 55,60
1014016 VM1698-2 179,75 179,00 179,25 179,50 178,75 179,75 179,00 179,50 179,00 178,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1014016 VM1698-2 55,92 53,66 57,01 53,89 55,52 56,43 54,03 56,56 53,01 55,74
1014016 VM1698-2 180,25 179,00 179,50 179,00 179,00 180,25 179,00 179,50 179,00 179,25
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Production Tools

Homologation

Kabelloser Akkuschrauber
Typ: Cleco - 4/BAYSB/70P4
Bestell-Nr.:. A47BAYSB70P4

Diese Homologation gilt ebenfalls fur die Typen:

Cleco - 47BAYB70P4
Cleco - 47BAYB70P4B
Cleco - 47BAYSB70P4B
Cleco - 73-762-47BAYPB70P4
Cleco - 47BAYPB70P4
Cleco - 47BAYPB70P4B
Cleco - 47BAZB70P4
Cleco - 47BAZB70P4B
Cleco - 47BAZSB70P4
Cleco - 47BAZSB70P4B
Cleco - 47BAZPB70P4
Cleco - 47BAZPB70P4B

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
IndustriestralRe 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.eu






Cleco Homologation 013/13

Cleco - 47BAYSB70P4

Kabelloser Akkuschrauber

Bestell-Nr.: 47BAYSB70P4

Darin enthalten Typ: Bestell-Nr.:
Cleco - 47TBAYB70P4 47BAYB70P4
Cleco - 47BAYB70P4B 47BAYB70P4B
Cleco - 47BAYSB70P4B 47BAYSB70P4B
Cleco - 73-762-47BAYPB70P4 73-762-47TBAYPB70P4
Cleco - 47BAYPB70P4 47BAYPB70P4
Cleco - 47BAYPB70P4B 47BAYPB70P4B
Cleco - 47BAZB70P4 47BAZB70P4
Cleco - 47BAZB70P4B 47BAZB70P4B
Cleco - 47BAZSB70P4 47BAZSB70P4
Cleco - 47BAZSB70P4B 47BAZSB70P4B
Cleco - 47BAZPB70P4 47BAZPB70P4
Cleco - 47BAZPB70P4B 47BAZPB70P4B
Maschinenart: Kabelloser Akkuschrauber
Drehmoment-Bereich: Von 24 Nm bis 70 Nm
Max Drehzahl: 211 U/min
Geprufte Seriennummern: 705161 705162 705088
Inhalt: Ubersicht cm/cmk-Werte

Allgemeine technische Daten

Seriennummer 705161: Einzelergebnisse, Grafiken
Seriennummer 705162: Einzelergebnisse, Grafiken
Seriennummer 705088: Einzelergebnisse, Grafiken






Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Apex Tool Group GmbH &

Co. OHG / Kabelloser

Erreichte Cm - CmK Werte

Genauigkeitsklasse: 7 %

Akkuschrauber
0, 0, 0,
Werkzeug SerienNr. Testdaten 30% 80% 100%
30 °+5° | 360 °+15° | 30°#5° | 360 °+15° | 30°+5° | 360 °+15°
< Prifmoment 37,80 Nm 60,80 Nm 70,00 Nm
% Drehzahl 1.Stufe 121 U/min| 121 U/min| 121 U/min| 121 U/min| 121 U/min| 121 U/min
% Drehzahl Endanzug 50 U/min| 50 U/min| 50 U/min| 50 U/min| 50 U/min| 50 U/min
> Start Winkelzéhlung 18,90 Nm 30,40 Nm 35,00 Nm
Eé 705161 cm 2,21 2,40 2,01 3,39 2,05 3,23
':r cmk 1,96 2,27 1,87 2,87 2,01 3,22
° 705162 cm [ 213 2,41 2,06 2,96 2,02 3,20
o cmk 1,84 2,26 1,84 2,77 1,87 3,12
4]
5 705088 cm 2,16 2,52 2,67 2,75 2,48 3,25
cmk 2,13 2,18 2,66 2,69 2,45 3,17
. cm 2,13 2,40 2,01 2,75 2,02 3,20
Min cm/cmk
cmk 1,84 2,18 1,84 2,69 1,87 3,12
Soll: 21,67
Fahigkeitsindex : Cnm 2,01 i.0
Fahigkeitsindex : Crnk 1,84 i.0
Apex Tool Group GmbH &
Co. OHG / Kabelloser Toleranzbereiche der Drehwinkelhomologation
Akkuschrauber
. 60% von Mnom 80% von Mnom
Werkzeug SerienNr. Testdaten
40° 180°
< Start Winkelzahlung 14,00 Nm 14,00 Nm
% Prifmoment 42,00 Nm 56,00 Nm
E Drehzahl 1. Stufe 121 U/min 121,00 Nm
g Drehzahl Endanzug 50 U/min 50,00 Nm
< Drehmoment + 4,81% + 4,47%
o 705161 :
~ Drehwinkel + 1,9° + 3,4°
~ Drehmoment + 6,09% + 6,28%
705162 -
8 Drehwinkel 4 1,2° i 2,0°
4]
— Drehmoment + 9 + 0
O 205088 ) + 4,48% + 5,18%
Drehwinkel + 1,9° T 4,4°
Max Drehmoment Drehmoment Soll: + 7% Soll: + 7% 40° 180°
Ist: [ 6,99% | 6,28% i.0 i.0
Max Drehwinkel Drehwinkel Soll: + 5° Soll: + 10° 40° 180°
Ist: * 1,9° * 4,4° i.0 i.0






Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 1
HU-Nr. 013/13
Datum 01.08.2013 Seite 1 von 2

Prifblatt Nr. 1a

Allgemeine Technische Daten

Hersteller  Apex Tool Group GmbH & Co. OHG Maschinenart Kabelloser Akkuschrauber

Modell Cleco - 47TBAYSB70P4 Seriennummer 705161
705162
705088
Drehmoment - Bereich von 24 Nm bis 70 Nm

Wirksamer Luftdruck am Einlaf
Elektrowerkzeug Ja Betriebsspannung 26 V /1600mAh

Kabel/Leitung AuRendurchmesser - mm
(zwischen Steuerung und Werkzeug)

Schauchlénge Innendurchmesser

9 oder 10 mm - mm
Gewicht 4,18 Kg (ohne Akku); 4,65 Kg (mit Akku)
Luftverbrauch im Leerlauf - /s
Nennleistung ca. ca.100 W
maximale Drehzahl Leerlauf erste Stufe 211 Upm
maximale Drehzahl Leerlauf letzte Stufe 211 Upm
minimale Drehzahl im Leerlauf letzte Stufe 0 Upm
Lautstarke im Leerlauf bei maximaler Drehzahl <68 dB(A)
Lautstarke bei Impulsschrauber wahrend Pulsen - dB(A)
Temperatur bei Elektrowerkzeugen am Winkelkopf 32,1 °C
nach 100 Messungen 80% Weich

am E-Motor 43,7 °C

am Handgriff 35 °C
Standzeit des Akkus bei Akkuschrauber Weich 57 St.
bei max. Md

Hart 156 St.

Abtriebsvierkant 1/2"





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 1
HU-Nr. 013/13

Datum 01.08.13 Seite 2 von 2

Prifblatt Nr. 1b

Technische Daten: Steuerung

Hersteller Apex tool Group GmbH & Co. OHG Typ  m-Pro-400SE

Schraubverfahren Stromabschaltung Ja
Md-Steuerung Ja
Md/Winkel-Steuerung Ja
Winkel/Md-Steuerung Ja
Streckgrenz-Steuerung -
Vorspannkraft-Steuerung -

Optionen Einschraubiiberwachung Ja
Pulsen -
Anziehen/Ldsen - Anziehen Ja
Schneidschraubiiberwachung Ja
Linksanzug Ja
Sonstige Verfahren: ---

Drehwinkelaufldsung 1 Grad

Md-Genauigkeit +1,0 %

MeRmittelfahigkeitsnachweis  V-36892_1018424 1011943 Datum: 18.12.2012
V-38614_1014016_1011943 26.07.2013

Programmierung Tastatur Ja
Externer PC Ja
Textanzeige Ja
Bildschirm Ja
LCD-Anzeige -

Druckerschnittstelle Ja Typ RS 232

Zusézliche Ein- und Ausgange CON1-4, E/A-Ebene,

Profibus, USB
Trenntrafo -
Netzwerk Ja Typ Ethernet
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