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Production Tools

Homologation

Winkelwerkzeug
Typ: Cleco - 48EAE38P3

Diese Homologation gilt ebenfalls fur die Typen:

Cleco - 48EAE38P3B
Cleco - 48EAES38P3

Apex Tool Group GmbH

Industriestralle 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0

Fax: +49 7363 81-222

E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.eu






Cleco

Production Tools

Homologation 003/13

Cleco - 48EAE38P3

Winkelwerkzeug

Bestell-Nr.: 4SEAE38P3

Darin enthalten

Maschinenart:
Drehmoment-Bereich:
Max Drehzahl:

Geprifte Seriennummern

Inhalt:

Typ: Bestell-Nr.:
Cleco - 48EAE38P3B 48EAE38P3B
Cleco - 48EAES38P3 48EAES38P3

Winkelwerkzeug
Von 8 Nm bis 38 Nm

1178 U/min
. XH0220 XH0222 XH0223

Ubersicht cm/cmk-Werte

Allgemeine technische Daten

Seriennummer XH0220: Einzelergebnisse, Grafiken
Seriennummer XH0222: Einzelergebnisse, Grafiken
Seriennummer XH0223: Einzelergebnisse, Grafiken






Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Apex Tool Group GmbH

Winkelwerkzeug Erreichte Cm - CmK Werte Genauigkeitsklasse: 7 %
0, 0, 0,
Werkzeug SerienNr. Testdaten 30% 80% 100%
30 °+5° | 360 °+15° | 30°+5° | 360 °+15° | 30°+5° | 360 °+15°
Prifmoment 17,00 Nm 32,00 Nm 38,00 Nm
8_’ Drehzahl 1.Stufe 1178 U/min
3 Drehzahl Endanzug 50 U/min
i}
< Start Winkelzéhlung 8,50 Nm 16,00 Nm 19,00 Nm
% cm 2,35 3,63 2,81 3,52 2,53 3,72
2 XH0220
' cmk 2,17 3,54 2,59 3,32 2,47 3,60
8 XHO0222 cm 2,51 3,02 2,97 4,03 2,59 3,36
K] cmk 2,35 3,00 2,64 3,82 2,43 3,35
o XH0223 cm 2,57 3,06 3,42 3,30 3,33 3,92
cmk 2,45 3,02 3,03 3,19 3,01 3,79
Min cm/cmk cm 2,35 3,02 2,81 3,30 2,53 3,36
cmk 217 3,00 2,59 3,19 2,43 3,35
Soll: > 1,67
Fahigkeitsindex : Cn 2,35 i.0
Fahigkeitsindex : Crnk 2,17 i.0

Apex Tool Group GmbH

Winkelwerkzeug Toleranzbereiche der Drehwinkelhomologation
. 60% von Mnom 80% von Mnom
Werkzeug SerienNr. Testdaten
40° 180°
Prifmoment 22,80 Nm 30,40 Nm
& Drehzahi 50 U/min
§ Start Winkelzahlung 7,60 Nm 7,60 Nm
Drehmoment + 9 + 9
5 XH0220 . t 2,49% + 2,72%
3 Drehwinkel aF 1,6° + 3,6°
' Drehmoment + 9 + 9
S XH0222 . t 2,16% + 3,07%
o Drehwinkel i 1,4° i 2.5°
[}
—_— Drehmoment + 9 + 9
o XH0223 ' t 2,70% + 3,64%
Drehwinkel + 1,6° + 2,6°
Max Drehmoment Drehmoment Soll: + 7% Soll: + 7% 40° 180°
Ist: | 2,70% |  3,64% i.0 i.0
Max Drehwinkel Drehwinkel Soll: + 5° Soll: + 10° 40° 180°
Ist: + 1,6° * 3,6° i.0 i.0






Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr.
Datum

ANLAGE 1
003/13
02.04.2013 Seite 1 von 2
Priifblatt Nr. 1a
Allgemeine Technische Daten
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Maschinenart Winkelwerkzeug
Modell Cleco - 48EAE38P3 Seriennummer XH0220
XH0222
XH0223
Drehmoment - Bereich von 8 Nm bis 38 Nm
Wirksamer Luftdruck am Einla
Elektrowerkzeug Ja Betriebsspannung 320 \%
Kabel/Leitung AuRendurchmesser 13,8 mm
(zwischen Steuerung und Werkzeug)
Schauchlange Innendurchmesser
9 oder 10 mm - mm
Gewicht 1,81 Kg
Luftverbrauch im Leerlauf - I/s
Verbrauch Elektrowerkzeug 100 w
maximale Drehzahl Leerlauf erste Stufe 1178 Upm
maximale Drehzahl Leerlauf letzte Stufe 1178 Upm
minimale Drehzahl im Leerlauf letzte Stufe 0 Upm
Lautstarke im Leerlauf bei maximaler Drehzahl <68 dB(A)
Lautstarke bei Impulsschrauber wahrend Pulsen - dB(A)
Temperatur bei Elektrowerkzeugen am Winkelkopf 37,5 °C
nach 100 Messungen 80% Weich
am E-Motor 451 °C
am Handgriff 31,5 °C
Standzeit des Akkus bei Akkuschrauber Weich - St.
bei max. Md
Hart - St.
Abtriebsvierkant 3/8"





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

HU-Nr.
Datum

Priifblatt Nr. 1b

Technische Daten: Steuerung

Stromabschaltung
Md-Steuerung
Md/Winkel-Steuerung
Winkel/Md-Steuerung
Streckgrenz-Steuerung
Vorspannkraft-Steuerung

003/13

02.04.13

Hersteller Apex Tool Group GmbH
Schraubverfahren

Optionen

Drehwinkelauflésung
Md-Genauigkeit

MelRmittelfahigkeitsnachweis

Programmierung

Druckerschnittstelle

Zusazliche Ein- und Ausgange

Trenntrafo

Netzwerk

Einschraubliberwachung
Pulsen

Anziehen/Losen - Anziehen
Schneidschraubliberwachung
Linksanzug

Sonstige Verfahren:

1 Grad
+1,0 %
V-37269_1012022_1011943
Tastatur
Externer PC
Textanzeige
Bildschirm

LCD-Anzeige

Ja

Ja

Typ

Datum:

Typ

m-Pro-400S

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Ja

Ja
Ja
Ja

07.02.13

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

RS 232

CON1-4, E/A-Ebene,
Profi- Interbus, USB

Typ

Ethernet

ANLAGE 1

Seite 2 von 2
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Homologation

Winkelwerkzeug

Typ: Cleco - 48EAE38P3

Seriennummer: XH0220

Apex Tool Group GmbH
Industriestral3e 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0
Fax: +49 7363 81-222
E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.eu
SN: XH0220 Seite 1 von 77
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Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Inhaltsverzeichnis

Homologation Cleco - 48EAE38P3 Seriennummer: XH0220

Deckblatt
Inhaltsverzeichnis

Prufblatt Nr. 2 (Drehmomentermittlung 30 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 30 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 30 % hart
Grafik 30 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 30 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 30 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 30 % weich
Grafik 30 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 30 % weich: 95. Einzelmessung

Prufblatt Nr. 3 (Drehmomentermittlung 80 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 80 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 80 % hart
Grafik 80 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 80 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 80 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 80 % weich
Grafik 80 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 80 % weich: 95. Einzelmessung

Prufblatt Nr. 4 (Drehmomentermittiung 100 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 100 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 100 % hart
Grafik 100 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 100 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 100 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 100 % weich
Grafik 100 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 100 % weich: 95. Einzelmessung

Anlage 3 (Fahigkeitsbetrachtung bei 40° / 60 %)
Grafische Darstellung der Einzelwerte
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 40° / 60 %
Maschinenféahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 40° / 60 %
Grafik 40° / 60 %: 90. Einzelmessung
Grafik 40° / 60 %: 95. Einzelmessung

Anlage 3 (Fahigkeitsbetrachtung bei 180° / 80 %)
Grafische Darstellung der Einzelwerte
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 180° / 80 %
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 180° / 80 %
Grafik 180° / 80 %: 90. Einzelmessung
Grafik 180° / 80 %: 95. Einzelmessung

SN: XH0220 Seite 2 von 77
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 003/13
Priifblatt Nr. 2
Drehmomentermittiung 30 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min. 4,2445 %
Einstufiges Schraubsystem [] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. XH0220
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 17,00 Nm
Harte Verbindung (H) 102,53 Nm/Umdrehung; Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 8,4857 Nm/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 15,81-18,19 Nm 15,81-18,19 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 17,09 Nm 16,97 Nm
Standardabweichung 0,169 Nm 0,1093 Nm
Streubreite (99,73%) 1,01 Nm 0,66 Nm
Cm 2,35 3,63
Cmk 2,17 3,54
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,35
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,17

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:

SN: XH0220 Seite 3 von 77





Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Cleco Seite 1 /1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  27.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0220d Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 17,00 1,19 i OSG 18,19
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 50753611 Einh. Nm -1,19 ! USG 15,81
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 27.03.2013 07:57:18 bis 27.03.2013 08:11:04
Bem.  hart 30% +/-7%* Md.Ka: 49,40 Nm - n1=400 1/min; n2= 50 1/min
I OSG
18,0
1 ]
—=17,54 —
£ IE R T ﬁ ************ x+3s
= 7 \\ \ \ 5 % kv
~ I - A= -\ = = el - A KA = X
B x
< B e e X-3s
[ee]
Q ]
g ]
0 16,5
16,0
USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ x+3s X+3s
35 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 35 USG ‘ OSG 0,001
' 30 B g ‘ 01
= 303 o S 99,5 % ’
X 25 E25 = %y
£ 7 I (. FTT e 95 au| 5 _
§ 20 | : | ~20 2 ) 70 | 30 S
E C =] ol ol
215- | i | ~15% o 30 1 0 &
= 3 [ I R £ ) | 1
§ 10 ‘ ’ ‘\‘ ‘ =10 -% 5 | 95
© 3 | = ° : 99,5
57 » w ‘ -5 2 01 :
B / E i 99,99
O 7\ T ‘ T 1T ‘ T \J\/‘ [l '\li\‘\ T T T ‘ T - O 0,001 T 1 T T T T T T T ‘\ T T T T T T 1
16,0 16,5 17,0 17,5 18,0 16,0 16,5 17,5 18,0
542846-31 [Nm] NV _, 542846-31 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 50753611 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 17,00 X 17,1315
UsG 15,81 Xmin 17,00 X-3s 16,8694
0SG 18,19 Xmax 17,39 X+3s 17,3936
T 2,38 R 0,39 6s 0,5243
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,91<454<517
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,47<4,04<4,60
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\A ppData\ QUWAQWE\M essWert\2013\X H0220d1.DFD
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Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 27.03.2013
Serienr. XH0220d Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 17,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753611 usG 1581
T ' 0OSG 18,19

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.Kal: 49,40 Nm - n1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5075361 542846-31 17,32 17,10 17,08 17,11 17,22 17,00 17,05 17,15 17,18 17,01
5075361 542846-31 35,00 33,00 34,00 36,00 33,00 33,00 35,00 32,00 36,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5075361 542846-31 17,15 17,15 17,07 17,25 17,25 17,08 17,15 17,08 17,10 17,15
5075361 542846-31 35,00 36,00 34,00 36,00 33,00 35,00 34,00 34,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5075361 542846-31 17,32 17,03 17,15 17,25 17,01 17,08 17,25 17,03 17,15 17,11
5075361 542846-31 31,00 31,00 32,00 32,00 33,00 34,00 35,00 33,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5075361 542846-31 17,11 17,15 17,18 17,14 17,08 17,22 17,01 17,20 17,20 17,15
5075361 542846-31 29,00 34,00 31,00 32,00 30,00 34,00 30,00 34,00 28,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5075361 542846-31 17,08 17,11 17,07 17,03 17,08 17,08 17,18 17,27 17,08 17,18
5075361 542846-31 33,00 32,00 29,00 32,00 30,00 31,00 32,00 29,00 26,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5075361 542846-31 17,01 17,14 17,03 17,11 17,08 17,08 17,05 17,07 17,07 17,08
5075361 542846-31 30,00 33,00 32,00 31,00 32,00 32,00 31,00 32,00 28,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5075361 542846-31 17,14 17,03 17,11 17,05 17,08 17,11 17,32 17,39 17,32 17,05
5075361 542846-31 30,00 31,00 27,00 30,00 32,00 32,00 27,00 29,00 33,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5075361 542846-31 17,18 17,17 17,39 17,28 17,18 17,01 17,11 17,18 17,08 17,15
5075361 542846-31 28,00 32,00 33,00 34,00 33,00 29,00 32,00 34,00 35,00 31,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN: XH0220 Seite 5 von 7\Ptwe0006\AppData QUWAQWE\M essWert\2013\XH0220d1.DFD
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 27.03.2013
Serienr. XH0220d Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 17,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753611 usG 1581
T ' 0OSG 18,19

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.Kal: 49,40 Nm - nl1=400 1/min; n2=50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5075361 542846-31 17,05 17,11 17,27 17,10 17,14 17,08 17,01 17,18 17,15 17,22
5075361 542846-31 34,00 31,00 29,00 31,00 33,00 29,00 30,00 31,00 31,00 30,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5075361 542846-31 17,01 17,05 17,08 17,22 17,22 17,03 17,18 17,15 17,11 17,11
5075361 542846-31 29,00 31,00 29,00 30,00 29,00 32,00 27,00 29,00 29,00 30,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN: XH0220 Seite 6 von 7\Ptwe0006\AppData QUWAQWE\M essWert\2013\XH0220d1.DFD
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Production Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  27.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0220d Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 17,00 1,19 i OSG 18,19
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 1012022 Einh. Nm -1,19 ! USG 15,81
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 27.03.2013 07:57:18 bis 27.03.2013 08:11:04
Bem.  hart 30% +/-7%* Md.Ka: 49,40 Nm - n1=400 1/min; n2= 50 1/min
I OSG
18,0
! ] X+3s
= 17,5+
Z ]
N - —
% 17,0 X
© -
g ]
>65{ - x-3s
16,0
USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
20 USG >‘< OSG 20 USG ‘ OSG 0,001
i | L 1 99,99 ‘
1 - 0,1
=16 L16 & 99,5 4
_:Z‘:m b r E A 95 ‘ 5
% 12— —12 % .o\?. 70 ; 30 g
] [ «© - ‘ o
% 8 g % o 30 70 &
SR - 5 95 !
Qo T |
C 4 4 3 : 99,5
| L —_ 0’1 |
1 99,99
0 ] 0 0,001 T 1 T T T T T T T T T T T T T I T T T T T 1
16,0 16,5 17,0 17,5 18,0 16,0 16,5 17,0 17,5 18,0
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 1012022 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 17,00 X 17,0885
UsG 15,81 Xmin 16,77 X-3s 16,5814
0SG 18,19 Xmax 17,43 X+3s 17,5956
T 2,38 R 0,66 6s 1,0142
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,02<2,35<2,67
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 1,86<2,17<2,48
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\A ppData\ QUWAQWE\M essWert\2013\X H0220dM .DFD
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 27.03.2013
Serienr. XH0220d Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 17,00
USG 15,81
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1012022 0sG 1819

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.Kal: 49,40 Nm - n1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1012022 VM1698-2 17,30 16,84 17,33 17,12 16,99 17,03 16,88 16,95 17,32 16,85
1012022 VM1698-2 33,25 32,50 32,75 34,75 32,25 32,50 34,25 31,50 36,00 31,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1012022 VM1698-2 17,10 17,03 16,91 16,98 17,39 17,25 17,01 17,25 16,93 16,97
1012022 VM1698-2 34,75 34,25 33,50 34,50 32,25 34,00 34,25 32,75 32,00 32,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1012022 VM1698-2 17,22 17,13 17,03 17,02 17,31 16,96 17,41 16,95 17,28 17,38
1012022 VM1698-2 30,25 31,00 31,25 31,50 32,00 32,50 34,00 33,25 29,75 31,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1012022 VM1698-2 17,13 17,32 17,18 17,15 16,88 17,17 16,77 17,26 17,00 17,25
1012022 VM1698-2 29,25 33,00 30,25 30,75 28,75 32,75 29,25 32,50 27,50 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1012022 VM1698-2 17,29 16,95 16,94 17,18 16,88 17,16 17,25 17,06 17,04 16,94
1012022 VM1698-2 32,00 30,50 28,50 31,00 29,50 29,25 31,25 28,50 26,00 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1012022 VM1698-2 16,86 17,29 17,29 16,98 16,92 17,28 16,92 16,90 16,78 16,97
1012022 VM1698-2 30,50 31,50 31,00 30,50 31,00 30,75 29,50 30,00 26,50 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1012022 VM1698-2 17,22 16,96 16,98 16,83 17,41 17,30 17,12 17,18 17,08 17,11
1012022 VM1698-2 29,75 29,75 26,50 29,25 31,25 31,25 27,25 27,50 31,75 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1012022 VM1698-2 16,99 17,21 17,43 17,31 17,24 16,86 17,27 17,42 17,12 17,04
1012022 VM1698-2 27,00 31,00 32,00 32,25 31,50 28,50 31,25 32,75 33,00 30,50
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Producton Tool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 27.03.2013
Serienr. XH0220d Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 17,00
USG 15,81
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1012022 0sG 1819

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.Kal: 49,40 Nm - nl1=400 1/min; n2=50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1012022 VM1698-2 17,20 17,18 17,03 16,82 17,04 17,11 16,92 17,04 16,89 17,10
1012022 VM1698-2 32,50 29,75 28,50 30,25 31,75 28,00 29,50 30,50 30,50 29,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1012022 VM1698-2 16,94 16,95 17,28 16,97 17,05 17,12 16,84 16,99 17,22 16,97
1012022 VM1698-2 27,75 30,25 28,00 28,75 28,75 30,00 26,50 28,50 27,75 29,25
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |ggite 1 /1
Production Tools Schrau bsystem
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  27.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0220c Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 17,00 1,19 i OSG 18,19
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 50753611 Einh. Nm -1,19 ! USG 15,81
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 27.03.2013 07:27:19 bis 27.03.2013 07:44:43
Bem.  weich 30% +/-7% * Md.Kal: 49,00 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min
I OSG
18,0
1 ]
= 17,5+
Z B —
- T e — — - = T - - — - - X .~ %Y v - X~ —. o — - — - - A X+3s
B 17,0 T 2ol S om0 S K S oo L B B ool S R -
S 1 X-3s
Q ]
g ]
0 16,5
16,0
USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-35x+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
] C 1 99,99
T [ | r 0,1
= 20 ff 20 &, 99,5
> I | c ' o % >
= B = Qe —
§ 15*: | : | ; 15 % '°\€‘ 70 30 §
- | [ [=an
] | C @ o
2107 1 !\1 SPE 30 70 %
g 1 il Fo2 5 95
€ &1 Il | Fe ®
54 1l 5 o 99,5
] \/ ‘| ‘ C = 0,1
] C 99,99
0 T T ‘ T 1T ‘ T T \J/‘%\llT\ T ‘ T T T ‘ T 0 0,001 T 1 T T T T T T T T T T T T T T T 1
16,0 16,5 17,0 17,5 18,0 16,0 16,5 17,5 18,0
542846-31 [Nm] NV _, 542846-31 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 50753611 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 17,00 X 17,0562
UsG 15,81 Xmin 17,01 X-3s 16,9318
0SG 18,19 Xmax 17,18 X+3s 17,1806
T 2,38 R 0,17 6s 0,2489
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,23 <9,56 < 10,89
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,84<9,11<10,38
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 27.03.2013
Serienr. XH0220c Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 17,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753611 usG 1581
T ' 0OSG 18,19

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.Kal: 49,00 Nm - n1=400 1/min ; n2=50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5075361 542846-31 17,02 17,01 17,10 17,01 17,06 17,07 17,11 17,11 17,01 17,04
5075361 542846-31 344,00 | 364,00 @ 354,00 @ 364,00 | 357,00 @ 324,00 386,00 343,00 365,00 | 369,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5075361 542846-31 17,01 17,04 17,07 17,04 17,14 17,08 17,01 17,07 17,03 17,07
5075361 542846-31 379,00 | 360,00 @ 378,00 | 345,00 | 376,00 366,00 368,00 358,00 363,00 | 359,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5075361 542846-31 17,04 17,10 17,10 17,04 17,10 17,08 17,01 17,04 17,04 17,04
5075361 542846-31 364,00 | 371,00 @ 363,00 | 374,00 | 363,00 374,00 372,00 374,00 @ 366,00 | 371,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
5075361 542846-31 17,03 17,03 17,18 17,03 17,08 17,08 17,07 17,07 17,08 17,08
5075361 542846-31 358,00 | 323,00 @ 361,00 @ 357,00 | 373,00 360,00 372,00 339,00 @ 358,00 | 355,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5075361 542846-31 17,01 17,14 17,08 17,01 17,10 17,01 17,03 17,03 17,08 17,13
5075361 542846-31 321,00 | 359,00 @ 348,00 | 359,00 | 342,00 @ 324,00 360,00 333,00 361,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5075361 542846-31 17,04 17,04 17,03 17,11 17,03 17,14 17,01 17,10 17,08 17,08
5075361 542846-31 360,00 | 345,00 @ 361,00 @ 356,00 | 363,00 355,00 362,00 340,00 @ 361,00 | 346,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5075361 542846-31 17,01 17,04 17,03 17,13 17,04 17,03 17,01 17,01 17,11 17,01
5075361 542846-31 363,00 | 357,00 @ 357,00 | 353,00 | 363,00 360,00 363,00 356,00 359,00 | 339,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5075361 542846-31 17,01 17,01 17,01 17,04 17,14 17,04 17,04 17,04 17,04 17,08
5075361 542846-31 395,00 | 387,00 @ 363,00 @ 377,00 | 363,00 377,00 359,00 377,00 @ 341,00 | 361,00
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 27.03.2013
Serienr. XH0220c Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 17,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753611 usG 1581
T ' 0OSG 18,19

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.Kal: 49,00 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5075361 542846-31 17,08 17,08 17,04 17,01 17,01 17,04 17,07 17,01 17,07 17,04
5075361 542846-31 357,00 | 360,00 | 356,00 372,00 340,00 | 344,00 357,00 @ 365,00 | 355,00 | 377,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5075361 542846-31 17,04 17,03 17,01 17,07 17,03 17,03 17,14 17,04 17,03 17,18
5075361 542846-31 354,00 | 364,00 | 361,00 361,00 361,00 | 359,00 @ 374,00 @ 360,00 @ 361,00 | 381,00
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Production Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  27.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0220c Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 17,00 1,19 i OSG 18,19
,,,,,,,,,, R
Serienr. 1012022 Einh. Nm -1,19 ! USG 15,81
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 27.03.2013 07:27:18 bis 27.03.2013 07:44:43
Bem.  weich 30% +/-7% * Md.Kal: 49,00 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min
g 0SG
18,0
1 ]
= 17,54 =
Z, T - - T - - — - - — - — - — o — - — - — = — = X+3s
(}l : 2 / \ N \ W)Zﬁ 4 —_
8 170 P05y Z<\§/ - @;@@éiff — X sk 5ok - \j& WWX X
@ ]
= - — - — - — - — - — - — - — - — = - — - — - — - — - — - == — - x-3s
> 16,5
16,0
UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35 X+3s X-3s _ X+3s
30 7USG >‘< OSGﬁ 30 USG >‘< 0OSG 0,001
3 C i 99,99 |
T 5e 1 Foc = w 0,1
= 25— Sy 99,5 ‘
520 ~20% ; % 5
3 -2z S
I 15 —15 g f=an o
& b F T o 30 70 &
3,7 Fono I
510 S102 5 95
s 7 S
54 5 @ 01 99,5
] c 99,99
O T T ‘ T 1T ‘ 1 11 ‘ T ‘ T T T ‘ T O 0,001 T 1 T T T T T T T T T T T I T T T T T T T 1
16,0 16,5 17,0 17,5 18,0 16,0 16,5 17,0 17,5 18,0
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 1012022 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 17,00 X 16,9714
UsG 15,81 Xmin 16,71 X-3s 16,6436
0SG 18,19 Xmax 17,26 X+3s 17,2992
T 2,38 R 0,55 65 0,6556
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,12<3,63<4,13
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,05<3,54<4,04
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 27.03.2013
Serienr. XH0220c Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 17,00
USG 15,81
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1012022 0sG 1819

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.Kal: 49,00 Nm - n1=400 1/min ; n2=50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1012022 VM1698-2 17,01 16,88 16,96 17,02 17,03 16,94 17,00 17,01 16,89 17,21
1012022 VM1698-2 349,50 | 367,50 @ 352,25 | 366,50 | 357,50 & 327,25 391,00 333,25 | 365,00 | 366,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1012022 VM1698-2 17,04 17,04 17,00 16,83 17,07 16,93 16,82 17,10 16,95 17,12
1012022 VM1698-2 378,50 | 359,50 | 374,25 | 344,75 | 372,75 @ 375,75 369,00 357,75 | 367,75 | 360,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1012022 VM1698-2 16,90 17,01 16,98 17,03 16,88 17,26 16,89 16,99 16,90 16,93
1012022 VM1698-2 369,00 | 365,00 366,00 @ 367,75 | 363,00 378,50 370,50 367,25 | 366,25 | 361,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1012022 VM1698-2 16,93 16,96 17,16 17,03 17,08 17,09 17,17 17,07 17,18 17,00
1012022 VM1698-2 353,75 | 321,50 @ 362,50 | 355,75 | 371,25 @ 360,25 371,25 @ 337,75 | 360,00 | 354,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1012022 VM1698-2 16,82 17,21 17,19 17,09 16,97 16,86 16,85 16,89 16,95 16,94
1012022 VM1698-2 315,75 | 362,00 @ 350,50 | 361,25 | 342,00 322,50 359,75 330,50 @ 361,75 | 355,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1012022 VM1698-2 16,88 16,90 16,95 16,98 16,97 17,16 16,72 17,00 17,00 16,89
1012022 VM1698-2 364,75 | 345,25 | 360,25 | 354,00 | 362,50 @ 355,25 361,50 @ 338,50 @ 361,75 | 350,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1012022 VM1698-2 16,95 16,99 16,80 16,91 17,02 16,75 17,04 16,96 16,95 16,92
1012022 VM1698-2 361,25 | 354,00 @ 347,50 | 330,00 | 362,25 @ 353,75 363,50 355,50 | 360,00 | 340,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1012022 VM1698-2 17,06 17,22 16,83 16,93 17,03 16,93 17,03 16,86 16,94 16,95
1012022 VM1698-2 389,25 | 389,00 363,50 | 371,25 | 364,25 @ 375,75 358,00 373,75 | 339,50 | 359,75
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Producton Tool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 27.03.2013
Serienr. XH0220c Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 17,00
USG 15,81
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1012022 0sG 1819

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.Kal: 49,00 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1012022 VM1698-2 17,04 16,97 16,94 16,99 16,91 16,85 16,96 16,86 17,05 16,94
1012022 VM1698-2 345,75 | 362,75 | 353,25 @ 370,00 339,00 | 353,25 | 351,50 @ 364,75 | 352,75 | 376,75
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1012022 VM1698-2 16,86 16,71 16,86 16,81 16,88 16,89 17,12 16,97 16,89 17,06
1012022 VM1698-2 352,25 | 363,75 | 361,25 359,25 360,25 | 354,75 | 372,50 @ 361,00 | 360,25 | 375,00
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 003/13
Prufblatt Nr. 3
Drehmomentermittlung 80 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 4,2445 %
Einstufiges Schraubsystem [] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. XH0220
Priafdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 32,00 Nm
Harte Verbindung (H) 193,03 Nm/Umdrehung; Winkel 30°
Weiche Verbindung (L) 15,937 Nm/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 29,76-34,24 Nm 29,76 -34,24 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 32,17 Nm 31,87 Nm
Standardabweichung 0,266 Nm 0,212 Nm
Streubreite (99,73%) 1,59 Nm 1,27 Nm
Cm 2,81 3,52
Cmk 2,59 3,32
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,81
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,59

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Production Tools Sch rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum  26.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0220h Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 32,00 2,24 i OSG 34,24
,,,,,,,,,, R
Serienr. 50753611 Einh. Nm 224 USG 29,76
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 26.03.2013 12:30:42 bis 26.03.2013 12:44:06
Bem.  hart 80% +/-7% * Md.Ka: 49,50 Nm - n1=400 1/min; n2= 50 1/min
E 0SG
34,0
3357
I ]
— 33,07
1S E —
2325 K" — T Tk T o T T T T T LT T TR, T T T T T XL T T T X+3s
% 3 ng RETH b alioh XWQ@WI Rescood 2508 X000 %@Y St X X-3s
D 3
g =
% 31,5
<t |
31,09
30,5
30,0 7
3 UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s_X+3s X-3s _ X+3s
20-US6 e OSC 59 06,99 USG REEA OSC_ 0 001
] L i )
t ] ] - RE 01
- ] A (. H , 99,5 T —
215+ | —15 [
=3 NN Fg 95 H 5
= 7 \‘ r 2 1 T _
© vl -2 T 70 ‘ ‘ 30 X
T 104 \ -0z = | \ o
g - |l ! Ff a0 30 o = 0 5
§ : | | : g 5 | 7 | 95 l
S 5 |ty | -5 & £
] L 3 | 99,5
] ‘ ! r = 0,1 e
] J|| - GIm 99,99
0 HH‘HH‘HH‘H\\‘\H\‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH 0 0,001 Tt Tt Tt Tt Tl 1Tt Tt Tt Tt Tt
30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 30,0 30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5 34,0
542846-31 [Nm] NV _, 542846-31 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 50753611 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 32,00 X 32,2215
USG 29,76 Xmin 32,02 X-3s 31,9044
0SG 34,24 Xmax 32,47 X+3s 32,5386
T 4,48 R 0,45 65 0,6342
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<uUsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,08 < 7,06 < 8,05
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 548<6,37<7,25
i Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) >
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Grou

p GmbH & Co. OHG
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Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0220h Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 32,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753611 usG 29,76
T ' 0OSG 34,24

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.Kal: 49,50 Nm - n1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5075361 542846-31 32,18 32,47 32,23 32,09 32,11 32,18 32,28 32,11 32,09 32,09
5075361 542846-31 31,00 29,00 24,00 30,00 28,00 29,00 29,00 30,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5075361 542846-31 32,33 32,25 32,39 32,26 32,43 32,39 32,33 32,02 32,26 32,23
5075361 542846-31 30,00 31,00 31,00 29,00 30,00 33,00 34,00 32,00 33,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5075361 542846-31 32,06 32,12 32,32 32,33 32,15 32,33 32,16 32,29 32,21 32,26
5075361 542846-31 34,00 33,00 32,00 30,00 31,00 29,00 29,00 31,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5075361 542846-31 32,29 32,29 32,26 32,26 32,29 32,19 32,23 32,16 32,16 32,06
5075361 542846-31 29,00 33,00 31,00 32,00 30,00 33,00 33,00 33,00 32,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5075361 542846-31 32,33 32,36 32,19 32,28 32,08 32,32 32,20 32,19 32,19 32,12
5075361 542846-31 30,00 31,00 30,00 30,00 30,00 29,00 31,00 32,00 31,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5075361 542846-31 32,09 32,23 32,23 32,02 32,04 32,47 32,36 32,19 32,19 32,16
5075361 542846-31 32,00 34,00 33,00 32,00 30,00 31,00 31,00 28,00 30,00 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5075361 542846-31 32,25 32,23 32,18 32,33 32,36 32,10 32,12 32,36 32,40 32,19
5075361 542846-31 29,00 29,00 29,00 32,00 33,00 32,00 34,00 29,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5075361 542846-31 32,29 32,35 32,23 32,06 32,12 32,15 32,19 32,19 32,40 32,19
5075361 542846-31 34,00 29,00 30,00 29,00 31,00 31,00 30,00 30,00 29,00 32,00
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0220h Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 32,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753611 usG 29,76
T ' 0OSG 34,24

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.Kal: 49,50 Nm - n1=400 1/min ; n2=50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5075361 542846-31 32,19 32,16 32,19 32,19 32,11 32,47 32,16 32,36 32,25 32,23
5075361 542846-31 32,00 32,00 32,00 33,00 32,00 34,00 33,00 30,00 30,00 31,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5075361 542846-31 32,16 32,19 32,23 32,16 32,09 32,36 32,26 32,12 32,08 32,12
5075361 542846-31 29,00 30,00 29,00 29,00 30,00 34,00 34,00 32,00 33,00 34,00
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Production Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum  26.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0220h Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 32,00 2,24 i OSG 34,24
,,,,,,,,,, R
Serienr. 1018424 Einh. Nm -2,24 ! USG 29,76
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 26.03.2013 12:30:43 bis 26.03.2013 12:44:06
Bem.  hart 80% +/-7% * Md.Ka: 49,50 Nm - n1=400 1/min; n2= 50 1/min
] 0SG
34,0
335
T T
-_330F— - - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — -4 X+
% ] ) X+3s
£.32,5 E X Yo \
~ o XX _ X ] y L Xl=
% 32,0 WZ \/ &*A{YX xf w&wf T fT X
S 7 X |
5‘ 31,5 - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — = — = — - X-3s
> 31,0-
30,5
30,0 7
] UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
20-US6 : X : OSC 59 USG ‘ ‘ OSC_ 0 001
] C 1 99,99 ‘ ‘
- | \ - ‘ 01
= ] I I r =) 99,5 ;
215+ —15
o | | T 95 ‘ | 5
= 7 B g 1 | | _
@ i | | L g" -\? 70 ; ! 30 §
T 10 | | 102 = [ \ a
}1_,:) ] r T o 30 w w 70 &4
2 5 | | ° | | o
S > | [0 © i i
- | | = o 0,1 / | 99,5
] L i 99,99
07ﬂ HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH 0 0,001 Tt Tt Tt Tt Tt Tt Tt Tt Tt Tt
30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 30,0 30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5 34,0
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 32,00 X 32,1718
USG 29,76 Xmin 31,60 X-3s 31,3747
0SG 34,24 Xmax 32,72 X+3s 32,9689
T 4,48 R 1,12 65 1,5943
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<uUsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,42<2,81<3,20
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,23<2,59<2,96
i Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) >
BMW Cm (V1.0)
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0220h Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 32,00
USG 29,76
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1018424 0sG 3424

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.Kal: 49,50 Nm - n1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 32,34 32,32 32,36 32,08 31,66 31,84 32,05 32,04 32,37 32,52
1018424 VM1698-2 30,00 28,25 24,25 29,25 28,00 28,50 28,25 29,00 29,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 32,08 32,43 32,72 31,88 32,28 32,47 32,46 32,13 32,32 32,40
1018424 VM1698-2 29,50 29,25 30,00 28,25 28,75 32,25 32,50 31,00 31,75 32,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 32,30 32,51 32,00 32,01 32,56 32,20 31,73 32,38 32,35 32,45
1018424 VM1698-2 32,50 32,00 31,75 29,00 29,75 28,25 28,50 29,75 29,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1018424 VM1698-2 31,81 32,52 32,05 32,23 31,91 32,16 32,16 32,48 31,99 32,18
1018424 VM1698-2 28,50 31,75 30,50 31,00 29,25 31,75 31,00 32,25 31,00 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 32,06 32,66 32,29 32,18 31,96 31,95 32,57 32,46 31,99 32,15
1018424 VM1698-2 29,50 30,25 29,50 29,25 28,75 28,50 29,75 31,25 30,75 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 31,89 32,31 32,07 31,79 31,60 32,45 32,23 32,02 32,12 31,65
1018424 VM1698-2 30,50 32,50 32,25 30,75 29,50 29,75 30,00 27,75 29,00 26,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 32,31 32,25 31,91 32,06 31,91 32,36 32,38 31,91 31,88 32,54
1018424 VM1698-2 28,50 28,25 28,50 31,00 31,50 31,25 32,25 29,00 31,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 32,37 32,02 32,31 31,89 32,29 32,17 31,95 32,09 32,42 31,74
1018424 VM1698-2 32,25 28,00 28,50 27,50 29,50 29,25 29,25 29,25 28,25 31,75
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Producton Tool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0220h Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 32,00
USG 29,76
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1018424 0sG 3424

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.Kal: 49,50 Nm - n1=400 1/min ; n2=50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1018424 VM1698-2 31,97 31,68 32,36 32,33 31,77 32,48 32,42 32,41 32,20 32,39
1018424 VM1698-2 30,75 31,25 31,00 32,25 31,50 32,75 31,75 28,75 29,50 30,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1018424 VM1698-2 31,85 31,91 31,90 31,98 32,39 32,63 32,62 31,64 32,02 32,34
1018424 VM1698-2 28,50 29,25 28,75 28,50 29,25 32,25 32,25 31,25 32,00 32,25
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Production Tools Sch rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum  26.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0220g Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 32,00 2,24 i OSG 34,24
,,,,,,,,,, R
Serienr. 50753611 Einh. Nm 224 USG 29,76
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 26.03.2013 11:33:02 bis 26.03.2013 12:06:51
Bem.  weich 80% +/-7% * Md.Kal: 49,20 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min
] 0SG
34,0
3357
I ]
— 33,07
1S =
£.32,5 —
b e X+3s
@320 X-3s
g =l
& 31,5
<t |
31,07
30,5
30,0 7
3 UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3%+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG 0OSG 0,001
1 C 1 99,99
T e r 0,1
= 20 o 20 &, 99,5
> NN c ' o % >
5151 [ 15 X —_
§ 15 ] | ‘ | - 15 % '°\€‘ 70 30 §
] | C @© = o
2107 1 | 1 pf & % 70 5
g \ - 5 95 !
S ] I/ . 3
© 5 5 o 99,5
] o fGEA 1 C = 0,1
] [l ] B ] 99,99
0 H\\‘HH‘HH‘HH‘HH‘H\‘HH‘HH‘HH‘HH 0 0,001 Tt Tt Tt Tt T 1T Tt Tt Tt Tt
30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 30,0 30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5 34,0
542846-31 [Nm] NV _, 542846-31 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 50753611 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 32,00 X 32,1039
USG 29,76 Xmin 32,02 X-3s 31,8976
0SG 34,24 Xmax 32,29 X+3s 32,3102
T 4,48 R 0,27 65 0,4127
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 P>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<uUsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 9,34<10,86<12,36
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,91<10,35<11,80
i Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) >
BMW Cm (V1.0)
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Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0220g Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 32,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753611 usG 29,76
. Nr. : 0SG 34,24

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.Kal: 49,20 Nm - n1= 400 1/min ; n2=50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5075361 542846-31 32,22 32,15 32,19 32,13 32,09 32,29 32,15 32,12 32,05 32,13
5075361 542846-31 358,00 | 359,00 @ 358,00 @ 355,00 | 341,00 361,00 361,00 346,00 @ 342,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5075361 542846-31 32,09 32,15 32,22 32,02 32,19 32,10 32,15 32,06 32,15 32,02
5075361 542846-31 358,00 | 344,00 @ 354,00 | 350,00 | 349,00 358,00 344,00 355,00 @ 359,00 | 339,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5075361 542846-31 32,03 32,03 32,03 32,12 32,02 32,02 32,06 32,02 32,10 32,12
5075361 542846-31 359,00 | 360,00 @ 358,00 @ 359,00 | 361,00 @ 355,00 345,00 361,00 @ 344,00 | 366,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
5075361 542846-31 32,10 32,02 32,05 32,06 32,02 32,06 32,13 32,10 32,20 32,05
5075361 542846-31 358,00 | 357,00 @ 344,00 | 359,00 | 356,00 @ 358,00 356,00 358,00 @ 340,00 | 395,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5075361 542846-31 32,13 32,19 32,27 32,03 32,09 32,13 32,20 32,12 32,03 32,17
5075361 542846-31 383,00 | 406,00 @ 377,00 | 384,00 | 406,00 @ 407,00 410,00 345,00 @ 360,00 | 354,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5075361 542846-31 32,02 32,03 32,10 32,15 32,06 32,03 32,17 32,05 32,29 32,03
5075361 542846-31 343,00 | 355,00 @ 358,00 | 344,00 | 357,00 @ 400,00 378,00 391,00 @ 372,00 | 384,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5075361 542846-31 32,05 32,13 32,13 32,06 32,03 32,10 32,05 32,03 32,10 32,12
5075361 542846-31 383,00 | 382,00 @ 388,00 | 342,00 | 341,00 358,00 346,00 343,00 @ 355,00 | 357,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5075361 542846-31 32,03 32,06 32,09 32,15 32,09 32,02 32,03 32,03 32,06 32,09
5075361 542846-31 348,00 | 385,00 @ 392,00 | 402,00 | 407,00 @ 393,00 381,00 395,00 @ 373,00 | 356,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN: XH0220 Seite 30 von FHWe0006\AppData QWV\QWE\M essWert\2013\XH0220g1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0220g Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 32,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753611 usG 29,76
. Nr. : 0SG 34,24

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.Kal: 49,20 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5075361 542846-31 32,09 32,06 32,13 32,03 32,26 32,10 32,13 32,20 32,15 32,03
5075361 542846-31 358,00 | 342,00 | 355,00 343,00 361,00 | 372,00 @ 360,00 @ 359,00 @ 339,00 | 364,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5075361 542846-31 32,13 32,17 32,22 32,15 32,23 32,06 32,05 32,13 32,10 32,22
5075361 542846-31 339,00 | 363,00 | 357,00 340,00 359,00 | 419,00 & 379,00 @ 372,00 | 386,00 | 407,00
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Production Tools Gegenmesseinrichtung
Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Failla Datum  26.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0220g Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 32,00 2,24 i OSG 34,24

Serienr. 1018424 Einh. Nm - 72754 TUiSiGi ) éé%é 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 26.03.2013 11:33:02 bis 26.03.2013 12:06:51

Bem.  weich 80% +/-7% * Md.Kal: 49,20 Nm - n1=400 1/min ; n2=50 1/min

] 0SG
34,0 3
335
T T
— 33,0
£ E B
23055~ — - — - — - — - — x— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X ] X+3s
3320§Wx— 1oV %\A A %% WA A
g 31,5
< - — - — - — - — - — - — - — - — - - - - - - - - - — - — - X-3s
31,0 3
30,5
30,0
3 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ X+3s
20 USG : )‘( : OSG 20 USG OSG 0,001
] L 1 99,99
r ] I T I 01
= B | 1\ | = S, 99,5 *
215+ —15 - {
o | | 8 95 5
5 L —_
8 ‘ ‘ @2 = 70 30 X
I 10 ‘ ‘ —10 a & o
2 1 FT® o 30 ¢ 70 5
= B | I -
8 . | | - 2 5 95
< 7 / F 9 99,5
] N I | r 0.1
- : = I I 99,99
O HH‘\H\‘HH‘%“H\‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH O 0,001 rrrd rrrd rrrd Tt T rrrd rrrd rrrd rrrd rrrd
30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 30,0 30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 335 34,0
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 32,00 X 31,8748
UsG 29,76 Xmin 31,55 X-3s 31,2381
0SG 34,24 Xmax 32,45 X+3s 32,5115
T 4,48 R 0,90 6s 1,2734
n<7> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 pP>0sG 0,00000%
n <usG 0 pP<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,03<3,52<4,01
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,85<3,32<3,79
i Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) >
BMW Cm (V1.0)
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0220g Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 32,00
USG 29,76
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1018424 0sG 3424

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.Kal: 49,20 Nm - n1= 400 1/min ; n2=50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 32,31 32,10 32,20 31,92 31,85 32,27 31,96 31,79 31,87 31,96
1018424 VM1698-2 359,75 | 355,75 | 358,25 | 351,50 | 340,50 @ 361,00 360,25 357,00 @ 340,75 | 356,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 32,22 32,03 31,99 31,97 31,99 31,95 31,77 31,92 31,85 31,87
1018424 VM1698-2 358,00 | 352,75 | 356,00 | 355,25 | 355,00 @ 349,00 344,75 357,75 | 358,75 | 340,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 32,11 31,85 32,09 32,08 31,88 31,58 31,92 32,36 31,73 32,45
1018424 VM1698-2 357,50 | 361,50 @ 356,25 | 358,25 | 360,50 &= 352,25 344,75 @ 364,00 @ 343,75 | 365,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1018424 VM1698-2 31,74 31,99 31,71 31,80 31,88 31,87 31,86 32,06 31,64 32,22
1018424 VM1698-2 353,25 | 356,50 | 341,50 | 358,25 | 354,00 356,25 351,50 361,50 @ 336,25 | 392,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 31,62 31,70 31,98 31,66 31,76 32,05 32,18 31,71 31,69 31,70
1018424 VM1698-2 385,00 | 405,00 @ 374,00 | 383,75 | 406,50 & 408,00 409,75 345,00 @ 358,25 | 353,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 31,66 31,95 32,04 31,68 31,74 31,79 32,12 31,71 32,00 31,69
1018424 VM1698-2 346,50 | 351,50 @ 355,50 | 341,75 | 354,50 @ 381,75 376,75 @ 392,25 | 372,75 | 381,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 31,65 31,57 31,76 31,74 31,56 31,74 31,73 31,62 31,83 31,76
1018424 VM1698-2 376,00 | 375,00 @ 389,75 | 344,00 | 338,75 @ 356,00 346,75 342,75 | 352,50 | 354,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 31,61 31,84 31,80 31,71 31,71 31,81 31,69 31,71 31,82 31,94
1018424 VM1698-2 348,25 | 387,25 | 390,00 | 376,75 | 405,75 391,25 378,50 @ 381,00 @ 372,00 | 338,50
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0220g Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 32,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 1018424 usG 29,76

. Nr. : 0SG 34,24
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.Kal: 49,20 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. Xg1 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
1018424 VM1698-2 31,58 31,87 31,69 31,83 32,01 32,04 31,93 32,24 31,59 32,20
1018424 VM1698-2 352,50 345,25 355,25 340,25 360,25 369,50 360,50 361,25 333,00 363,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1018424 VM1698-2 31,55 32,41 31,73 31,75 31,70 32,30 32,25 31,78 31,56 31,83
1018424 VM1698-2 338,00 362,00 344,50 337,75 357,75 414,50 383,50 372,25 390,00 409,00
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 003/13
Priifblatt Nr. 4
Drehmomentermittlung 100 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 4,2445 %
Einstufiges Schraubsystem [] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. XH0220
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 38,00 Nm
Harte Verbindung (H) 228,36 Nm/Umdrehung; Winkel 30°
Weiche Verbindung (L) 18,957 Nm/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 35,34-40,66 Nm 35,34-40,66 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 38,06 Nm 37,91 Nm
Standardabweichung 0,350 Nm 0,239 Nm
Streubreite (99,73%) 2,10 Nm 1,43 Nm
Cm 2,53 3,72
Cmk 2,47 3,60
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,53
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,47

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Production Tools Sch rau bsyste m
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  27.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0220b Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 38,00 2,66 i OSG 40,66
,,,,,,,,,, R
Serienr. 50753611 Einh. Nm -2,66 ! USG 35,34
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 27.03.2013 06:55:07 bis 27.03.2013 07:08:47
Bem.  hart 100% +/-7% * Md.Ka: 49,40 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min
E 0SG
40
T
'E 39 _
zZ - — - — - - — - — - — - — - — - — - - — - — - - = — - - — - — o X+3s
5 g 1SS s 5 S B S GG s s 4 .
g ] X-3S
[ee] -
g -
o 37
36
E UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s_x+3s X+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG 0OSG 0,001
1 C 1 99,99
T | r 0,1
% 20+ | : | —20 é, 99,5
-3 e - B °
%15*: NI §15§ ) 3 =
] & a0 o
2107 1 } 1 SPE 30 70 %
= ES 5 95 !
S ¥ N e B
© 5 5 o 99,5
] \ ‘ L = 0,1
] Il\L C 99,99
0\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\0 0,001\\\\ T T T T 1T T
36 37 38 39 40 36 39 40
542846-31 [Nm] NV _, 542846-31 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 50753611 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 38,00 X 38,2747
UsG 35,34 Xmin 38,01 X-3s 37,8817
0SG 40,66 Xmax 38,56 X+3s 38,6677
T 5,32 R 0,55 65 0,7860
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 583<6,77<7,71
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,22<6,07<6,92
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
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Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 27.03.2013
Serienr. XH0220b Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 38,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753611 usG 35,34
T ' 0OSG 40,66

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.Kal: 49,40 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5075361 542846-31 38,35 38,35 38,12 38,25 38,43 38,29 38,01 38,22 38,08 38,15
5075361 542846-31 31,00 32,00 34,00 29,00 32,00 31,00 30,00 34,00 31,00 34,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5075361 542846-31 38,35 38,42 38,08 38,28 38,25 38,52 38,35 38,11 38,29 38,32
5075361 542846-31 31,00 32,00 33,00 31,00 30,00 29,00 33,00 33,00 34,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5075361 542846-31 38,22 38,18 38,12 38,42 38,32 38,25 38,12 38,24 38,12 38,29
5075361 542846-31 34,00 34,00 34,00 34,00 32,00 34,00 29,00 29,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5075361 542846-31 38,25 38,16 38,46 38,24 38,08 38,05 38,04 38,39 38,48 38,12
5075361 542846-31 31,00 31,00 29,00 29,00 32,00 32,00 32,00 34,00 34,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5075361 542846-31 38,15 38,32 38,40 38,12 38,29 38,29 38,42 38,39 38,52 38,42
5075361 542846-31 32,00 27,00 29,00 29,00 30,00 32,00 28,00 29,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5075361 542846-31 38,12 38,15 38,35 38,46 38,15 38,39 38,35 38,18 38,29 38,29
5075361 542846-31 31,00 34,00 33,00 33,00 32,00 32,00 33,00 34,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5075361 542846-31 38,15 38,43 38,29 38,42 38,12 38,32 38,49 38,29 38,22 38,39
5075361 542846-31 31,00 28,00 29,00 29,00 28,00 29,00 32,00 33,00 34,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5075361 542846-31 38,05 38,19 38,29 38,52 38,25 38,08 38,15 38,08 38,32 38,39
5075361 542846-31 29,00 34,00 31,00 31,00 31,00 33,00 34,00 31,00 31,00 30,00
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 27.03.2013
Serienr. XH0220b Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 38,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753611 usG 35,34
T ' 0OSG 40,66

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.Kal: 49,40 Nm - n1=400 1/min ; n2=50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5075361 542846-31 38,46 38,35 38,56 38,31 38,15 38,29 38,32 38,42 38,22 38,22
5075361 542846-31 32,00 34,00 28,00 31,00 31,00 30,00 29,00 32,00 32,00 30,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5075361 542846-31 38,29 38,22 38,22 38,02 38,32 38,39 38,42 38,32 38,42 38,29
5075361 542846-31 31,00 31,00 34,00 33,00 31,00 31,00 34,00 31,00 28,00 29,00
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Production Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen | PriferName  Falla Datum  27.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0220b Merkm.Bez. VM 1698-2 Prafmoment 38,00 2,66 i OSG 40,66

Serienr. 1018424 Einh. Nm - 727(7367 TUiSiGi ) ééééi 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 27.03.2013 06:55:07 bis 27.03.2013 07:08:46

Bem. hart 100% +/-7% * Md.Kal: 49,40 Nm - n1=400 I/min; n2=50 1/min
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36 37 38 39 40 36 37 38 39 40
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 38,00 X 38,0602
UsG 35,34 Xmin 37,42 X-3s 37,0092
0OSG 40,66 Xmax 38,69 X+3s 39,1112
T 5,32 R 1,27 6s 2,1020
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,18<2,53<2,88
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,12<2,47<2,82
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 27.03.2013
Serienr. XH0220b Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 38,00
USG 35,34
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1018424 0sG 40 66

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.Kal: 49,40 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 37,96 37,98 38,49 38,46 37,99 37,86 37,49 38,34 38,13 38,30
1018424 VM1698-2 30,50 31,75 32,75 28,00 30,75 30,75 29,50 32,75 29,50 32,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 37,80 37,62 38,32 37,63 37,45 38,49 38,26 38,11 38,52 38,60
1018424 VM1698-2 30,25 31,25 31,25 30,00 29,75 28,25 31,50 31,75 32,50 31,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 38,19 38,43 38,45 38,33 38,03 37,88 37,42 37,75 37,48 37,97
1018424 VM1698-2 32,50 32,75 32,50 33,00 30,75 32,25 28,00 28,75 28,50 28,25
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1018424 VM1698-2 38,62 38,59 37,81 37,66 38,26 37,56 38,10 38,47 38,24 38,41
1018424 VM1698-2 30,25 30,25 28,00 28,50 31,00 31,25 30,75 32,25 32,50 32,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 37,89 37,81 37,77 37,99 37,75 38,69 37,44 37,98 38,29 38,53
1018424 VM1698-2 30,75 26,75 28,00 28,25 29,00 31,00 27,25 28,00 29,50 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 37,64 38,60 38,57 38,61 38,12 37,85 38,05 38,47 38,44 38,30
1018424 VM1698-2 29,75 33,00 31,50 31,75 31,25 31,25 31,75 32,25 28,75 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 38,54 37,74 37,67 37,62 37,63 37,69 37,77 37,89 38,55 37,95
1018424 VM1698-2 30,00 27,50 28,50 28,00 27,25 28,00 31,00 31,75 32,50 30,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 38,11 38,23 37,86 38,02 37,64 38,04 38,33 37,60 37,66 38,56
1018424 VM1698-2 27,75 32,75 29,50 30,25 30,75 31,75 33,00 29,75 30,00 28,50
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Producton Tool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 27.03.2013
Serienr. XH0220b Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 38,00
USG 35,34
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1018424 0sG 40 66

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.Kal: 49,40 Nm - n1=400 1/min ; n2=50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1018424 VM1698-2 38,11 38,11 37,79 38,14 38,49 37,85 37,70 38,67 38,39 37,95
1018424 VM1698-2 31,00 32,75 27,25 29,25 29,00 28,75 28,25 30,75 30,00 29,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1018424 VM1698-2 37,73 37,81 38,30 38,41 37,68 38,01 38,36 37,64 37,81 37,73
1018424 VM1698-2 29,75 30,00 33,00 32,25 29,75 30,00 32,75 29,75 26,75 28,75
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Production Tools Schrau bsystem
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  27.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0220a Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 38,00 2,66 EOSG 40,66
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 50753611 Einh. Nm -2,66 ;USG 35,34
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 27.03.2013 05:46:11 bis 27.03.2013 06:44:44
Bem.  weich 100% +/-7% * Md.Kal: 49,00 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min
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542846-31 [Nm] NV _, 542846-31 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 50753611 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 38,00 X 38,1032
USG 35,34 Xmin 38,00 X-3s 37,8891
0SG 40,66 Xmax 38,28 X+3s 38,3173
T 5,32 R 0,28 6s 0,4283
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 P>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<uUsG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 10,69 <12,42<14,15
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 10,28 < 11,94 < 13,60
i Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) >
BMW Cm (V1.0)
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Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 27.03.2013
Serienr. XH0220a Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 38,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753611 usG 35,34
T ' 0OSG 40,66

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.Kal: 49,00 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5075361 542846-31 38,21 38,11 38,11 38,11 38,08 38,21 38,07 38,04 38,14 38,08
5075361 542846-31 350,00 | 335,00 @ 335,00 | 342,00 | 33500 & 340,00 326,00 324,00 @ 339,00 | 335,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5075361 542846-31 38,14 38,18 38,04 38,07 38,14 38,04 38,14 38,28 38,21 38,01
5075361 542846-31 335,00 | 335,00 @ 340,00 | 328,00 | 336,00 @ 341,00 357,00 360,00 @ 362,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5075361 542846-31 38,11 38,24 38,11 38,11 38,08 38,11 38,11 38,04 38,17 38,04
5075361 542846-31 360,00 | 357,00 @ 357,00 | 359,00 | 358,00 358,00 364,00 350,00 @ 347,00 | 344,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
5075361 542846-31 38,28 38,04 38,10 38,01 38,04 38,08 38,24 38,00 38,08 38,08
5075361 542846-31 360,00 | 360,00 @ 362,00 @ 358,00 | 360,00 @ 345,00 367,00 356,00 363,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5075361 542846-31 38,00 38,04 38,08 38,10 38,01 38,14 38,04 38,14 38,17 38,18
5075361 542846-31 362,00 | 350,00 @ 362,00 @ 363,00 | 347,00 360,00 354,00 344,00 @ 362,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5075361 542846-31 38,25 38,04 38,18 38,18 38,04 38,11 38,04 38,08 38,01 38,18
5075361 542846-31 358,00 | 362,00 @ 356,00 @ 357,00 | 362,00 @ 345,00 361,00 362,00 @ 360,00 | 357,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5075361 542846-31 38,11 38,04 38,01 38,21 38,14 38,04 38,08 38,08 38,04 38,08
5075361 542846-31 364,00 | 361,00 356,00 @ 357,00 | 361,00 361,00 365,00 358,00 360,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5075361 542846-31 38,01 38,04 38,04 38,08 38,08 38,10 38,25 38,18 38,14 38,01
5075361 542846-31 350,00 | 359,00 @ 360,00 @ 367,00 | 353,00 362,00 361,00 355,00 @ 359,00 | 362,00
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 27.03.2013
Serienr. XH0220a Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 38,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753611 usG 35,34
T ' 0OSG 40,66

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.Kal: 49,00 Nm - n1= 400 1/min ; n2=50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5075361 542846-31 38,14 38,18 38,14 38,04 38,14 38,14 38,14 38,01 38,01 38,14
5075361 542846-31 360,00 | 355,00 | 366,00 360,00 346,00 | 361,00 & 345,00 @ 361,00 | 344,00 | 359,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5075361 542846-31 38,04 38,14 38,14 38,11 38,14 38,11 38,28 38,01 38,01 38,01
5075361 542846-31 360,00 | 359,00 | 361,00 343,00 357,00 | 359,00 A 358,00 @ 360,00 @ 360,00 | 348,00
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Production Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen | PriferName  Falla Datum  27.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0220a Merkm.Bez. VM 1698-2 Prafmoment 38,00 2,66 i OSG 40,66

Serienr. 1018424 Einh. Nm - 727(7367 TUiSiGi ) égééi 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100

Auswertung von 27.03.2013 05:46:08
Bem.  weich 100% +/-7% * Md.Kal: 49,00 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min

bis 27.03.2013 06:44:44

1 OSG
40
T
E39
Z - v, - — - " — -0 - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — X+3s
~ %XNL / 7<\ ;ﬁ{ /
o 38 . A ey 2 = e X S = \T - - — X
2% oo et hee e e was E@ZW W X
gy T x3s
36
E USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35 _ X+3s X-3s
20 USG ‘ )‘< ‘ OSG 20 USG OSG 0,001
] L 1 99,99
t ] I | I 0,1
e 4 ‘ ‘ ) 99,5
815 w 15—
> ] \ I 3 4, 9 5
5 L —_
A ‘ ‘ @2 = 70 30 S
I 10 ‘ ‘ —10 g f=an o
}1_,:-‘ ] r T o 30 70 &4
= B | |\ L
25 B X s £ > 5
< 7 B 99,5
] ! I ! o= 0,1
i L 99,99
0 rrTrTr T TrTTT ‘JJ\/\I L O R N R R B | 0 0,001 T L LI |
36 37 38 39 40 36 37 39 40
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 38,00 X 37,9138
UsG 35,34 Xmin 37,52 X-3s 37,1979
0SG 40,66 Xmax 38,50 X+3s 38,6297
T 5,32 R 0,98 6s 1,4318
n<7> 100 p<T> 100,00000 %
n >0SG 0 pP>0sG 0,00000%
n <usG 0 pP<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,20<3,72<4,23
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,09 3,60 4,10
i Die Anforderungen sind erfillt (Cm,Cmk) >

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 27.03.2013
Serienr. XH0220a Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 38,00
USG 35,34
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1018424 0sG 40 66

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.Kal: 49,00 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 38,35 38,32 37,85 38,37 38,20 38,04 38,46 37,80 37,75 38,46
1018424 VM1698-2 348,75 | 334,50 | 333,75 | 342,25 | 333,00 @ 341,00 327,00 323,25 | 338,75 | 339,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 37,94 38,09 38,42 37,80 38,37 37,76 37,92 37,93 37,94 37,77
1018424 VM1698-2 335,25 | 333,25 | 343,25 | 331,50 | 339,75 @ 341,25 356,75 363,00 @ 361,75 | 361,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 38,10 38,03 38,04 37,68 38,07 38,14 38,36 37,87 37,86 37,94
1018424 VM1698-2 360,50 | 356,00 @ 355,00 @ 352,50 | 356,75 @ 358,25 367,00 347,00 @ 348,75 | 345,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1018424 VM1698-2 37,95 37,93 37,78 38,11 37,63 37,83 38,43 38,05 37,70 37,93
1018424 VM1698-2 359,50 | 358,00 @ 362,00 @ 356,75 | 358,75 & 348,50 366,25 353,75 | 360,25 | 362,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 37,57 37,85 37,62 38,00 37,56 37,71 37,91 37,82 38,10 37,71
1018424 VM1698-2 356,25 | 343,75 | 353,75 | 363,25 | 349,75 @ 356,75 351,50 @ 347,00 @ 361,25 | 357,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 37,70 37,75 37,74 37,91 37,76 37,71 37,82 37,97 37,63 37,76
1018424 VM1698-2 354,75 | 360,50 | 355,00 | 350,25 | 360,00 @ 348,75 360,75 363,00 @ 360,25 | 354,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 38,10 37,97 37,98 37,84 37,75 37,94 38,38 37,66 37,59 37,70
1018424 VM1698-2 369,25 | 358,75 | 353,25 | 354,50 | 359,50 @ 361,25 365,25 350,50 @ 353,75 | 359,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 37,73 37,80 37,87 38,37 37,94 38,16 37,71 37,98 37,61 37,63
1018424 VM1698-2 351,25 | 346,25 | 356,25 | 367,75 | 348,25 @ 364,00 359,75 @ 349,00 @ 355,50 | 356,75
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Producion ool Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 27.03.2013
Serienr. XH0220a Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 38,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 1018424 usG 35,34

T ' 0OSG 40,66
Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.Kal: 49,00 Nm - n1= 400 1/min ; n2=50 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. Xg1 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
1018424 VM1698-2 37,91 37,93 38,50 38,09 37,73 38,11 37,70 37,64 37,90 37,71
1018424 VM1698-2 361,25 352,50 366,75 363,50 348,00 359,25 345,50 353,50 349,00 357,00
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1018424 VM1698-2 37,99 37,52 37,70 37,81 37,62 38,11 37,70 38,01 37,81 37,61
1018424 VM1698-2 362,00 354,25 360,00 345,00 355,75 362,50 355,75 363,25 359,75 348,00
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 003/13

Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Winkelwerkzeug
Modell Cleco - 48EAE38P3 Seriennummer XH0220
8 Nm bis 38 Nm
Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 7 %

Fiigemoment 7,6 Nm
Drehmoment 22,8 Nm Toleranz 4,97% +  2,49%
Drehwinkel 40° Toleranz 3,2° + 1,6°

Formelableitung

T
C,,, —

s
T = cCc,_. *=6s

SN: XH0220 Seite 54 von 77





Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmomer Winkel
1 23,13 40 23,03 39,25 0,1 0,75
2 22,45 40 22,84 39,75 0,39 0,25
3 22,64 40 22,52 39,25 0,12 0,75
4 23,01 40 23,07 40 0,06 0
5 23,81 40 24,04 40,5 0,23 0,5
6 22,91 40 22,75 39 0,16 1
7 22,94 40 23,02 39,75 0,08 0,25
8 23,08 40 22,93 39,5 0,15 0,5
9 22,83 40 23,13 39,75 0,3 0,25
10 23,13 40 22,84 39,5 0,29 0,5
11 23,24 40 22,78 39,25 0,46 0,75
12 23,01 40 23,09 39,25 0,08 0,75
13 22,57 40 22,64 39,5 0,07 0,5
14 23,18 40 23,28 39,5 0,1 0,5
15 23,05 40 22,9 39,25 0,15 0,75
16 22,72 40 22,95 39,25 0,23 0,75
17 23,18 40 22,87 39,25 0,31 0,75
18 22,98 40 23 39,25 0,02 0,75
19 22,67 40 22,76 39,5 0,09 0,5

20 22,93 40 22,82 39 0,11 1

21 22,81 40 22,67 39 0,14 1

22 22,55 40 22,56 39,25 0,01 0,75

23 22,13 40 22,26 39,25 0,13 0,75

24 22,96 40 22,86 39 0,1 1

25 22,49 40 22,77 39,75 0,28 0,25

26 22,81 40 23,07 39,75 0,26 0,25

27 22,49 40 22,75 39,5 0,26 0,5

28 22,91 40 22,77 39 0,14 1

29 22,77 40 22,67 39,25 0,1 0,75

30 23,08 40 23,06 39 0,02 1

31 22,55 40 22,28 39 0,27 1

32 23,18 40 23,13 39,25 0,05 0,75

33 22,77 40 22,84 39,5 0,07 0,5

34 22,72 40 22,95 39,5 0,23 0,5

35 22,77 40 22,97 39,5 0,2 0,5

36 22,71 40 22,99 39,75 0,28 0,25

37 22,74 40 22,8 39 0,06 1

38 22,77 40 22,53 39,5 0,24 0,5

39 22,86 40 22,84 39 0,02 1

40 22,19 40 22,27 39,5 0,08 0,5

41 23 40 23,23 39,25 0,23 0,75

42 22,38 40 22,25 39,25 0,13 0,75

43 22,74 40 23,04 39,75 0,3 0,25

44 22,94 40 22,75 39,25 0,19 0,75

45 22,94 40 23,04 39,75 0,1 0,25

46 22,71 40 22,91 40 0,2 0

47 22,6 40 22,87 39,75 0,27 0,25

48 22,74 40 22,86 39,5 0,12 0,5

49 22,69 40 22,97 39,5 0,28 0,5

50 23,32 40 23 39,75 0,32 0,25

51 22,81 40 22,73 39 0,08 1

52 23,22 40 22,99 39,5 0,23 0,5

53 23,15 40 23,22 39,25 0,07 0,75
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

22,6
23,11
23,29

23,2
22,76
22,81
24,24
23,05
22,81
23,46
23,11
23,85
22,86
22,94
22,25
22,71
23,08
22,59
22,43
23,05
22,16
23,18
22,84
22,93

23,2
23,22
22,72
23,15

23
22,88
22,81
23,22

23,1
23,39
22,76
23,05
23,08
22,72
22,96
22,98
22,54
22,89
22,94
23,51
23,27
22,71
24,41

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

22,87
22,88
22,92
22,98
22,75
22,94
24,29
22,81
22,76
23,16
23,16
23,5

23,01
23,12
22,49
22,99
22,86
22,88
22,68
23,07
22,27
22,99
23,05
23,26
23,26
23,18
22,38
23,16
22,69
22,85
23,02
23,29
23,02
22,96
22,99
23,24
22,96
22,43
22,79
23,02
22,53
22,98
22,86
23,04
23,15
22,71
24,43

39,75
39,5
39,25
39,5
38,75
40
40,25
39,25
39,25
39
39,25
39,75
39,75
39,5
39
39,5
40
39,25
39,5
39
39
39,25
39,75
39,75
39,75
39,5
38,75
39
39,5
39,5
39,75
39,25
39,5
38,5
40
41
39,25
39
38,75
39,25
39,25
39,75
39,75
39,25
39
39,25
40,25

Standardabweichung: 0,113118
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0,27
0,23
0,37
0,22
0,01
0,13
0,05
0,24
0,05
0,3

0,05
0,35
0,15
0,18
0,24
0,28
0,22
0,29
0,25
0,02
0,11
0,19
0,21
0,33
0,06
0,04
0,34
0,01
0,31
0,03
0,21
0,07
0,08
0,43
0,23
0,19
0,12
0,29
0,17
0,04
0,01
0,09
0,08
0,47
0,12

0
0,02

0,25
0,5
0,75
0,5
1,25

0,25
0,75
0,75

0,75
0,25
0,25
0,5

0,5

0,75
0,5

0,75
0,25
0,25
0,25
0,5
1,25

0,5
0,5
0,25
0,75
0,5
15
0
1
0,75
1
1,25
0,75
0,75
0,25
0,25
0,75
1
0,75
0,25
0,320629116





—— Drehmoment Prifling
—— Drehmoment Referenz
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—&— Winkel Prifling

—— Winkel Referenz
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Cleco Seite 1 /1
Production Tools Schrau bsystem
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  27.03.2013
Best. Nr.  ABEAE38P3 Typ 4BEAE38P3 \ Doku.pfiicht ja
Serienr. XH0220k Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, AN
Serienr. 50753611 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 27.03.2013 08:18:58 bis 27.03.2013 08:32:27
Bem.  40° +/- 5° * Md.Kal: 49,40 Nm - n1=400 1/min ; n2= 50 1/min
45 0OSG
44 —
43—
g42j
Q.41+
& 40 X
& 39
& ]
38
37
36 —
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
| L 1 99,99
1 — 0,1
= 1,6 1,6 99,5
= =
é 7 r = . 95 5
51,2 F12% _ 80 20 =
@ = ° S,
T 4 - 3 = 50 50 o
2 [\ R e ' R= -
50,8 R=0 08T 20 R=0 80 =
© Q [
%) g = = 5 95
2 ©
© 0,4 04 ® 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
542846-31 [Grad] --- 542846-31 [Grad] ---
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 50753611 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0000
usG 35,00 Xmin 40,00
0sG 45,00 Xmax 40,00
T 10,00 R 0,00
n<rs 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100

R=0

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 27.03.2013
Serienr. XH0220k Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 12,20
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753611 usG 0,00
T ' 0OSG 29,29
Bemerkung 40°+/- 5°* Md.Kal: 49,40 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5075361 542846-31 23,13 22,45 22,64 23,01 23,81 22,91 22,94 23,08 22,83 23,13
5075361 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5075361 542846-31 23,24 23,01 22,57 23,18 23,05 22,72 23,18 22,98 22,67 22,93
5075361 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5075361 542846-31 22,81 22,55 22,13 22,96 22,49 22,81 22,49 22,91 22,77 23,08
5075361 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5075361 542846-31 22,55 23,18 22,77 22,72 22,77 22,71 22,74 22,77 22,86 22,19
5075361 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5075361 542846-31 23,00 22,38 22,74 22,94 22,94 22,71 22,60 22,74 22,69 23,32
5075361 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5075361 542846-31 22,81 23,22 23,15 22,60 23,11 23,29 23,20 22,76 22,81 24,24
5075361 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5075361 542846-31 23,05 22,81 23,46 23,11 23,85 22,86 22,94 22,25 22,71 23,08
5075361 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5075361 542846-31 22,59 22,43 23,05 22,16 23,18 22,84 22,93 23,20 23,22 22,72
5075361 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN: XH0220 Seite 59 von \Ftwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\XH0220k1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 27.03.2013
Serienr. XH0220k Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 12,20
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753611 usG 0,00
T ' 0OSG 29,29

Bemerkung 40°+/- 5°* Md.Kal: 49,40 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5075361 542846-31 23,15 23,00 22,88 22,81 23,22 23,10 23,39 22,76 23,05 23,08
5075361 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5075361 542846-31 22,72 22,96 22,98 22,54 22,89 22,94 23,51 23,27 22,71 24,41
5075361 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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Production Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  27.03.2013
Best. Nr.  ABEAE38P3 Typ 4BEAE38P3 \ Doku.pfiicht ja
Serienr. XH0220k Merkm.Bez. VM1698-2 Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, N
Serienr. 1018424 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 27.03.2013 08:18:57 bis 27.03.2013 08:32:29
Bem.  40° +/- 5° * Md.Kal: 49,40 Nm - n1=400 1/min ; n2= 50 1/min
45 0SG
44—
1 43f
8 42i
041 S X+3s
& 40— 4\ B i > LR e AL e
S 39 /
S e x-3s
37
36
35 UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s _ x+3s x3s _ x+3s
30 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 30 USG ‘ >‘< ‘ 0OSG 0,001
' 1 ‘ ‘ C 1 99,99 ‘ ‘ ‘ 01
e ‘ ‘ S 99,5 — ’
520 \ \ ~20% ; % — - 5
3 | | F 2 T 70 : : 30 ¥
I 15 ‘ ‘ —15 g f=an [ [ o
95’ = F T o 30 ‘ ‘ ‘ 70 <
§ 107: : : ;10 g 5 ! I ! 95 |
g | | - A oo
5*: | \ ;5 o 0,1 /[ : | !
. u i i i 99,99
Oiiil_y_l_y_l—%\‘ ‘ | T ‘ T ‘ T ‘ T O 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
VM1698-2 [Grad] NV _, VM1698-2 [Grad] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,4250
UsG 35,00 Xmin 38,50 X-3s 38,2597
0SG 45,00 Xmax 41,00 X+3s 40,5903
T 10,00 R 2,50 65 2,3306
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,69<4,29<4,89
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,26 <3,80<4,33
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 27.03.2013
Serienr. XH0220k Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 23,28
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 1018424 usG 17,70

T ' 0OSG 29,32
Bemerkung 40°+/- 5°* Md.Kal: 49,40 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 23,03 22,84 22,52 23,07 24,04 22,75 23,02 22,93 23,13 22,84
1018424 VM1698-2 39,25 39,75 39,25 40,00 40,50 39,00 39,75 39,50 39,75 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 22,78 23,09 22,64 23,28 22,90 22,95 22,87 23,00 22,76 22,82
1018424 VM1698-2 39,25 39,25 39,50 39,50 39,25 39,25 39,25 39,25 39,50 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 22,67 22,56 22,26 22,86 22,77 23,07 22,75 22,77 22,67 23,06
1018424 VM1698-2 39,00 39,25 39,25 39,00 39,75 39,75 39,50 39,00 39,25 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1018424 VM1698-2 22,28 23,13 22,84 22,95 22,97 22,99 22,80 22,53 22,84 22,27
1018424 VM1698-2 39,00 39,25 39,50 39,50 39,50 39,75 39,00 39,50 39,00 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 23,23 22,25 23,04 22,75 23,04 22,91 22,87 22,86 22,97 23,00
1018424 VM1698-2 39,25 39,25 39,75 39,25 39,75 40,00 39,75 39,50 39,50 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 22,73 22,99 23,22 22,87 22,88 22,92 22,98 22,75 22,94 24,29
1018424 VM1698-2 39,00 39,50 39,25 39,75 39,50 39,25 39,50 38,75 40,00 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 22,81 22,76 23,16 23,16 23,50 23,01 23,12 22,49 22,99 22,86
1018424 VM1698-2 39,25 39,25 39,00 39,25 39,75 39,75 39,50 39,00 39,50 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 22,88 22,68 23,07 22,27 22,99 23,05 23,26 23,26 23,18 22,38
1018424 VM1698-2 39,25 39,50 39,00 39,00 39,25 39,75 39,75 39,75 39,50 38,75
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Producton Tool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 27.03.2013
Serienr. XH0220k Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 23,28
USG 17,70
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1018424 0sG 2932

Bemerkung 40°+/- 5°* Md.Kal: 49,40 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1018424 VM1698-2 23,16 22,69 22,85 23,02 23,29 23,02 22,96 22,99 23,24 22,96
1018424 VM1698-2 39,00 39,50 39,50 39,75 39,25 39,50 38,50 40,00 41,00 39,25
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1018424 VM1698-2 22,43 22,79 23,02 22,53 22,98 22,86 23,04 23,15 22,71 24,43
1018424 VM1698-2 39,00 38,75 39,25 39,25 39,75 39,75 39,25 39,00 39,25 40,25
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 003/13

Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Winkelwerkzeug
Modell Cleco - 48EAE38P3 Seriennummer XH0220
8 Nm bis 38 Nm
Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 7 %

Fiigemoment 7,6 Nm
Drehmoment 30,4 Nm Toleranz 5,44% + 2,72%
Drehwinkel 180° Toleranz 7,1° + 3,6°

Formelableitung
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Messung

Nr.

© 0 N O U~ WN PP

g g o a > D DM DD DS DD DSDWWWWWWWWWWNDNDNDNDNDNDMDNDNNDNDNNERERERRPRRIRRRERPREPR
W NP O OO0 ~NO OO~ WNMPOOOWNOOORAMWDNMNREPOOOWONOOOOR™MWNRERPOOOWNOOOOGPMWNIEREO

Prifling

Drehmoment

30,75
30,66

29,9
30,04
30,38

29,9
30,38
30,24
29,11

30,1
29,35
30,44
31,54
29,97
29,56
29,67
31,09
29,06
30,58
29,83
28,99
30,68
30,04
29,56
30,41

29,8
30,29
28,82
30,12
29,98
28,65
30,05

29,5
29,67
30,56
31,82
31,65
32,84
32,63
31,47
32,98
31,16
29,97
30,05
29,66
29,56
30,51
30,17
32,63
30,62
30,62

30,1
30,41

Winkel

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
181
180
180
180
180
180
180
180
180
180

Referenz
Drehmoment Winkel
30,44 180,5
30,25 179,75
29,84 179
29,79 179
30,14 177,5
29,86 179
29,96 179,75
30,2 179
29,01 179
30,09 179
29,27 179,5
30,36 177,25
31,13 179,25
29,9 178,5
29,35 180
29,76 178,75
31,33 179,75
28,89 179
30,4 178,5
29,74 178,75
29,22 179
30,3 180,25
29,78 179,25
29,37 178,5
30,55 178,5
29,86 178,5
29,77 179,75
28,58 179,75
30,23 178
29,88 179
28,53 178,5
30,32 178,25
29,77 178
29,29 180,5
30,38 178,75
31,31 180,75
31,16 180,25
32,61 179
32,2 179,75
31,41 178,25
32,43 179
31,05 179
30,11 178
30,32 179,25
29,66 177,5
29,05 179
30,09 179
30,47 179
32,27 180
30,27 179,5
30,12 179,25
29,89 179,25
30,5 178,5
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Differenz

Drehmoment

0,31
0,41
0,06
0,25
0,24
0,04
0,42
0,04
0,1

0,01
0,08
0,08
0,41
0,07
0,21
0,09
0,24
0,17
0,18
0,09
0,23
0,38
0,26
0,19
0,14
0,06
0,52
0,24
0,11
0,1

0,12
0,27
0,27
0,38
0,18
0,51
0,49
0,23
0,43
0,06
0,55
0,11
0,14
0,27

0

0,51
0,42
0,3

0,36
0,35
0,5

0,21
0,09

Winkel

0,5
0,25
1
1
2,5
1
0,25

0,5
2,75
0,75

15

1,25
0,25

15
1,25

0,25
0,75
15
15
15
0,25
0,25

15
1,75

0,5
1,25
0,75
0,25

0,25
1,75

1,75
2,5

O R Pk R

0,75
0,75
1,5





54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

29,49
30,39
29,63
29,97
29,69
29,88
29,74
30,19
29,67
31,02
30,92
29,76

30,1
29,83
29,69
28,98
31,28
30,24
30,36
29,66
30,75
29,47
29,57
30,41
30,24
29,52
30,24
30,15
30,31
30,46
30,01
30,63
30,08
30,08
29,42
30,82
30,44
29,78
30,51
31,62
30,59

30,8
30,42
31,23
28,88
30,42
30,75

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

29,69
30,25
29,92
29,67
29,35
29,42
29,57
30,01
29,53
31,24
30,5
29,69
29,71
29,87
29,62
28,92
30,8
29,95
29,81
29,92
30,58
29,52
29,47
30,07
30,43
29,63
29,63
29,87
30,01
30
29,81
30,11
29,83
30,11
29,61
30,61
30,24
30,06
30,36
31,2
30,05
31,06
29,76
30,48
28,64
30,01
30,31

178
179
178
178,75
180,25
179,5
178,5
178
177,75
176,25
179,75
178,25
179,25
178,5
178,75
179,25
179,75
178,75
178,75
178,25
179,25
176,5
178
180
179,25
178,5
179,75
179
179,5
180
178,5
179,25
178,5
178,5
178,75
179,75
179
179
179
181,25
181
178,25
179,75
179
178,75
179
179,5

Standardabweichung:
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0,2
0,14
0,29

0,3
0,34
0,46
0,17
0,18
0,14
0,22
0,42
0,07
0,39
0,04
0,07
0,06
0,48
0,29
0,55
0,26
0,17
0,05

0,1
0,34
0,19
0,11
0,61
0,28

0,3
0,46

0,2
0,52
0,25
0,03
0,19
0,21

0,2
0,28
0,15
0,42
0,54
0,26
0,66
0,75
0,24
0,41
0,44

0,164949304

1,25
0,25
0,5
15

2,25
3,75
0,25
1,75
0,75
15
1,25
0,75
0,25
1,25
1,25
1,75
0,75
3,5

0,75
15
0,25

0,5

15
0,75
15
1,5
1,25
0,25
1
1
1
1,25
1
1,75
0,25
1
1,25
1
0,5
0,711889469
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Production Tools Schrau bsystem
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  27.03.2013
Best. Nr.  ABEAE38P3 Typ 4BEAE38P3 \ Doku.pfiicht ja
Serienr. XH0220I Merkm.Bez. 542846-31 Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, R
Serienr. 50753611 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 27.03.2013 08:41:18 bis 27.03.2013 08:55:49
Bem.  180° +/- 10° * Md.Kal: 49,40 Nm - n1=400 1/min ; n2= 50 1/min
190 0SG
185
ko] |
© B
Q, J
% 180 X ¥Rs
s
[ee]
Q J
g |
175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
Wert Nr. _,
Xx38s X3B3s
USG X 0SsG USG 0OSG
= n = 0,001
4005 W =400 99,99
1 = = = 0,1
. 350 - “‘ : 350 S 99,5
'f 3007: I ;300 = T 95 5
= P — X —
3 250 ‘h“ = 250 gz 0 T
229" f S0 o g 0 5
= 150 F 150
§ E ““ g .%J 5 95 !
2 100 - g 100 % 99.5
507 F50 ~ 0,1
= E i 99,99
0 T 177 ‘ T T T T 17T ‘ T 177 0 0,001 T T T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
542846-31 [Grad] NV _, 542846-31 [Grad] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 50753611 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0100
UsG 170,00 Xmin 180,00 X-3s 179,7100
0SG 190,00 Xmax 181,00 X+3s 180,3100
T 20,00 R 1,00 65 0,6000
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 28,69 < 33,33<37,96
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 28,66 <33,30<37,94
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 27.03.2013
Serienr. XH0220I Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 16,49
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753611 usG 0,00
T ' 0OSG 39,58
Bemerkung 180°+/- 10°* Md.Kal: 49,40 Nm - n1=40 0 1/min ; n2= 50 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5075361 542846-31 30,75 30,66 29,90 30,04 30,38 29,90 30,38 30,24 29,11 30,10
5075361 542846-31 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5075361 542846-31 29,35 30,44 31,54 29,97 29,56 29,67 31,09 29,06 30,58 29,83
5075361 542846-31 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5075361 542846-31 28,99 30,68 30,04 29,56 30,41 29,80 30,29 28,82 30,12 29,98
5075361 542846-31 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5075361 542846-31 28,65 30,05 29,50 29,67 30,56 31,82 31,65 32,84 32,63 31,47
5075361 542846-31 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5075361 542846-31 32,98 31,16 29,97 30,05 29,66 29,56 30,51 30,17 32,63 30,62
5075361 542846-31 180,00 | 180,00 | 180,00 & 181,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5075361 542846-31 30,62 30,10 30,41 29,49 30,39 29,63 29,97 29,69 29,88 29,74
5075361 542846-31 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5075361 542846-31 30,19 29,67 31,02 30,92 29,76 30,10 29,83 29,69 28,98 31,28
5075361 542846-31 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5075361 542846-31 30,24 30,36 29,66 30,75 29,47 29,57 30,41 30,24 29,52 30,24
5075361 542846-31 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 27.03.2013
Serienr. XH0220I Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 16,49
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753611 usG 0,00
T ' 0OSG 39,58

Bemerkung 180°+/- 10°* Md.Kal: 49,40 Nm - nl1=40 0 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5075361 542846-31 30,15 30,31 30,46 30,01 30,63 30,08 30,08 29,42 30,82 30,44
5075361 542846-31 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5075361 542846-31 29,78 30,51 31,62 30,59 30,80 30,42 31,23 28,88 30,42 30,75
5075361 542846-31 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00
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Production Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen | PriferName  Failla Datum  27.03.2013
Best. Nr.  ABEAE38P3 Typ 4BEAE38P3 \ Doku.pfiicht ja
Serienr. XH0220I Merkm.Bez. VM1698-2 Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00

Serienr. 1018424 Einh. Grad -10,00 1USG 170,00 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 27.03.2013 08:41:18 bis 27.03.2013 08:55:49

Bem. 180° +/- 10° * Md.Kal: 49,40 Nm - nl1=400 1/min ; n2=50 1/min

190 0SG

185

fffffffffffffffffffffffffffffffffff e S

VM1698-2 Grad] -
'{‘
ig
§
¢
4

.- - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - - — - X - — - — - — - — - — X-3S
175
170 USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ X+3s x3s _ X+3s
35 USG — X 0SG 4 USG | X | 0SG_ 001
1307 | | VL I o1
30 £30 & ‘ ‘ :
N ‘ ‘ U E 99,5 ‘ S
5% | | "5, % SN 5
3 207 | | F202 T 70 | ! | 30 X
T ! C =1 s —
215- | | ~15% a 30 | ‘ 1 0 &
= 3 | | C | |
% 10~ “102 5 i o5
_% J ‘ ‘ = E \A* ! ! 99 5
5 . ‘5 2 01 S '
B E | ‘ | 99,99
O T I | T T T T T O 0,001 T T T T I T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
VM1698-2 [Grad] NV _, VM1698-2 [Grad] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 178,9925
UsG 170,00 Xmin 176,25 X-3s 176,4711
0OSG 190,00 Xmax 181,25 X+3s 181,5139
T 20,00 R 5,00 6s 5,0428
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,41<3,97<4,52
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,07 3,57 4,07
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\XH0220IM.DFD
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 27.03.2013
Serienr. XH0220I Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 30,76
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 1018424 usG 22,82

T ' 0OSG 39,58
Bemerkung 180°+/- 10°* Md.Kal: 49,40 Nm - n1=40 0 1/min ; n2= 50 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 30,44 30,25 29,84 29,79 30,14 29,86 29,96 30,20 29,01 30,09
1018424 VM1698-2 180,50 | 179,75 | 179,00 | 179,00 | 177,50 @ 179,00 | 179,75 179,00 | 179,00 | 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 29,27 30,36 31,13 29,90 29,35 29,76 31,33 28,89 30,40 29,74
1018424 VM1698-2 179,50 | 177,25 | 179,25 | 178,50 | 180,00 178,75 | 179,75 @ 179,00 | 178,50 | 178,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 29,22 30,30 29,78 29,37 30,55 29,86 29,77 28,58 30,23 29,88
1018424 VM1698-2 179,00 | 180,25 | 179,25 | 178,50 | 178,50 @ 178,50 | 179,75 @ 179,75 | 178,00 | 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1018424 VM1698-2 28,53 30,32 29,77 29,29 30,38 31,31 31,16 32,61 32,20 31,41
1018424 VM1698-2 178,50 | 178,25 | 178,00 A 180,50 | 178,75 @ 180,75 | 180,25 @ 179,00 | 179,75 | 178,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 32,43 31,05 30,11 30,32 29,66 29,05 30,09 30,47 32,27 30,27
1018424 VM1698-2 179,00 | 179,00 | 178,00 | 179,25 | 177,50 @ 179,00 | 179,00 @ 179,00 | 180,00 | 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 30,12 29,89 30,50 29,69 30,25 29,92 29,67 29,35 29,42 29,57
1018424 VM1698-2 179,25 | 179,25 | 178,50 | 178,00 | 179,00 178,00 | 178,75 180,25 | 179,50 | 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 30,01 29,53 31,24 30,50 29,69 29,71 29,87 29,62 28,92 30,80
1018424 VM1698-2 178,00 | 177,75 | 176,25 | 179,75 | 178,25 @ 179,25 | 178,50 @ 178,75 | 179,25 | 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 29,95 29,81 29,92 30,58 29,52 29,47 30,07 30,43 29,63 29,63
1018424 VM1698-2 178,75 | 178,75 | 178,25 | 179,25 | 176,50 @ 178,00 | 180,00 @ 179,25 | 178,50 | 179,75
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Producton Tool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 27.03.2013
Serienr. XH0220I Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 30,76
USG 22,82
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1018424 0sG 3958

Bemerkung 180°+/- 10°* Md.Kal: 49,40 Nm - nl1=40 0 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1018424 VM1698-2 29,87 30,01 30,00 29,81 30,11 29,83 30,11 29,61 30,61 30,24
1018424 VM1698-2 179,00 | 179,50 & 180,00 | 178,50 | 179,25 | 178,50 | 178,50 | 178,75 | 179,75 | 179,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1018424 VM1698-2 30,06 30,36 31,20 30,05 31,06 29,76 30,48 28,64 30,01 30,31
1018424 VM1698-2 179,00 | 179,00 & 181,25 | 181,00 | 178,25 | 179,75 | 179,00 | 178,75 | 179,00 | 179,50

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN: XH0220 Seite 75 von ¥#we0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\XH0220IM.DFD





SN: XH0220 Seite 76 von 77





SN: XH0220 Seite 77 von 77





		Deckblatt Prüf1

		Inhalt 1

		Blatt_30% 1

		Blatt_80% 1

		Blatt_100% 1

		40° - 60% 1

		Grafik_40° 1 

		180° - 80% 1

		Grafik_180° 1








Production Tools

Homologation

Winkelwerkzeug

Typ: Cleco - 48EAE38P3

Seriennummer: XH0222

Apex Tool Group GmbH
Industriestral3e 1, 73463 Westhausen, Germany
Tel.: +49 7363 81-0
Fax: +49 7363 81-222
E-Mail: info@apexpowertools.eu
www.apexpowertools.eu
SN: XH0222 Seite 1 von 77



http://www.apexpowertools.eu/



Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Inhaltsverzeichnis

Homologation Cleco - 48EAE38P3 Seriennummer: XH0222

Deckblatt
Inhaltsverzeichnis

Prufblatt Nr. 2 (Drehmomentermittlung 30 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 30 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 30 % hart
Grafik 30 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 30 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 30 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 30 % weich
Grafik 30 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 30 % weich: 95. Einzelmessung

Prufblatt Nr. 3 (Drehmomentermittlung 80 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 80 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 80 % hart
Grafik 80 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 80 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 80 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 80 % weich
Grafik 80 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 80 % weich: 95. Einzelmessung

Prufblatt Nr. 4 (Drehmomentermittiung 100 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 100 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 100 % hart
Grafik 100 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 100 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 100 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 100 % weich
Grafik 100 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 100 % weich: 95. Einzelmessung

Anlage 3 (Fahigkeitsbetrachtung bei 40° / 60 %)
Grafische Darstellung der Einzelwerte
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 40° / 60 %
Maschinenféahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 40° / 60 %
Grafik 40° / 60 %: 90. Einzelmessung
Grafik 40° / 60 %: 95. Einzelmessung

Anlage 3 (Fahigkeitsbetrachtung bei 180° / 80 %)
Grafische Darstellung der Einzelwerte
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 180° / 80 %
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 180° / 80 %
Grafik 180° / 80 %: 90. Einzelmessung
Grafik 180° / 80 %: 95. Einzelmessung
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 003/13
Seite 1 von 3
Priifblatt Nr. 2
Drehmomentermittiung 30 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 4,2445 %
Einstufiges Schraubsystem [] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. XH0222
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 17,00 Nm
Harte Verbindung (H) 102,46 Nm/Umdrehung; Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 8,4972 Nm/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 15,81-18,19 N-m 15,81-18,19 N-m
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 17,08 Nm 16,99 N-m
Standardabweichung 0,1577 Nm 0,1315 N-m
Streubreite (99,73%) 0,95 N'm 0,789 N'-m
Cm 2,51 3,02
Cmk 2,35 3,00
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,51
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,35
Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
Bemerkung:

SN: XH0222 Seite 3 von 77
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Production Tools Sch rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum  26.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0222d Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 17,00 1,19 i OSG 18,19
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 50753627 Einh. Nm -1,19 ! USG 15,81
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 26.03.2013 10:03:11 bis 26.03.2013 10:16:56
Bem.  hart 30% +/-7% * Md.Ka: 49,60 Nm - n1=400 1/min; n2= 50 1/min
I OSG
18,0
1 ]
= 17,5+ < %43
= Y - — - — - — - — - — - — 7 — - X - — - — - — - — - —— - - T, T - — = X+3S
= 15 - A 2V QX& VAR % f\@@&%ﬁ X%
17,0 i X
g T - - - """ - - - - - - T - T - X-3s
[ee]
Q ]
g ]
0 16,5
16,0
USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s _X+3s X+3s
o5 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
] C 1 99,99
T gl | r 0,1
= 20+ . L 20 &, 99,5
£ 7 \ F
> N . Fs o % 5
§ 15 E | L ; 15 % '°\€‘ 70 30 g
] r & 5 o
2107 1 | 1 pf & % 70 5
2 A -2 5 95 !
g 1 F -
® 5 l I "5 @ 99,5
] \ L L = 0,1
] / \ r 99,99
0 T T ‘ T 1T ‘ T \J\l/‘ | \I\“T‘ T T T ‘ T 0 0,001 T 1 T T T T T T T T T T T T T 1
16,0 16,5 17,0 17,5 18,0 16,0 16,5 17,5 18,0
542846-31 [Nm] NV _, 542846-31 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 50753627 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 17,00 X 17,1328
UsG 15,81 Xmin 17,00 X-3s 16,9070
0SG 18,19 Xmax 17,37 X+3s 17,3586
T 2,38 R 0,37 6s 0,4517
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,54 £5,27 <6,00
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,03<4,68<5,34
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2013\X H0222d1.DFD
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Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222d Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 17,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753627 usG 1581
T ' 0OSG 18,19

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.Kal: 49,60 Nm - n1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5075362 542846-31 17,21 17,06 17,05 17,14 17,24 17,10 17,14 17,12 17,07 17,10
5075362 542846-31 32,00 34,00 32,00 33,00 32,00 34,00 30,00 32,00 30,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5075362 542846-31 17,17 17,10 17,07 17,14 17,14 17,14 17,10 17,21 17,04 17,21
5075362 542846-31 35,00 32,00 31,00 30,00 32,00 28,00 31,00 32,00 35,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5075362 542846-31 17,10 17,04 17,00 17,10 17,10 17,04 17,07 17,14 17,17 17,07
5075362 542846-31 34,00 32,00 29,00 30,00 31,00 30,00 28,00 32,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5075362 542846-31 17,14 17,21 17,21 17,13 17,07 17,06 17,07 17,10 17,21 17,31
5075362 542846-31 32,00 30,00 31,00 28,00 32,00 30,00 31,00 27,00 29,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5075362 542846-31 17,24 17,21 17,17 17,24 17,07 17,00 17,14 17,37 17,07 17,00
5075362 542846-31 27,00 28,00 31,00 35,00 30,00 30,00 33,00 35,00 32,00 35,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5075362 542846-31 17,04 17,07 17,10 17,00 17,10 17,21 17,21 17,17 17,23 17,10
5075362 542846-31 29,00 31,00 28,00 31,00 29,00 32,00 30,00 26,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5075362 542846-31 17,14 17,07 17,10 17,24 17,10 17,10 17,00 17,25 17,14 17,14
5075362 542846-31 30,00 32,00 30,00 30,00 29,00 32,00 32,00 29,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5075362 542846-31 17,14 17,14 17,21 17,10 17,09 17,04 17,06 17,27 17,14 17,17
5075362 542846-31 32,00 34,00 33,00 32,00 29,00 31,00 30,00 29,00 31,00 32,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN: XH0222 Seite 5 von 7\Ptwe0006\AppData QUAQWE\M essWert\2013\XH0222d1.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222d Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 17,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753627 usG 1581
T ' 0OSG 18,19

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.Kal: 49,60 Nm - nl1=400 1/min; n2=50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5075362 542846-31 17,14 17,17 17,21 17,08 17,27 17,04 17,07 17,27 17,10 17,00
5075362 542846-31 28,00 31,00 31,00 31,00 30,00 31,00 29,00 31,00 31,00 28,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5075362 542846-31 17,21 17,17 17,17 17,14 17,17 17,17 17,14 17,21 17,07 17,21
5075362 542846-31 30,00 29,00 30,00 30,00 26,00 34,00 27,00 31,00 33,00 32,00
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Producton Tocls Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen | PriferName  Falla Datum  26,03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0222d Merkm.Bez. VM 1698-2 Priafmoment 17,00 1,19 i OsG 18,19

Serienr. 1012022 Einh. Nm - 7175.6 TUiSiGi . i&';éi 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 26.03.2013 10:03:11 bis 26.03.2013 10:16:56

Bem. hart 30% +/-7% * Md.Kal: 49,60 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min
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16,0 16,5 17,0 17,5 18,0 16,0 16,5 17,0 17,5 18,0
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 1012022 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 17,00 X 17,0774
UsG 15,81 Xmin 16,76 X-3s 16,6042
0OSG 18,19 Xmax 17,46 X+3s 17,5506
T 2,38 R 0,70 6s 0,9464
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,16 <2,51<2,86
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,02<2,35<2,69
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QW\QWE\M essWert\2013\X H0222dM .DFD
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222d Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 17,00
USG 15,81
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1012022 0sG 1819

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.Kal: 49,60 Nm - n1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1012022 VM1698-2 17,08 17,04 17,06 17,31 17,34 17,22 17,01 17,33 16,84 17,46
1012022 VM1698-2 31,75 33,00 30,50 31,75 30,25 33,25 29,00 31,00 28,75 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1012022 VM1698-2 17,24 17,29 16,87 17,15 17,07 16,94 16,97 16,95 17,18 17,27
1012022 VM1698-2 33,75 30,75 30,00 29,00 31,00 28,50 30,50 31,00 33,75 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1012022 VM1698-2 17,17 16,76 16,77 16,96 17,02 16,88 16,97 17,34 17,05 16,77
1012022 VM1698-2 33,25 31,50 29,25 29,75 29,50 29,50 28,50 31,00 30,75 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1012022 VM1698-2 17,00 17,05 17,31 17,06 16,90 17,34 17,11 16,95 17,15 17,39
1012022 VM1698-2 31,00 29,50 30,00 28,00 30,75 29,00 30,25 26,75 28,50 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1012022 VM1698-2 17,12 17,06 16,98 17,32 17,09 16,87 17,34 17,32 17,08 17,15
1012022 VM1698-2 27,25 28,25 30,00 34,00 28,75 30,25 31,50 34,25 31,25 33,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1012022 VM1698-2 17,14 17,23 16,90 17,13 17,13 17,36 17,00 16,87 16,97 16,95
1012022 VM1698-2 29,25 30,25 28,00 30,00 28,75 31,00 29,25 25,75 29,50 30,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1012022 VM1698-2 17,00 17,07 16,89 16,99 16,77 17,25 17,18 17,01 17,05 17,12
1012022 VM1698-2 30,00 30,75 29,00 29,50 28,75 30,50 31,00 29,50 30,75 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1012022 VM1698-2 16,90 17,38 17,12 17,33 16,86 17,02 16,95 17,09 17,05 17,05
1012022 VM1698-2 32,25 32,50 32,25 30,50 28,50 29,75 29,00 28,75 30,50 31,00
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Producton Tool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222d Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 17,00
USG 15,81
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1012022 0sG 1819

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.Kal: 49,60 Nm - nl1=400 1/min; n2=50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1012022 VM1698-2 16,99 17,06 17,16 17,20 17,04 16,94 16,85 17,10 17,18 16,94
1012022 VM1698-2 28,25 31,25 30,75 30,25 29,75 29,75 28,00 30,00 29,75 28,25
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1012022 VM1698-2 17,05 17,12 16,95 16,96 17,12 17,23 16,98 17,09 17,05 17,07
1012022 VM1698-2 29,00 27,75 29,25 30,50 26,25 32,50 26,00 30,50 32,00 32,25
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen | PriferName  Falla Datum  26,03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0222¢ Merkm.Bez. 542846-31 Priafmoment 17,00 1,19 i OSG 18,19

Serienr. 50753627 Einh. Nm - 7175.6 TUiSiGi . i&';éi 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 26.03.2013 09:36:01 bis 26.03.2013 09:53:24

Bem.  weich 30% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - n1=400 1/min ; n2=50 1/min
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542846-31 [Nm] NV _ 542846-31 [Nm] NV _
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 50753627 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 17,00 X 17,0736
UsG 15,81 Xmin 17,01 X-3s 16,9300
0OSG 18,19 Xmax 17,24 X+3s 17,2172
T 2,38 R 0,23 6s 0,2871
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 7,14<8,29<9,44
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 6,69<7,78<8,86
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweQ006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2013\X H0222c1.DFD
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Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222¢ Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 17,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753627 usG 1581
T ' 0OSG 18,19

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - n1=400 1/min ; n2=50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5075362 542846-31 17,08 17,05 17,20 17,01 17,07 17,10 17,08 17,14 17,03 17,07
5075362 542846-31 364,00 | 365,00 @ 375,00 @ 362,00 | 342,00 362,00 362,00 324,00 @ 360,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5075362 542846-31 17,10 17,07 17,07 17,01 17,10 17,10 17,20 17,03 17,05 17,03
5075362 542846-31 337,00 | 342,00 @ 358,00 | 336,00 | 339,00 351,00 357,00 322,00 @ 360,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5075362 542846-31 17,07 17,07 17,03 17,05 17,05 17,03 17,03 17,10 17,07 17,07
5075362 542846-31 362,00 | 346,00 @ 375,00 | 362,00 | 358,00 360,00 362,00 357,00 @ 362,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
5075362 542846-31 17,24 17,03 17,10 17,14 17,10 17,03 17,08 17,03 17,10 17,07
5075362 542846-31 361,00 | 350,00 @ 358,00 @ 371,00 | 364,00 356,00 361,00 361,00 @ 362,00 | 357,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5075362 542846-31 17,03 17,03 17,05 17,10 17,03 17,03 17,15 17,07 17,14 17,10
5075362 542846-31 365,00 | 362,00 @ 349,00 | 331,00 | 363,00 360,00 354,00 344,00 @ 343,00 | 355,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5075362 542846-31 17,14 17,07 17,17 17,07 17,14 17,03 17,03 17,07 17,07 17,09
5075362 542846-31 380,00 | 378,00 @ 371,00 | 363,00 | 368,00 373,00 379,00 361,00 @ 355,00 | 358,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5075362 542846-31 17,03 17,15 17,02 17,07 17,03 17,14 17,03 17,03 17,06 17,07
5075362 542846-31 357,00 | 358,00 @ 330,00 | 353,00 | 321,00 @ 342,00 365,00 377,00 @ 333,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5075362 542846-31 17,03 17,03 17,14 17,03 17,10 17,07 17,07 17,03 17,07 17,02
5075362 542846-31 361,00 | 365,00 @ 360,00 @ 364,00 | 367,00 370,00 362,00 377,00 @ 356,00 | 361,00
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222¢ Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 17,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753627 usG 1581
T ' 0OSG 18,19

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5075362 542846-31 17,03 17,09 17,14 17,06 17,03 17,17 17,03 17,03 17,16 17,10
5075362 542846-31 349,00 | 362,00 | 341,00 364,00 376,00 | 357,00 361,00 @ 380,00 @ 357,00 | 356,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5075362 542846-31 17,06 17,03 17,03 17,10 17,10 17,14 17,07 17,03 17,03 17,02
5075362 542846-31 339,00 | 382,00 | 362,00 360,00 361,00 | 359,00 @ 357,00 @ 361,00 | 365,00 | 355,00
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Producton Tocls Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen | PriferName  Falla Datum  26,03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0222¢ Merkm.Bez. VM 1698-2 Priafmoment 17,00 1,19 i OsG 18,19

Serienr. 1012022 Einh. Nm - 7175.6 TUiSiGi . i&';éi 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung  von 26.03.2013 09:36:00 bis 26.03.2013 09:53:23

Bem.  weich 30% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - n1=400 1/min ; n2=50 1/min
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VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 1012022 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 17,00 X 16,9944
UsG 15,81 Xmin 16,77 X-3s 16,5999
0OSG 18,19 Xmax 17,40 X+3s 17,3889
T 2,38 R 0,63 6s 0,7890
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,60<3,02<3,44
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,58 <3,00 < 3,43
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2013\X H0222cM .DFD
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222¢ Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 17,00
USG 15,81
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1012022 0sG 1819

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - n1=400 1/min ; n2=50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1012022 VM1698-2 16,97 16,87 17,22 17,10 17,01 17,21 17,05 16,95 16,92 17,20
1012022 VM1698-2 369,00 | 366,25 @ 375,00 | 363,50 | 353,75 @ 364,00 362,25 329,00 @ 360,00 | 370,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1012022 VM1698-2 16,89 16,89 17,15 16,98 16,97 17,10 17,40 16,91 16,84 16,95
1012022 VM1698-2 337,50 | 342,75 | 361,00 | 332,75 | 344,00 355,50 358,25 324,25 | 360,50 | 362,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1012022 VM1698-2 16,95 17,01 17,04 16,96 16,94 17,00 16,98 16,96 17,00 16,92
1012022 VM1698-2 361,25 | 349,50 @ 374,25 | 361,75 | 349,00 360,50 361,75 @ 354,25 | 366,00 | 355,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1012022 VM1698-2 17,17 16,89 16,98 17,24 17,09 16,97 17,12 16,85 17,02 16,99
1012022 VM1698-2 362,50 | 356,00 @ 356,25 | 371,75 | 364,00 361,25 362,75 357,00 @ 363,25 | 356,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1012022 VM1698-2 16,94 16,87 16,91 16,96 16,90 16,88 17,02 17,02 16,89 17,16
1012022 VM1698-2 363,50 | 361,50 @ 354,00 | 329,75 | 362,50 @ 360,25 349,25 350,00 | 348,75 | 355,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1012022 VM1698-2 17,28 17,33 17,04 16,92 17,16 17,22 17,15 17,12 17,18 16,91
1012022 VM1698-2 383,00 | 383,00 369,50 | 370,75 | 366,00 @ 375,50 387,75 365,00 @ 354,25 | 352,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1012022 VM1698-2 16,91 17,13 16,99 17,07 16,78 16,97 16,96 17,18 16,92 16,77
1012022 VM1698-2 357,75 | 358,75 | 329,75 | 352,50 | 322,75 & 348,50 368,50 381,25 | 332,25 | 359,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1012022 VM1698-2 16,87 16,81 17,08 16,79 16,85 17,23 16,87 16,95 16,99 16,86
1012022 VM1698-2 362,25 | 369,25 @ 358,75 | 371,25 | 370,25 @ 369,75 361,50 @ 374,00 @ 360,00 | 360,75
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Producton Tool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222¢ Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 17,00
USG 15,81
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1012022 0sG 1819

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1012022 VM1698-2 16,83 17,03 16,90 16,80 17,14 17,00 16,89 16,95 17,17 16,90
1012022 VM1698-2 355,25 | 362,75 | 340,75 362,50 373,50 | 356,75 | 362,75 | 369,75 | 357,25 | 339,75
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1012022 VM1698-2 16,88 17,00 16,85 17,08 16,91 17,06 16,80 16,85 17,05 16,85
1012022 VM1698-2 342,00 | 379,75 | 361,75 360,50 359,25 | 365,50 @ 356,50 @ 367,00 | 372,50 | 353,00
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 003/13
Seite 2 von 3

Priifblatt Nr. 3

Drehmomentermittlung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 4,2445 %
Einstufiges Schraubsystem ] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. XH0222
Priafdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 32,00 Nm
Harte Verbindung (H) 193,49 Nm/Umdrehung; Winkel 30°
Weiche Verbindung (L) 16,058 Nm/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

a) Toleranz unten/oben 29,76-34,24 Nm 29,76 -34,24 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 32,25 Nm 32,12 Nm
Standardabweichung 0,252 Nm 0,185 Nm
Streubreite (99,73%) 1,51 Nm 1,11 Nm
Cm 2,97 4,03
Cmk 2,64 3,82

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,97
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,64

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Schraubsystem

Cleco Seite 1 /1

Production Tools

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum  26.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0222h Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 32,00 2,24 i OSG 34,24
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 50753627 Einh. Nm 224 USG 29,76
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 26.03.2013 08:41:07 bis 26.03.2013 08:54:44
Bem.  hart 80% +/-7% * Md.Ka: 49,30 Nm - n1=400 1/min; n2= 50 1/min
] 0SG
34,0
3357
I ]
— 33,07
1S E —
£3257 % ° z ** I, XQJ % ******************** " x+3s
— :ff%%xff SSK e Z&W@y Xy W%&W@W%xgwﬁ%%%xgi
Qa0 N T T O e e e e e %-3s
2 B
& 31,5
<t |
31,07
30,5
30,0 7
] USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s_X+3s X+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG / OSG 0,001
] C 1 99,99
T ]y | r 0,1
% 20+ | : | —20 é, 99,5
e ]l -5 . % 5
515 | -15 5 <
8 o = (¢ 3 X
PO il Sy o
% 10{ o | | | }10 % o 30 70 <
= ‘ ES 5 95 !
S ] | 1 ! . 3
© 5 5 o 99,5
] \ ‘ L = 0,1
] J B 99,99
O HH‘HH‘HH‘HH‘\H\‘I\H\‘HH‘HH‘HH‘HH O 0,001 Tt Tt Tt Tt Tt Tt Tt Tt
30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 30,0 30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5 34,0
542846-31 [Nm] NV _, 542846-31 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 50753627 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 32,00 X 32,2651
UsG 29,76 Xmin 32,03 X-3s 31,9462
0SG 34,24 Xmax 32,55 X+3s 32,5840
T 4,48 R 0,52 6s 0,6379
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 6,05 < 7,02 < 8,00
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,33<6,19<7,06
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222h Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 32,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753627 usG 29,76
T ' 0OSG 34,24

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - n1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5075362 542846-31 32,16 32,13 32,03 32,47 32,20 32,33 32,20 32,10 32,13 32,16
5075362 542846-31 31,00 29,00 30,00 31,00 30,00 30,00 30,00 31,00 28,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5075362 542846-31 32,23 32,55 32,33 32,30 32,27 32,14 32,40 32,23 32,37 32,16
5075362 542846-31 30,00 32,00 31,00 28,00 30,00 31,00 29,00 29,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5075362 542846-31 32,31 32,20 32,23 32,13 32,30 32,22 32,23 32,20 32,16 32,37
5075362 542846-31 34,00 33,00 28,00 32,00 33,00 28,00 34,00 32,00 28,00 35,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5075362 542846-31 32,33 32,14 32,23 32,27 32,33 32,20 32,24 32,33 32,23 32,16
5075362 542846-31 32,00 32,00 33,00 32,00 29,00 26,00 32,00 29,00 30,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5075362 542846-31 32,41 32,40 32,37 32,25 32,13 32,30 32,16 32,13 32,23 32,13
5075362 542846-31 29,00 30,00 29,00 34,00 33,00 30,00 28,00 32,00 28,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5075362 542846-31 32,18 32,27 32,33 32,30 32,31 32,27 32,27 32,44 32,21 32,24
5075362 542846-31 27,00 33,00 29,00 32,00 27,00 32,00 34,00 32,00 35,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5075362 542846-31 32,44 32,20 32,24 32,16 32,28 32,30 32,35 32,48 32,23 32,33
5075362 542846-31 32,00 32,00 28,00 30,00 33,00 33,00 30,00 31,00 31,00 26,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5075362 542846-31 32,33 32,03 32,16 32,40 32,10 32,30 32,37 32,50 32,37 32,16
5075362 542846-31 29,00 31,00 28,00 29,00 33,00 33,00 35,00 31,00 31,00 28,00
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222h Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 32,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753627 usG 29,76
T ' 0OSG 34,24

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5075362 542846-31 32,33 32,23 32,37 32,40 32,38 32,04 32,21 32,40 32,33 32,14
5075362 542846-31 33,00 29,00 31,00 29,00 28,00 29,00 31,00 28,00 28,00 30,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5075362 542846-31 32,23 32,24 32,31 32,30 32,40 32,23 32,18 32,40 32,30 32,33
5075362 542846-31 33,00 32,00 33,00 31,00 34,00 29,00 32,00 32,00 28,00 31,00
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Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum  26.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0222h Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 32,00 2,24 i OSG 34,24
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 1018424 Einh. Nm -2,24 ! USG 29,76
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 26.03.2013 08:41:07 bis 26.03.2013 08:54:44
Bem.  hart 80% +/-7% * Md.Ka: 49,30 Nm - n1=400 1/min; n2= 50 1/min
] 0SG
34,0
335
T T —
_330F— - - - - - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - 5 X+3s
S B
£.32,54
Q =
o 32,0
S 3154 X-3s
= 3
> 31,0-
30,5
30,0 7
] USG
I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG )f OSG 0,001
] C 1 99,99 ‘
rA | \ \ — | 01
= 20 ‘ ! ‘ 20 99,5 ‘
Q 7 M C
S A ‘ /‘\ ‘ - 95 5
5151 [ 15 X —_
% 15 ] | : | - 15 % '°\€‘ 70 30 §
] & a0 o
2107 1 1 pf & % 70 5
= ES 5 95 !
S ] | \ . 3
© 5 5 o 99,5
] \ I C = 0,1
] C i 99,99
OfTF HH‘HH‘HH‘\\H‘HH‘HH 0 0,001 Tt Tt Tt Tt Tt Tt Tt Tt Tt Tt
30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 30,0 30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5 34,0
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 32,00 X 32,2487
UsG 29,76 Xmin 31,64 X-3s 31,4939
0SG 34,24 Xmax 32,74 X+3s 33,0035
T 4,48 R 1,10 6s 1,5096
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,55<2,97<3,38
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,26<2,64<3,01
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222h Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 32,00
USG 29,76
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1018424 0sG 3424

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - n1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 32,40 31,94 32,30 32,60 32,25 32,40 32,29 32,07 31,97 32,40
1018424 VM1698-2 30,25 28,25 29,50 29,75 29,00 29,25 28,50 30,00 27,50 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 32,35 32,74 32,52 31,85 32,48 32,19 32,15 31,82 32,67 32,16
1018424 VM1698-2 29,75 31,00 29,75 27,75 29,25 29,50 28,50 28,00 29,00 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 32,46 32,16 31,87 32,19 32,29 32,54 32,41 31,94 32,06 32,48
1018424 VM1698-2 32,75 31,50 27,50 31,00 32,75 27,50 33,00 31,50 27,50 33,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1018424 VM1698-2 32,08 32,40 32,41 32,09 32,04 32,41 32,69 32,09 31,94 32,03
1018424 VM1698-2 31,00 30,75 31,75 31,75 28,50 25,75 30,75 28,00 28,75 27,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 32,06 32,25 32,50 32,25 32,19 31,97 32,54 32,46 32,32 31,95
1018424 VM1698-2 29,00 29,50 28,75 33,00 32,50 29,75 27,75 31,25 27,50 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 31,78 32,32 32,62 32,06 31,80 31,91 32,34 32,49 32,44 32,22
1018424 VM1698-2 26,50 31,75 28,75 31,25 26,50 31,50 33,25 31,50 33,75 31,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 32,48 31,77 32,33 31,94 32,47 32,11 32,56 32,54 32,71 32,55
1018424 VM1698-2 31,50 31,25 28,00 30,00 32,00 31,75 29,00 30,25 30,25 25,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 32,01 32,38 31,99 32,49 32,54 32,36 32,36 31,98 32,12 32,45
1018424 VM1698-2 28,25 29,75 27,75 28,25 32,00 31,75 33,00 30,50 31,00 27,75
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Producton Tool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222h Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 32,00
USG 29,76
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1018424 0sG 3424

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1018424 VM1698-2 32,60 32,42 32,30 32,19 32,06 31,64 32,41 32,08 31,92 32,30
1018424 VM1698-2 31,75 28,50 30,25 28,25 27,75 28,50 29,50 28,25 27,50 28,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1018424 VM1698-2 32,49 32,26 32,40 31,98 32,34 32,50 32,06 32,08 31,72 32,38
1018424 VM1698-2 31,75 31,25 31,75 30,25 33,25 28,25 31,00 31,50 27,00 30,50
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |ggite 1 /1
Production Tools Sch rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum  26.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0222g Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 32,00 2,24 i OSG 34,24
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 50753627 Einh. Nm 224 USG 29,76
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 26.03.2013 06:05:54 bis 26.03.2013 06:39:42
Bem.  weich 80% +/-7% * Md.Kal: 48,50 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min
] 0SG
34,0
3357
I ]
— 33,07
1S =
£.32,57 —
b ] X+3s
@ 32,01 X-3s
g =l
& 31,57
<t |
31,09
30,5
30,0 7
] USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3%+3s
o5 USG X OSG o5 USG OSG 0,001
] C 1 99,99
T ] r 0,1
= 20 ol 20 &, 99,5
> Il -5 , % 5
= B | C oy
3157 1k 155 = 7 30 8
I | \ Eo2 = o
= ES 5 95 !
S ] |1 . 3
© 5 I 5 © 99,5
] vl C = 0,1
] J’ C 99,99
O \H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘H\‘HH‘HH‘HH‘HH O 0,001 Tt Tt Tt Tt Tt Tt Tt Tt
30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 30,0 30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5 34,0
542846-31 [Nm] NV _, 542846-31 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 50753627 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 32,00 X 32,0953
UsG 29,76 Xmin 32,01 X-3s 31,8972
0SG 34,24 Xmax 32,31 X+3s 32,2934
T 4,48 R 0,30 6s 0,3961
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 9,74<11,31<12,88
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 9,32<10,83<12,34
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222g Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 32,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753627 usG 29,76
. Nr. : 0SG 34,24

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.Kal: 48,50 Nm - n1= 400 1/min ; n2=50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5075362 542846-31 32,11 32,01 32,07 32,03 32,08 32,01 32,08 32,03 32,08 32,08
5075362 542846-31 356,00 | 352,00 @ 337,00 | 343,00 | 364,00 379,00 374,00 377,00 @ 367,00 | 378,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5075362 542846-31 32,07 32,14 32,10 32,04 32,11 32,04 32,08 32,01 32,07 32,07
5075362 542846-31 394,00 | 376,00 @ 342,00 | 347,00 | 347,00 @ 358,00 342,00 358,00 @ 343,00 | 342,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5075362 542846-31 32,18 32,07 32,07 32,13 32,04 32,04 32,01 32,01 32,24 32,08
5075362 542846-31 358,00 | 343,00 @ 347,00 | 355,00 | 342,00 @ 344,00 343,00 342,00 383,00 | 377,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
5075362 542846-31 32,21 32,21 32,07 32,04 32,01 32,04 32,11 32,19 32,11 32,14
5075362 542846-31 376,00 | 368,00 @ 382,00 @ 377,00 | 363,00 362,00 342,00 343,00 @ 355,00 | 346,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5075362 542846-31 32,01 32,11 32,11 32,11 32,17 32,01 32,11 32,11 32,11 32,18
5075362 542846-31 354,00 | 356,00 @ 326,00 | 339,00 | 367,00 364,00 366,00 363,00 @ 382,00 | 373,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5075362 542846-31 32,14 32,21 32,14 32,04 32,08 32,08 32,14 32,17 32,05 32,24
5075362 542846-31 380,00 | 367,00 @ 334,00 @ 337,00 | 334,00 342,00 354,00 342,00 @ 339,00 | 341,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5075362 542846-31 32,14 32,04 32,11 32,14 32,08 32,01 32,04 32,08 32,08 32,01
5075362 542846-31 363,00 | 363,00 362,00 @ 379,00 | 367,00 360,00 370,00 376,00 @ 340,00 | 336,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5075362 542846-31 32,04 32,01 32,18 32,18 32,31 32,11 32,11 32,01 32,09 32,11
5075362 542846-31 342,00 | 343,00 @ 353,00 @ 316,00 | 352,00 @ 341,00 363,00 363,00 368,00 | 365,00
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222g Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 32,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753627 usG 29,76
. Nr. : 0SG 34,24

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.Kal: 48,50 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5075362 542846-31 32,01 32,14 32,18 32,04 32,08 32,04 32,04 32,01 32,08 32,21
5075362 542846-31 375,00 | 364,00 | 364,00 376,00 339,00 | 339,00 & 340,00 @ 341,00 | 346,00 | 343,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5075362 542846-31 32,21 32,08 32,11 32,21 32,16 32,08 32,01 32,08 32,21 32,04
5075362 542846-31 333,00 | 339,00 | 365,00 362,00 376,00 | 361,00 363,00 @ 363,00 @ 362,00 | 361,00
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Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum  26.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0222g Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 32,00 2,24 i OSG 34,24
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 1018424 Einh. Nm -2,24 ! USG 29,76
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 26.03.2013 06:05:55 bis 26.03.2013 06:39:42
Bem.  weich 80% +/-7% * Md.Kal: 48,50 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min
E 0SG
34,0
335
T T
T 33,0
23257 . s A< T T T T T T o Ko oo h A %] xr3s
N 3 _ KoK X\ \ B R X L s AR TN \VZ§ =
0 S A P e xR P S e S
2 B
=] B el X-3s
g 31,5 E
> 31,0-
30,5
30,0 7
] USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s X+3s
20 USG ‘ >‘< ‘ OSG 20 USG ‘ OSG 0,001
i L 1 99,99 ‘
1 o - i 0,1
=16 ‘ JT\ ‘ 16 &, 99,5 ‘
e | | T . 9% i 5
5 12 12 % ‘ =
3 ! ! 2 g 70 ‘ 3/ =
o _ | | | - ! a
5 8+ ‘ = -g T & %0 | 70 .
3 B - 2 5 95
R | | ki |
c 4| -4 5 99,5
i | | | L — 0’1 )
i 99,99
0 H\\‘H\\‘HH‘HH%I\\‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH 0 0,001 Tt Tt Tt Tt Tt Tt \‘\\\ Tt Tt Tt
30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 30,0 30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5 34,0
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 32,00 X 32,1163
UsG 29,76 Xmin 31,78 X-3s 31,5605
0SG 34,24 Xmax 32,55 X+3s 32,6721
T 4,48 R 0,77 6s 1,1115
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,47<4,03<4,59
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,28<3,82<4,36
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222g Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 32,00
USG 29,76
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1018424 0sG 3424

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.Kal: 48,50 Nm - n1= 400 1/min ; n2=50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 32,11 32,37 32,18 32,00 31,99 32,01 32,13 32,29 32,10 32,21
1018424 VM1698-2 360,00 | 355,75 @ 337,50 | 347,00 | 367,50 @ 379,50 374,00 379,75 | 368,00 | 380,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 32,33 32,31 32,29 31,89 31,98 32,25 32,04 32,42 31,89 32,07
1018424 VM1698-2 397,25 | 381,50 @ 349,75 | 355,50 | 352,00 362,25 347,50 361,25 | 355,50 | 348,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 32,48 32,08 32,04 32,45 31,86 32,24 31,94 32,08 32,55 32,23
1018424 VM1698-2 360,00 | 346,00 @ 353,75 | 356,25 | 343,50 @ 351,50 346,25 @ 347,00 @ 387,75 | 379,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1018424 VM1698-2 32,13 32,12 32,25 31,93 31,92 31,83 32,26 32,11 32,21 31,93
1018424 VM1698-2 376,25 | 371,50 | 383,50 | 376,75 | 372,25 | 371,75 347,25 @ 348,00 @ 356,25 | 346,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 32,24 32,34 32,10 31,96 31,98 31,81 31,83 32,04 32,29 32,12
1018424 VM1698-2 355,75 | 356,50 | 333,50 | 345,25 | 369,00 371,25 365,50 364,75 | 384,75 | 372,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 32,08 31,83 32,13 32,01 32,12 31,79 32,17 32,19 32,18 32,32
1018424 VM1698-2 378,75 | 371,00 | 331,50 | 337,75 | 334,00 @ 341,75 354,75 @ 344,75 | 346,00 | 346,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 31,84 31,86 31,78 32,17 31,91 31,88 32,05 32,24 32,24 32,10
1018424 VM1698-2 364,75 | 362,50 | 362,75 | 377,75 | 372,75 @ 366,25 369,25 374,50 | 341,50 | 338,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 31,97 31,92 32,50 31,91 32,31 32,29 31,86 32,07 32,01 32,36
1018424 VM1698-2 344,25 | 347,25 | 354,75 | 320,50 | 352,75 @ 346,50 362,00 371,00 @ 372,75 | 371,00
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222g Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 32,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 1018424 usG 29,76

. Nr. : 0SG 34,24
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.Kal: 48,50 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. Xg1 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
1018424 VM1698-2 32,33 32,18 32,26 32,34 32,39 31,96 32,20 32,00 32,47 31,98
1018424 VM1698-2 378,00 366,00 367,25 381,25 346,00 340,75 341,75 340,25 353,50 342,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1018424 VM1698-2 32,13 32,41 31,95 32,21 32,29 32,00 31,98 32,32 32,05 31,88
1018424 VM1698-2 334,25 344,50 369,50 365,50 372,00 363,75 363,25 370,25 363,25 361,25
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 003/13
Seite 3von 3
Priifblatt Nr. 4
Drehmomentermittlung 100 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 4,2445 %
Einstufiges Schraubsystem L] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. XH0222
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 38,00 Nm
Harte Verbindung (H) 229,02 Nm/Umdrehung; Winkel 30°
Weiche Verbindung (L) 18,999 Nm/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 35,34-40,66 Nm 35,34-40,66 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 38,17 Nm 38,00 Nm
Standardabweichung 0,342 Nm 0,264 Nm
Streubreite (99,73%) 2,05 Nm 1,58 Nm
Cm 2,59 3,36
Cmk 2,43 3,35
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,59
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,43

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Production Tools Sch rau bsyste m
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum  26.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0222b Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 38,00 2,66 i OSG 40,66
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 50753627 Einh. Nm -2,66 ! USG 35,34
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 26.03.2013 08:18:14 bis 26.03.2013 08:32:04
Bem.  hart 100% +/-7% * Md.Ka: 49,30 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min
E OSG
40
T
E 39 _
2 r<x=-—-"-"—""—-—"-—-— - — - — - — - x~ - — - — - — - — - I S _ X+3s
5 o TR Ko T %k
©° - — - — T s s s s s e s s T e s e s e s e s e s T e s e X-3s
<t B
[ee] -
g -
m 37
36
E USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s_X+3s X-3s _ Xx+3s
25-USG —X OSC o5 USG —X OSC_ 0 001
] C 1 99,99 I
rA - — ) 01
% 20+ | : | —20 S 99,5 | ; |
2 ] ] | - % % IS=F & 5
5 15 I 5% AN . =
g7 MK S-S (¢ | | =
] r ® A \ \ o
% 10 1 ‘ 1 —10 ﬁ o 30 : ‘ : 70 &
3 Al -2 5 ‘ o !
] 59 |l 5 3 pEs 99,5
] | 'l r e 0,1 / : , !
] | C A 99,99
O\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\O 0,001\\\\ T T T T T T T T 1T T
36 37 38 39 40 36 37 38 39 40
542846-31 [Nm] NV _, 542846-31 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 50753627 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 38,00 X 38,2894
UsG 35,34 Xmin 38,02 X-3s 37,9020
0SG 40,66 Xmax 38,60 X+3s 38,6768
T 5,32 R 0,58 6s 0,7747
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 591<6,87<7,82
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 5,26<6,12<6,97
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222b Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 38,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753627 usG 35,34
T ' 0OSG 40,66

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5075362 542846-31 38,56 38,22 38,39 38,15 38,45 38,32 38,11 38,11 38,32 38,25
5075362 542846-31 31,00 29,00 29,00 31,00 28,00 29,00 29,00 29,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5075362 542846-31 38,32 38,11 38,18 38,05 38,35 38,18 38,35 38,46 38,08 38,25
5075362 542846-31 35,00 34,00 31,00 30,00 26,00 31,00 35,00 35,00 34,00 35,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5075362 542846-31 38,15 38,15 38,42 38,42 38,19 38,25 38,32 38,35 38,18 38,39
5075362 542846-31 33,00 31,00 33,00 33,00 28,00 29,00 28,00 29,00 28,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5075362 542846-31 38,28 38,32 38,50 38,28 38,16 38,39 38,22 38,16 38,33 38,45
5075362 542846-31 28,00 28,00 34,00 33,00 33,00 32,00 33,00 30,00 34,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5075362 542846-31 38,26 38,11 38,16 38,36 38,11 38,28 38,22 38,43 38,08 38,18
5075362 542846-31 28,00 31,00 28,00 33,00 29,00 28,00 29,00 26,00 31,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5075362 542846-31 38,22 38,39 38,35 38,05 38,33 38,39 38,39 38,59 38,15 38,39
5075362 542846-31 30,00 35,00 31,00 33,00 33,00 29,00 28,00 31,00 28,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5075362 542846-31 38,25 38,18 38,22 38,29 38,35 38,25 38,33 38,16 38,26 38,26
5075362 542846-31 29,00 28,00 30,00 28,00 33,00 32,00 33,00 33,00 31,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5075362 542846-31 38,22 38,35 38,39 38,26 38,18 38,25 38,39 38,18 38,39 38,42
5075362 542846-31 32,00 28,00 28,00 29,00 30,00 26,00 30,00 28,00 30,00 24,00
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222b Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 38,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753627 usG 35,34
T ' 0OSG 40,66

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - n1=400 1/min ; n2=50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5075362 542846-31 38,15 38,49 38,46 38,60 38,09 38,02 38,43 38,50 38,29 38,33
5075362 542846-31 32,00 29,00 33,00 35,00 33,00 30,00 33,00 29,00 30,00 29,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5075362 542846-31 38,33 38,43 38,36 38,29 38,15 38,42 38,35 38,33 38,56 38,22
5075362 542846-31 28,00 28,00 31,00 30,00 28,00 29,00 33,00 32,00 32,00 32,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Cleco Seite 1 /1

Production Tools

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum  26.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0222b Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 38,00 2,66 i OSG 40,66
Serienr. 1018424 Einh, Nm 2,66 'USG 3534
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 26.03.2013 08:18:14 bis 26.03.2013 08:32:04
Bem.  hart 100% +/-7% * Md.Ka: 49,30 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min
E OSG
40
T _
T304 :Zf ******************************** x*3s
Z 4 T
N gl - - Y -k - - o e - YA - AARE L A - ARS A -F AR X
38 IRV ey Tt 7YV T
S 7 7 X 5 X X
Syl e e e e e e x-3s
36
E USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG >‘< OSG 0,001
] C 1 99,99 ‘
T | | | r ‘ 0,1
5 20+ | : | —20 é, 99,5 '
= | M | c ' o % 5
g1 N P2 g 0 X
] r & 5 o
2107 1 1 SPE 30 70 %
2 1 Fo2 5 5 !
9 ] \ \ L. B
© 5 5 o 99,5
] | / | L = 0,1
] C 99,99
OfT [l ‘ [ ‘ T 1T ‘ T TT 0 0,001 T 11 T T T 11 T T | T T T
36 37 38 39 40 36 37 38 39 40
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 38,00 X 38,1694
UsG 35,34 Xmin 37,49 X-3s 37,1437
0SG 40,66 Xmax 38,93 X+3s 39,1951
T 5,32 R 1,44 6s 2,0514
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,23<2,59<2,95
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,08<243<2,77
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222b Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 38,00
USG 35,34
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1018424 0sG 40 66

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 38,60 38,16 38,26 38,49 37,99 38,10 38,00 37,80 37,77 37,86
1018424 VM1698-2 30,00 29,00 28,50 30,25 27,25 28,50 28,25 28,00 31,00 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 38,69 38,30 38,13 37,60 37,83 37,93 38,61 38,93 38,12 38,60
1018424 VM1698-2 33,25 33,50 30,00 29,50 26,00 29,50 33,75 33,50 33,25 33,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 38,43 37,94 38,63 38,73 38,07 37,98 37,87 37,97 37,72 37,85
1018424 VM1698-2 32,50 30,00 32,25 32,25 27,75 28,25 27,00 28,25 27,25 27,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1018424 VM1698-2 37,89 38,00 38,70 38,69 38,13 38,19 38,51 37,68 38,74 38,46
1018424 VM1698-2 27,75 27,50 32,50 32,00 31,25 31,00 31,75 29,50 32,75 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 37,86 38,37 37,77 38,32 37,68 37,80 37,94 38,67 37,73 38,35
1018424 VM1698-2 27,50 29,25 27,25 31,50 28,25 27,50 27,75 26,00 30,75 31,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 37,86 38,45 38,08 38,46 38,71 37,82 37,77 38,44 38,02 37,88
1018424 VM1698-2 30,00 33,50 30,25 32,50 31,50 29,00 27,00 29,75 27,50 27,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 37,85 37,49 38,42 37,88 38,18 38,33 38,39 38,12 38,19 38,34
1018424 VM1698-2 27,50 27,75 28,50 27,25 32,00 31,00 31,50 31,75 30,50 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 38,01 38,39 38,14 37,77 38,05 38,37 38,56 37,66 38,68 37,83
1018424 VM1698-2 31,25 27,50 27,25 27,75 29,00 24,75 29,00 27,75 29,25 22,75
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Producton Tool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222b Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 38,00
USG 35,34
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1018424 0sG 40 66

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - n1=400 1/min ; n2=50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1018424 VM1698-2 37,82 38,54 38,58 38,84 38,23 37,58 38,44 37,81 38,37 38,31
1018424 VM1698-2 31,25 28,50 32,00 33,25 31,50 29,00 31,50 29,00 29,00 28,75
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1018424 VM1698-2 37,77 37,93 38,50 38,55 37,67 38,14 38,42 38,14 38,49 38,23
1018424 VM1698-2 27,50 27,00 29,25 28,50 27,00 28,25 31,75 30,50 30,75 30,50
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Schraubsystem

Cleco Seite 1 /1

Production Tools

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum  26.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0222a Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 38,00 2,66 i OSG 40,66
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 50753627 Einh. Nm -2,66 ! USG 35,34
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 26.03.2013 07:04:04 bis 26.03.2013 08:02:47
Bem.  weich 100% +/-7% * Md.Kal: 48,80 Nm - nl1=400 1/min; n2= 50 1/min
E OSG
40
T
E 39
z —
I Vo A e S G VRS v v i i v vl G — X+3s
B g8 00X 52000 20 Ses0mnd 00508 JCOESR0%0 S0k P x Serond S04 000e SO0t s o .38
-
g -
m 37
36
E USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3%+3s
30 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ 30 USG OSG 0,001
1 ‘ ‘ ‘ C 1 99,99
T 5e 1 Foc = 0,1
= 25 . o1 B 25 S 995
220 e 203 ;% 5
3 N K -2 = 70 )
T 15 ‘ il ‘ 153 = o
}1_,3) ] i F T o 30 70 &
510+ i 5 “10 8 5 95 !
< b ‘ ‘ C < 995
54 i F5 @ 0,1 '
] I B 99,99
O\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\O 0,001\\\\ T T T [ T 1T T
36 37 38 39 40 36 37 39 40
542846-31 [Nm] NV _, 542846-31 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 50753627 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 38,00 X 38,1305
UsG 35,34 Xmin 38,00 X-3s 37,8893
0SG 40,66 Xmax 38,40 X+3s 38,3717
T 5,32 R 0,40 6s 0,4824
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 9,49 <11,03<12,56
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 9,02<10,49<11,95
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)
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Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222a Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 38,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753627 usG 35,34
T ' 0OSG 40,66

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.Kal: 48,80 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5075362 542846-31 38,06 38,23 38,13 38,10 38,16 38,03 38,10 38,30 38,16 38,02
5075362 542846-31 339,00 | 359,00 @ 352,00 | 354,00 | 341,00 341,00 361,00 386,00 @ 383,00 | 366,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5075362 542846-31 38,13 38,10 38,03 38,37 38,24 38,09 38,16 38,40 38,06 38,03
5075362 542846-31 373,00 | 369,00 @ 364,00 @ 365,00 | 342,00 @ 343,00 342,00 345,00 @ 343,00 | 339,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5075362 542846-31 38,10 38,10 38,13 38,10 38,04 38,27 38,03 38,10 38,16 38,16
5075362 542846-31 342,00 | 341,00 @ 375,00 | 361,00 | 363,00 364,00 364,00 363,00 362,00 | 376,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
5075362 542846-31 38,16 38,13 38,20 38,13 38,16 38,03 38,20 38,13 38,27 38,20
5075362 542846-31 341,00 | 340,00 & 349,00 | 341,00 | 339,00 @ 339,00 342,00 343,00 @ 366,00 | 363,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5075362 542846-31 38,23 38,16 38,20 38,23 38,20 38,10 38,13 38,23 38,13 38,10
5075362 542846-31 379,00 | 376,00 @ 366,00 @ 378,00 | 361,00 @ 378,00 327,00 342,00 @ 341,00 | 320,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5075362 542846-31 38,16 38,06 38,10 38,10 38,03 38,27 38,20 38,06 38,23 38,10
5075362 542846-31 339,00 | 342,00 @ 340,00 | 339,00 | 363,00 363,00 362,00 377,00 @ 362,00 | 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5075362 542846-31 38,03 38,17 38,04 38,10 38,10 38,11 38,23 38,13 38,13 38,00
5075362 542846-31 344,00 | 345,00 @ 362,00 @ 364,00 | 367,00 372,00 367,00 364,00 361,00 | 362,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5075362 542846-31 38,07 38,20 38,06 38,20 38,13 38,14 38,10 38,11 38,06 38,23
5075362 542846-31 397,00 | 365,00 @ 379,00 @ 362,00 | 363,00 364,00 359,00 360,00 @ 325,00 | 352,00
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222a Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 38,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753627 usG 35,34
T ' 0OSG 40,66

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.Kal: 48,80 Nm - nl1= 400 1/min ; n2=50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5075362 542846-31 38,10 38,16 38,13 38,07 38,03 38,06 38,20 38,16 38,17 38,00
5075362 542846-31 339,00 | 340,00 | 337,00 325,00 340,00 | 329,00 @ 368,00 @ 363,00 @ 378,00 | 359,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5075362 542846-31 38,06 38,04 38,27 38,06 38,04 38,21 38,14 38,03 38,03 38,03
5075362 542846-31 361,00 | 361,00 | 364,00 374,00 364,00 | 363,00 @ 364,00 @ 345,00 @ 362,00 | 367,00
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Production Tools Gegenmesseinrichtung
Werk  ATG Westhausen ‘ Prufer-Name Failla Datum  26.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0222a Merkm.Bez. VM 1698-2 Prafmoment 38,00 2,66 i OSG 40,66

Serienr. 1018424 Einh. Nm - 727(7367 TUiSiGi ) égééi 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 26.03.2013 07:04:04 bis 26.03.2013 08:02:47

Bem.  weich 100% +/-7% * Md.Kal: 48,80 Nm - n1=400 /min; n2=50 1/min
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T
B3 X+3s
238 0 MQQ&/K\@ \ ] X K XA o
§38E%Wf RS A - A A f\f YT avAv.Vass ox (X
s 4 3
S 37 X-3s
36
E USG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x3s _ X+3s X-3s X+3s
o5 7USG ‘ >‘( ‘ OSGﬁ o5 USG OSG 0,001
N F 1 99,99
T | | r 0,1
=20 ‘ ‘ 20 &, 99,5
> | | c ' o % >
5 i C X —
:C:tJS 15 ] | | - 15 g = 70 30 §
I ‘ ‘ > é. a
] C :© L
L10- L | ~10f @ 30 05
2 1 : Fo2 5 5 !
S | | LB
© 5 -5 o 99,5
] I ‘ C = 0,1
] \L r 1 1 99,99
O LI I O L I R A O B R R O 0,001 T L | L LI |
36 37 38 39 40 36 37 38 39 40
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 38,00 X 37,9983
UsG 35,34 Xmin 37,37 X-3s 37,2059
0OSG 40,66 Xmax 38,49 X+3s 38,7907
T 5,32 R 1,12 6s 1,5849
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,89<3,36<3,82
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,88<3,35<3,83
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222a Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 38,00
USG 35,34
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1018424 0sG 40 66

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.Kal: 48,80 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 37,91 38,37 38,35 38,31 37,87 37,98 37,72 38,23 38,13 37,92
1018424 VM1698-2 338,75 | 360,75 | 351,50 | 347,00 | 342,50 @ 344,75 361,25 391,00 @ 382,25 | 370,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 38,31 37,95 38,22 38,13 38,15 38,26 38,08 38,28 37,99 37,37
1018424 VM1698-2 372,50 | 373,50 | 370,25 | 368,50 | 346,00 @ 346,25 344,50 350,75 | 347,50 | 337,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 37,98 37,85 38,09 37,79 37,77 38,15 37,95 37,88 37,94 38,18
1018424 VM1698-2 343,00 | 341,00 372,75 | 361,50 | 362,25 @ 366,50 370,00 361,75 | 370,50 | 374,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1018424 VM1698-2 37,98 38,02 38,44 38,48 37,83 37,93 37,78 38,32 38,03 38,11
1018424 VM1698-2 340,50 | 339,75 | 349,25 | 346,75 | 339,50 & 339,25 343,00 350,75 | 366,50 | 366,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 38,49 37,91 37,84 38,44 37,82 37,76 37,63 38,29 37,71 38,04
1018424 VM1698-2 380,25 | 376,25 | 368,00 @ 380,25 | 362,00 376,50 330,00 347,75 | 341,00 | 325,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 37,89 37,70 37,94 37,96 38,00 38,04 37,95 38,30 37,68 38,02
1018424 VM1698-2 339,00 | 341,75 | 340,50 | 341,00 | 364,75 @ 364,75 366,50 378,50 @ 360,25 | 370,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 37,38 37,47 37,96 37,67 38,23 38,47 38,01 37,78 38,14 38,08
1018424 VM1698-2 349,50 | 350,00 @ 365,75 | 365,25 | 369,50 @ 370,00 368,75 364,25 | 363,50 | 367,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 38,44 37,61 38,32 38,19 38,05 38,15 37,99 37,99 37,54 38,33
1018424 VM1698-2 397,50 | 370,00 @ 379,75 | 364,00 | 370,50 @ 370,00 365,50 357,25 | 326,25 | 350,25
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Producion ool Gegenmesseinrichtung 212

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222a Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 38,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 1018424 usG 35,34

T ' 0OSG 40,66
Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.Kal: 48,80 Nm - nl1= 400 1/min ; n2=50 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. Xg1 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
1018424 VM1698-2 37,92 38,18 37,78 37,63 38,30 37,62 37,98 37,58 38,34 37,49
1018424 VM1698-2 338,00 343,50 336,00 330,75 342,50 334,00 370,75 367,75 376,25 357,75
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1018424 VM1698-2 37,64 37,81 38,37 38,29 37,80 37,98 38,39 37,84 37,75 37,90
1018424 VM1698-2 358,00 363,25 369,50 373,00 365,25 366,00 369,75 347,75 364,25 368,50
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 003/13
Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Winkelwerkzeug
Modell Cleco - 48EAE38P3 Seriennummer XH0222
8 Nm bis 38 Nm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 7 %

Fiigemoment 7,6 Nm
Drehmoment 22,8 Nm Toleranz 4,32% + 2,16%
Drehwinkel 40° Toleranz 2,7° + 1,4°

Formelableitung

T
C,,, —

s
T = c . *=6s
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmomer Winkel
1 23,36 40 23,63 40 0,27 0
2 22,82 40 22,99 39,75 0,17 0,25
3 22,64 40 22,75 40,5 0,11 0,5
4 22,88 40 22,75 39,5 0,13 0,5
5 22,71 40 22,89 40,25 0,18 0,25
6 23,24 40 23,14 40,25 0,1 0,25
7 22,82 40 22,52 39,25 0,3 0,75
8 23,19 40 22,96 39,5 0,23 0,5
9 22,71 40 22,52 40 0,19 0
10 23,02 40 22,74 39 0,28 1
11 23,43 40 23,25 39,5 0,18 0,5
12 22,82 40 23,05 39,75 0,23 0,25
13 23,11 40 22,96 39,5 0,15 0,5
14 23,53 40 23,29 39,5 0,24 0,5
15 22,71 40 22,78 39,5 0,07 0,5
16 22,82 40 23,14 39,75 0,32 0,25
17 22,44 40 22,73 39,75 0,29 0,25
18 22,95 40 22,7 39,25 0,25 0,75
19 22,51 40 22,68 39,75 0,17 0,25

20 22,95 40 22,96 39,5 0,01 0,5

21 22,61 40 22,69 39,25 0,08 0,75

22 22,39 40 22,54 39,75 0,15 0,25

23 22,83 40 22,59 39,25 0,24 0,75

24 23,06 40 23,06 39,5 0 0,5

25 22,92 40 22,61 39 0,31 1

26 22,68 40 22,59 39,5 0,09 0,5

27 23,06 40 22,83 39,5 0,23 0,5

28 22,88 40 23 39,75 0,12 0,25

29 22,63 40 22,7 39 0,07 1

30 22,47 40 22,71 40 0,24 0

31 22,85 40 22,81 39,25 0,04 0,75

32 22,92 40 23,28 40,5 0,36 0,5

33 22,58 40 22,58 39,5 0 0,5

34 23,43 40 23,13 39,5 0,3 0,5

35 23,67 40 23,44 39,75 0,23 0,25

36 22,88 40 23,09 39,75 0,21 0,25

37 22,88 40 23,17 40 0,29 0

38 22,23 40 22,41 39,5 0,18 0,5

39 22,85 40 23,05 39,75 0,2 0,25

40 23,53 40 233 40 0,23 0

41 22,44 40 22,48 39,25 0,04 0,75

42 23,29 40 23,05 39,5 0,24 0,5

43 23,02 40 22,79 39,25 0,23 0,75

44 23,43 40 2311 39,25 0,32 0,75

45 23,94 40 23,8 39,75 0,14 0,25

46 22,34 40 22,54 39,75 0,2 0,25

47 23,09 40 22,94 39,25 0,15 0,75

48 22,47 40 22,36 39,5 0,11 0,5

49 22,61 40 22,6 39,5 0,01 0,5

50 22,82 40 22,99 40,25 0,17 0,25

51 23,09 40 22,79 39,25 0,3 0,75

52 23,12 40 22,88 39,75 0,24 0,25

53 23,12 40 23,04 39,25 0,08 0,75
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

23,16
22,42
22,92

23,4
23,29
22,54
22,99
23,09
22,37
23,36

22,9
22,68
22,68

23,5
22,68
23,74
22,58
23,09
23,02
23,02
23,16
23,26

22,9
22,82
23,23
23,19
23,06
23,09
22,85
22,95
23,84
23,12
23,23
23,06
23,01
22,54
23,07
22,85
23,36
22,85
22,82
23,36
22,88
22,66
23,06
22,54
22,76

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

23,33
22,63
23,22
23,04
23,12
22,56
23,08
23,13
22,46
23,11
22,93
22,94
22,76
23,2

22,75
23,36
22,67
23,36
22,96
22,78
22,91
23,23
22,89
22,84
23,26
23,06
23,3

23,26
23,16
23,09
23,61
23,16
23,38
22,86
22,77
22,78
22,89
23,1

23,01
23,16
23,04
23,2

23,23
22,46
23,24
22,71
23,01

39,75
39,5
39,75
39,25
39
39,5
39,25
39,5
39,5
39
40,25
39,75
39,5
39,5
39,25
40,25
39,25
39,75
39
39,25
39,25
39,75
39,25
39,25
39,5
39,5
40
39,5
40,25
39,5
40
39,75
39,25
39
39,25
39,5
39,5
39,75
39,5
39,5
40,25
39,25
40
39
39,75
39,5
40

Standardabweichung: 0,098206
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0,17
0,21
0,3
0,36
0,17
0,02
0,09
0,04
0,09
0,25
0,03
0,26
0,08
0,3
0,07
0,38
0,09
0,27
0,06
0,24
0,25
0,03
0,01
0,02
0,03
0,13
0,24
0,17
0,31
0,14
0,23
0,04
0,15
0,2
0,24
0,24
0,18
0,25
0,35
0,31
0,22
0,16
0,35
0,2
0,18
0,17
0,25

0,25
0,5
0,25
0,75

0,5
0,75
0,5
0,5

0,25
0,25
0,5
0,5
0,75
0,25
0,75
0,25

0,75
0,75
0,25
0,75
0,75
0,5
0,5

0,5
0,25
0,5

0,25
0,75

0,75
0,5
0,5

0,25
0,5
0,5

0,25

0,75

0
1

0,25

0,5
0
0,272196453





24,5

24

23,5

—— Drehmoment Prifling

N oAr AAA . pa A AN
2 MW VA AR S

—a— Drehmoment Referenz

215

21 -+

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 8 89 93 97

41

40,5

40

—&— Winkel Prifling

305 {4 R LR R R R A VR VAR | e——

38,5

38 A

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97

SN: XH0222 Seite 57 von 77






Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Cleco Seite 1 /1
Production Tools Schrau bsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 26.03.2013
Best. Nr.  ABEAE38P3 Typ 4BEAE38P3 \ Doku.pfiicht ja
Serienr. XH0222k Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, AN
Serienr. 50753627 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 26.03.2013 10:27:12 bis 26.03.2013 10:40:46
Bem.  40° +/- 5° * Md.Kal: 49,60 Nm - n1=400 1/min ; n2= 50 1/min
45 OSG
44 —
43—
g42j
Q.41+
& 40 X
& 39
& ]
38
37
36—
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
| L 1 99,99
1 — 0,1
= 1,6 1,6 99,5
= =
é 7 r = . 95 5
51,2 F12% _ 80 20 =
@ = ° é.
T 4 - 3 = 50 50 o
2 [\ R e ' R= -
50,8 R=0 08T 20 R=0 80 =
© Q [
17 g = = 5 95
2 ©
© 0,4 04 ® 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
542846-31 [Grad] --- 542846-31 [Grad] ---
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 50753627 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0000
usG 35,00 Xmin 40,00
0sG 45,00 Xmax 40,00
T 10,00 R 0,00
n<rs 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100

R=0

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222k Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 11,97
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753627 usG 0,00
T ' 0OSG 28,73
Bemerkung 40°+/- 5°* Md.Kal: 49,60 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5075362 542846-31 23,36 22,82 22,64 22,88 22,71 23,24 22,82 23,19 22,71 23,02
5075362 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5075362 542846-31 23,43 22,82 23,11 23,53 22,71 22,82 22,44 22,95 22,51 22,95
5075362 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5075362 542846-31 22,61 22,39 22,83 23,06 22,92 22,68 23,06 22,88 22,63 22,47
5075362 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5075362 542846-31 22,85 22,92 22,58 23,43 23,67 22,88 22,88 22,23 22,85 23,53
5075362 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5075362 542846-31 22,44 23,29 23,02 23,43 23,94 22,34 23,09 22,47 22,61 22,82
5075362 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5075362 542846-31 23,09 23,12 23,12 23,16 22,42 22,92 23,40 23,29 22,54 22,99
5075362 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5075362 542846-31 23,09 22,37 23,36 22,90 22,68 22,68 23,50 22,68 23,74 22,58
5075362 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5075362 542846-31 23,09 23,02 23,02 23,16 23,26 22,90 22,82 23,23 23,19 23,06
5075362 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222k Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 11,97
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753627 usG 0,00
T ' 0OSG 28,73

Bemerkung 40°+/- 5°* Md.Kal: 49,60 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5075362 542846-31 23,09 22,85 22,95 23,84 23,12 23,23 23,06 23,01 22,54 23,07
5075362 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5075362 542846-31 22,85 23,36 22,85 22,82 23,36 22,88 22,66 23,06 22,54 22,76
5075362 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |ggite 1 /1
Production Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 26.03.2013
Best. Nr.  ABEAE38P3 Typ 4BEAE38P3 \ Doku.pfiicht ja
Serienr. XH0222k Merkm.Bez. VM1698-2 Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, N
Serienr. 1018424 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 26.03.2013 10:27:12 bis 26.03.2013 10:40:46
Bem.  40° +/- 5° * Md.Kal: 49,60 Nm - n1=400 1/min ; n2= 50 1/min
45 0SG
44—
1 43f
8 42i
O 414 _
= — o - — - — - — - — - x - — - — - — - — - — -~ - = - — - — - — - — - — - — X+3s
N
g JWWWWW% ool S oSel A I X
© 39
e X-3s
S 38
37
36
35 UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ X+3s x-3s _ X+3s
35 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 35 USG >‘< 0OSG 0,001
E C 1 99,99 ‘
1302 | | S30 = | 01
= B ‘ o E S, 99,5 !
X 25 E25 =
@ 20 | | F202 = 70 30 <
T 3 \ £ a = 'n__‘
51_,:) 153 ‘ i ‘ F15T 0o 30 70 <
= 3 | | = [} l
210 B N ~102 5 9%
© E E o) 99,5
54 ! ! £5 = 0,1
3 = 99,99
0 \\\\\\J\/\\\\\\\\\\\\ —0 0,001 T T T f T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
VM1698-2 [Grad] NV _, VM1698-2 [Grad] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,5750
UsG 35,00 Xmin 39,00 X-3s 38,5170
0SG 45,00 Xmax 40,50 X+3s 40,6330
T 10,00 R 1,50 65 2,1160
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,07<4,73<5,38
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,72<4,32<4,93
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\XH0222kM.DFD
SN: XH0222 Seite 61 von 77





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222k Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 23,08
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 1018424 usG 17,78

T ' 0OSG 28,73
Bemerkung 40°+/- 5°* Md.Kal: 49,60 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 23,63 22,99 22,75 22,75 22,89 23,14 22,52 22,96 22,52 22,74
1018424 VM1698-2 40,00 39,75 40,50 39,50 40,25 40,25 39,25 39,50 40,00 39,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 23,25 23,05 22,96 23,29 22,78 23,14 22,73 22,70 22,68 22,96
1018424 VM1698-2 39,50 39,75 39,50 39,50 39,50 39,75 39,75 39,25 39,75 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 22,69 22,54 22,59 23,06 22,61 22,59 22,83 23,00 22,70 22,71
1018424 VM1698-2 39,25 39,75 39,25 39,50 39,00 39,50 39,50 39,75 39,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1018424 VM1698-2 22,81 23,28 22,58 23,13 23,44 23,09 23,17 22,41 23,05 23,30
1018424 VM1698-2 39,25 40,50 39,50 39,50 39,75 39,75 40,00 39,50 39,75 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 22,48 23,05 22,79 23,11 23,80 22,54 22,94 22,36 22,60 22,99
1018424 VM1698-2 39,25 39,50 39,25 39,25 39,75 39,75 39,25 39,50 39,50 40,25
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 22,79 22,88 23,04 23,33 22,63 23,22 23,04 23,12 22,56 23,08
1018424 VM1698-2 39,25 39,75 39,25 39,75 39,50 39,75 39,25 39,00 39,50 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 23,13 22,46 23,11 22,93 22,94 22,76 23,20 22,75 23,36 22,67
1018424 VM1698-2 39,50 39,50 39,00 40,25 39,75 39,50 39,50 39,25 40,25 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 23,36 22,96 22,78 22,91 23,23 22,89 22,84 23,26 23,06 23,30
1018424 VM1698-2 39,75 39,00 39,25 39,25 39,75 39,25 39,25 39,50 39,50 40,00
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Producton Tool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222k Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 23,08
USG 17,78
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1018424 0sG 2873

Bemerkung 40°+/- 5°* Md.Kal: 49,60 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1018424 VM1698-2 23,26 23,16 23,09 23,61 23,16 23,38 22,86 22,77 22,78 22,89
1018424 VM1698-2 39,50 40,25 39,50 40,00 39,75 39,25 39,00 39,25 39,50 39,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1018424 VM1698-2 23,10 23,01 23,16 23,04 23,20 23,23 22,46 23,24 22,71 23,01
1018424 VM1698-2 39,75 39,50 39,50 40,25 39,25 40,00 39,00 39,75 39,50 40,00
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-Nr. 003/13

Seite 1 von 2
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Winkelwerkzeug
Modell Cleco - 48EAE38P3 Seriennummer XH0222
8 Nm bis 38 Nm
Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 7 %

Fiigemoment 7,6 Nm
Drehmoment 30,4 Nm Toleranz 6,14% + 3,07%
Drehwinkel 180° Toleranz 5,1° + 2,5°

Formelableitung
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Messung

Nr.

© 0 N O U~ WN PP

g g o a > D DM DD DS DD DSDWWWWWWWWWWNDNDNDNDNDNDMDNDNNDNDNNERERERRPRRIRRRERPREPR
W NP O OO0 ~NO OO~ WNMPOOOWNOOORAMWDNMNREPOOOWONOOOOR™MWNRERPOOOWNOOOOGPMWNIEREO

Prifling

Drehmoment

30,92
29,9
29,86
31,78
29,76
30,2
30,17
30,14
30
30,72
29,66
29,73
29,97
30,48
29,97
30,12
30,15
30,26
30,27
32,13
32,9
29,88
30,31
30,62
29,93
30,87
30,17
29,88
30,34
29,83
30,41
29,94
31,16
31,09
30,34
30,68
30,2
29,97
31,3
30,41
30,51
30,53
29,83
31,64
29,62
29,9
30,03
30,34
31,4
30,48
29,86
30,48
30,03

Winkel

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

Referenz
Drehmoment Winkel
30,79 179,25
29,87 178,5
30,14 179,5
31,91 180,75
29,94 178,75
30,06 179,25
29,88 178,75
30,03 181
29,84 178,5
30,37 181,25
29,82 178,5
29,65 178,75
29,87 180
30,31 180,5
30,02 178,75
30,11 179,75
30,14 178,75
29,93 180,25
30,32 179
32,02 182
32,72 181,25
29,92 178,75
30,31 179,75
30,26 181
29,85 178,75
30,32 179,25
29,96 180,75
29,85 178,5
30,2 179
29,91 179
30,22 180
29,57 180,5
30,62 179,25
30,44 179,5
29,94 179,75
30,56 179,75
30,35 178,75
30,08 178,75
30,9 180,25
30,66 179,5
29,92 180,25
30,2 179,25
29,6 179,25
31,83 179,25
29,59 178,25
29,66 178,75
29,31 180,5
30,1 180,25
30,85 180
30,1 179,75
29,9 178,25
29,98 179
29,95 179,5
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Differenz

Drehmoment

0,13
0,03
0,28
0,13
0,18
0,14
0,29
0,11
0,16
0,35
0,16
0,08
0,1

0,17
0,05
0,01
0,01
0,33
0,05
0,11
0,18
0,04

0

0,36
0,08
0,55
0,21
0,03
0,14
0,08
0,19
0,37
0,54
0,65
0,4

0,12
0,15
0,11
0,4

0,25
0,59
0,33
0,23
0,19
0,03
0,24
0,72
0,24
0,55
0,38
0,04
0,5

0,08

Winkel

0,75
15
0,5

0,75
1,25

0,75
1,25

1
15

1,25
15
1,25

0,5
1,25
0,25
1,25
0,25

1,25
1,25
0,25

1,25

0,75

0,75
15

0,5
0,75
0,5
0,25
0,25
1,25
1,25
0,25
0,5
0,25
0,75
0,75
0,75
1,75
1,25
0,5
0,25

0,25
1,75

0,5





54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

30,65
30,14
30
32,19
30,51
30,55
30,07
30,14
29,93
30,24
30,38
30,76
29,94
30,27
29,76
30,42
29,86
31,47
30,58
31,3
30,31
32,3
30,07
30,31
29,86
30,85
31,31
29,94
30,25
30,31
30,14
30,99
30,65
30,14
31,44
28,78
30,08
31,33
30,14
30,15
31,48
30,76
29,9
29,81
31,09
30,49
29,97

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

30,25
30,09
29,87
31,86
30,06
30,07
30,14
30,28
29,7
30,34
29,87
30,57
29,67
30,36
29,85
30,02
30,06
31,01
30,24
30,82
29,81
31,85
29,62
30,16
29,64
30,56
30,75
29,54
30,14
30,46
29,49
30,63
30,24
29,95
30,81
28,85
29,64
30,72
30,29
30,3
31,55
30,36
29,26
29,97
30,65
30,12
29,41

180,25
178,75
178,75
179,75
180,5
179,75
178,5
179
178,5
178,75
180,5
178,75
178,5
178,5
178,75
180
178,75
180
179,25
179,5
179,5
180
179,5
178,5
178,5
179,75
180,5
179
179,25
178,75
180
179
179,25
178,5
179,75
179
180,25
180
178,5
178,75
179
180,5
179,75
179,5
179,25
179
180,25

Standardabweichung:
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0,4
0,05
0,13
0,33
0,45
0,48
0,07
0,14
0,23

0,1
0,51
0,19
0,27
0,09
0,09

0,4

0,2
0,46
0,34
0,48

0,5
0,45
0,45
0,15
0,22
0,29
0,56

0,4
0,11
0,15
0,65
0,36
0,41
0,19
0,63
0,07
0,44
0,61
0,15
0,15
0,07

0,4
0,64
0,16
0,44
0,37
0,56

0,186358268

0,25
1,25
1,25
0,25
0,5
0,25
15

15
1,25
0,5
1,25
15
15
1,25

1,25

0,75
0,5
0,5

0,5
15
15
0,25
0,5

0,75
1,25

0,75
15
0,25

0,25
0
15
1,25
1
0,5
0,25
0,5
0,75
1
0,25
0,505125247
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Production Tools Schrau bsystem
Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 26.03.2013
Best. Nr.  ABEAE38P3 Typ 4BEAE38P3 \ Doku.pfiicht ja
Serienr. XH0222| Merkm.Bez. 542846-31 Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, S
Serienr. 50753627 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 26.03.2013 10:57:03 bis 26.03.2013 11:11:37
Bem.  180° +/- 10° * Md.Kal: 49,60 Nm - n1=400 1/min ; n2= 50 1/min
190 1 OSG
_.185-
ko] |
8 ]
9' _
& 180 X
& ]
< _
[ee]
Q ]
<t |
175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
| L 1 99,99
1 — 0,1
= 1,6 1,6 99,5
= =
é b r = . 95 5
51,2 F12% _ 80 20 =
£ -5 2 w0 s =
© | o
os- @ R=0 ~08 T & 2 (5 R=0 80
2 L2 5 95
2 ©
© 0,4 04 ® 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
542846-31 [Grad] --- 542846-31 [Grad] ---
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 50753627 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0000
usG 170,00 Xmin 180,00
0sG 190,00 Xmax 180,00
T 20,00 R 0,00
ner> 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100
R=0
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222I Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 16,45
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753627 usG 0,00
T ' 0OSG 39,48
Bemerkung 180°+/- 10°* Md.Kal: 49,60 Nm - n1=40 0 1/min ; n2= 50 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5075362 542846-31 30,92 29,90 29,86 31,78 29,76 30,20 30,17 30,14 30,00 30,72
5075362 542846-31 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5075362 542846-31 29,66 29,73 29,97 30,48 29,97 30,12 30,15 30,26 30,27 32,13
5075362 542846-31 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5075362 542846-31 32,90 29,88 30,31 30,62 29,93 30,87 30,17 29,88 30,34 29,83
5075362 542846-31 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5075362 542846-31 30,41 29,94 31,16 31,09 30,34 30,68 30,20 29,97 31,30 30,41
5075362 542846-31 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5075362 542846-31 30,51 30,53 29,83 31,64 29,62 29,90 30,03 30,34 31,40 30,48
5075362 542846-31 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5075362 542846-31 29,86 30,48 30,03 30,65 30,14 30,00 32,19 30,51 30,55 30,07
5075362 542846-31 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5075362 542846-31 30,14 29,93 30,24 30,38 30,76 29,94 30,27 29,76 30,42 29,86
5075362 542846-31 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5075362 542846-31 31,47 30,58 31,30 30,31 32,30 30,07 30,31 29,86 30,85 31,31
5075362 542846-31 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222I Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 16,45
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753627 usG 0,00
T ' 0OSG 39,48

Bemerkung 180°+/- 10°* Md.Kal: 49,60 Nm - nl1=40 0 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5075362 542846-31 29,94 30,25 30,31 30,14 30,99 30,65 30,14 31,44 28,78 30,08
5075362 542846-31 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5075362 542846-31 31,33 30,14 30,15 31,48 30,76 29,90 29,81 31,09 30,49 29,97
5075362 542846-31 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 26.03.2013
Best. Nr.  ABEAE38P3 Typ 4BEAE38P3 \ Doku.pfiicht ja
Serienr. XH0222I Merkm.Bez. VM1698-2 Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, R
Serienr. 1018424 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 26.03.2013 10:57:03 bis 26.03.2013 11:11:37
Bem.  180° +/- 10° * Md.Kal: 49,60 Nm - n1=400 1/min ; n2= 50 1/min
190 0SG
_ 185
S i
© J
O T e X+3s
N
5 180 <
& ’ /\/ ? %é WAW M% fﬁg&?é%gfx?&é&*ﬁ%x
© _
g — - — - — - = - — - — - = - - - - - - - - s - — s — - — - X-3s
Z 175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ X+3s X35 X+3s
25-USG . OSC o5 USG I OSC_ 0 001
1 C 1 99,99 ‘ ‘ ‘
T | | r | ‘ ) 0,1
% 20+ | ! | —20 S 99,5 | ; S
5 NN -5, % " o X
§ 15*: | : | ; 15 % .o\?. 70 } ! } 30 g
] ‘\ C «0 - ‘ ‘ o
210 1 {| 1 SUESES S — ©oA
= ES 5 : 95 !
g - | | -, B A oo
] ¥y X oo 0.1 Co '
] C f f f 99,99
0 T 1T ‘ T JJ/\ | ‘ m T ‘ T 1T 0 0,001 T T \‘ T T ‘ T ‘\ T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
VM1698-2 [Grad] NV _, VM1698-2 [Grad] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,4450
UsG 170,00 Xmin 178,25 X-3s 177,0767
0SG 190,00 Xmax 182,00 X+3s 181,8133
T 20,00 R 3,75 65 4,7366
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,63<4,22<4,81
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,43<3,99<4,55
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222I Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 30,84
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 1018424 usG 23,02

T ' 0OSG 39,48
Bemerkung 180°+/- 10°* Md.Kal: 49,60 Nm - n1=40 0 1/min ; n2= 50 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 30,79 29,87 30,14 31,91 29,94 30,06 29,88 30,03 29,84 30,37
1018424 VM1698-2 179,25 | 178,50 | 179,50 | 180,75 | 178,75 @ 179,25 | 178,75 181,00 | 178,50 | 181,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 29,82 29,65 29,87 30,31 30,02 30,11 30,14 29,93 30,32 32,02
1018424 VM1698-2 178,50 | 178,75 | 180,00 & 180,50 | 178,75 @ 179,75 | 178,75 180,25 | 179,00 | 182,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 32,72 29,92 30,31 30,26 29,85 30,32 29,96 29,85 30,20 29,91
1018424 VM1698-2 181,25 | 178,75 | 179,75 | 181,00 | 178,75 @ 179,25 | 180,75 @ 178,50 | 179,00 | 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1018424 VM1698-2 30,22 29,57 30,62 30,44 29,94 30,56 30,35 30,08 30,90 30,66
1018424 VM1698-2 180,00 | 180,50 | 179,25 | 179,50 | 179,75 @ 179,75 | 178,75 @ 178,75 | 180,25 | 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 29,92 30,20 29,60 31,83 29,59 29,66 29,31 30,10 30,85 30,10
1018424 VM1698-2 180,25 | 179,25 | 179,25 | 179,25 | 178,25 @ 178,75 | 180,50 @ 180,25 | 180,00 | 179,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 29,90 29,98 29,95 30,25 30,09 29,87 31,86 30,06 30,07 30,14
1018424 VM1698-2 178,25 | 179,00 | 179,50 | 180,25 | 178,75 @ 178,75 | 179,75 180,50 | 179,75 | 178,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 30,28 29,70 30,34 29,87 30,57 29,67 30,36 29,85 30,02 30,06
1018424 VM1698-2 179,00 | 178,50 | 178,75 | 180,50 | 178,75 178,50 | 178,50 @ 178,75 | 180,00 | 178,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 31,01 30,24 30,82 29,81 31,85 29,62 30,16 29,64 30,56 30,75
1018424 VM1698-2 180,00 | 179,25 | 179,50 | 179,50 | 180,00 179,50 | 178,50 @ 178,50 | 179,75 | 180,50
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Producton Tool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 26.03.2013
Serienr. XH0222I Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 30,84
USG 23,02
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1018424 0sG 3948

Bemerkung 180°+/- 10°* Md.Kal: 49,60 Nm - nl1=40 0 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1018424 VM1698-2 29,54 30,14 30,46 29,49 30,63 30,24 29,95 30,81 28,85 29,64
1018424 VM1698-2 179,00 | 179,25 | 178,75 | 180,00 | 179,00 | 179,25 | 178,50 | 179,75 | 179,00 | 180,25
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1018424 VM1698-2 30,72 30,29 30,30 31,55 30,36 29,26 29,97 30,65 30,12 29,41
1018424 VM1698-2 180,00 | 178,50 | 178,75 | 179,00 | 180,50 | 179,75 | 179,50 | 179,25 | 179,00 | 180,25
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Winkelwerkzeug

Typ: Cleco - 48EAE38P3
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Inhaltsverzeichnis

Homologation Cleco - 48EAE38P3 Seriennummer: XH0223

Deckblatt
Inhaltsverzeichnis

Prufblatt Nr. 2 (Drehmomentermittlung 30 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 30 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 30 % hart
Grafik 30 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 30 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 30 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 30 % weich
Grafik 30 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 30 % weich: 95. Einzelmessung

Prufblatt Nr. 3 (Drehmomentermittlung 80 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 80 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 80 % hart
Grafik 80 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 80 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 80 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 80 % weich
Grafik 80 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 80 % weich: 95. Einzelmessung

Prufblatt Nr. 4 (Drehmomentermittiung 100 %)
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 100 % hart
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 100 % hart
Grafik 100 % hart: 90. Einzelmessung
Grafik 100 % hart: 95. Einzelmessung
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 100 % weich
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 100 % weich
Grafik 100 % weich: 90. Einzelmessung
Grafik 100 % weich: 95. Einzelmessung

Anlage 3 (Fahigkeitsbetrachtung bei 40° / 60 %)
Grafische Darstellung der Einzelwerte
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 40° / 60 %
Maschinenféahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 40° / 60 %
Grafik 40° / 60 %: 90. Einzelmessung
Grafik 40° / 60 %: 95. Einzelmessung

Anlage 3 (Fahigkeitsbetrachtung bei 180° / 80 %)
Grafische Darstellung der Einzelwerte
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Schraubsystem 180° / 80 %
Maschinenfahigkeitsuntersuchung Gegenmesseinrichtung 180° / 80 %
Grafik 180° / 80 %: 90. Einzelmessung
Grafik 180° / 80 %: 95. Einzelmessung
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 003/13
Seite 1 von 3
Priifblatt Nr. 2
Drehmomentermittiung 30 %
Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 4,2445 %
Einstufiges Schraubsystem [] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. XH0223
Prifdrehmoment Md min + 0,3 (Md max. - Md min.) 17,00 Nm
Harte Verbindung (H) 102,33 Nm/Umdrehung; Winkel 30 °
Weiche Verbindung (L) 8,5088 Nm/Umdrehung; Winkel 360 °
H L
a) Toleranz unten/oben 15,81-18,19 Nm 15,81-18,19 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 17,05 Nm 17,02 Nm
Standardabweichung 0,1543 Nm 0,1295 Nm
Streubreite (99,73%) 0,93 Nm 0,7772 Nm
Cm 2,57 3,06
Cmk 2,45 3,02
b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 2,57
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 2,45
Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.
Bemerkung:
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |ggite 1 /1
Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  25.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0223d Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 17,00 1,19 i OSG 18,19
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 50753639 Einh. Nm -1,19 ! USG 15,81
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 25.03.2013 10:27:35 bis 25.03.2013 10:41:22
Bem.  hart 30% +/-7% * Md.Ka: 50,00 Nm - n1=400 1/min; n2= 50 1/min
I OSG
18,0
1 ]
g 1754 _ X+3s
= ] X % @%f —_
] = = A > f&w@ﬁ?\f%XX—x%%Xf%&fﬁ&W%xka /X
17,0 %g%é
{ -— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - - X-3s
S ]
Q ]
g ]
0 16,5
16,0
USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ X+3s X+3s
20 USG ‘ )f ‘ OSG 20 USG OSG 0,001
i L 1 99,99
1 | fT\ \ - 0.1
=16 \ /; \ 16 X, 99,5
s - gy 5, = 5
= Qe —
§ 12+ | | —12 %’ '0\3‘ 70 30 §,
h [ ® o
2 g 1 1 5 I o 30 70 %
SR - 5 95 !
R | | 3
S 4 'h -4 3 99,5
i | | L = 0,1
/ 99,99
0 T T ‘ T 1T ‘ T \J\l/‘ T ‘ T T T ‘ T 0 0,001 T 1 T T T T T T T T T T T T T T 1
16,0 16,5 17,0 17,5 18,0 16,0 16,5 17,5 18,0
542846-31 [Nm] NV _, 542846-31 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 50753639 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 17,00 X 17,1528
UsG 15,81 Xmin 17,01 X-3s 16,9082
0SG 18,19 Xmax 17,38 X+3s 17,3974
T 2,38 R 0,37 6s 0,4892
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 4,19<4,86<5,54
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,65<4,24<4,83
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223d Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 17,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753639 usG 1581
T ' 0OSG 18,19

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.Kal: 50,00 Nm - n1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5075363 542846-31 17,12 17,18 17,22 17,22 17,12 17,14 17,08 17,21 17,32 17,08
5075363 542846-31 30,00 31,00 32,00 31,00 29,00 33,00 28,00 32,00 29,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5075363 542846-31 17,08 17,15 17,07 17,21 17,17 17,15 17,10 17,07 17,03 17,07
5075363 542846-31 29,00 33,00 30,00 30,00 31,00 33,00 30,00 31,00 33,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5075363 542846-31 17,07 17,01 17,17 17,07 17,17 17,22 17,31 17,18 17,24 17,15
5075363 542846-31 31,00 29,00 30,00 29,00 28,00 31,00 33,00 34,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5075363 542846-31 17,01 17,03 17,22 17,18 17,21 17,21 17,24 17,21 17,14 17,01
5075363 542846-31 31,00 28,00 32,00 34,00 32,00 30,00 30,00 32,00 28,00 28,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5075363 542846-31 17,18 17,18 17,18 17,25 17,22 17,03 17,31 17,14 17,07 17,14
5075363 542846-31 29,00 30,00 29,00 31,00 29,00 31,00 33,00 29,00 28,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5075363 542846-31 17,22 17,17 17,24 17,25 17,24 17,10 17,18 17,28 17,10 17,03
5075363 542846-31 32,00 32,00 33,00 30,00 31,00 29,00 31,00 28,00 29,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5075363 542846-31 17,12 17,10 17,05 17,21 17,31 17,21 17,07 17,10 17,14 17,03
5075363 542846-31 30,00 30,00 29,00 32,00 31,00 31,00 32,00 30,00 31,00 29,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5075363 542846-31 17,10 17,18 17,05 17,22 17,07 17,12 17,12 17,17 17,24 17,21
5075363 542846-31 32,00 30,00 29,00 29,00 32,00 29,00 31,00 32,00 27,00 30,00
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223d Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 17,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753639 usG 1581
T ' 0OSG 18,19

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.Kal: 50,00 Nm - n1=400 1/min; n2= 50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5075363 542846-31 17,07 17,14 17,12 17,14 17,12 17,21 17,14 17,03 17,18 17,05
5075363 542846-31 31,00 32,00 33,00 30,00 31,00 32,00 32,00 32,00 31,00 31,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5075363 542846-31 17,07 17,14 17,24 17,07 17,34 17,14 17,38 17,22 17,07 17,24
5075363 542846-31 31,00 30,00 32,00 30,00 29,00 33,00 32,00 31,00 27,00 28,00
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Cleco

Production Tools

Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  25.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0223d Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 17,00 1,19 i OSG 18,19
,,,,,,,,,, R
Serienr. 1012022 Einh. Nm -1,19 ! USG 15,81
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 25.03.2013 10:27:35 bis 25.03.2013 10:41:21
Bem.  hart 30% +/-7% * Md.Ka: 50,00 Nm - n1=400 1/min; n2= 50 1/min
g 0SG
18,0
1 ] 243
— — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — -~ +
€ 17,5 X+3s
Z‘ -
o ]
© 17,0
© -
g ]
> 16,5 X-3s
16,0
UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s _ X+3s X-3s _ X+3s
20-US6 : X : OSC 59 USG ‘ X ‘ OSC_ 0 001
i L 1 99,99 ‘ ‘ ‘
t | | | = ‘ ‘ 01
=16 ‘ ‘ 16 &, 99,5 ‘ ;
=3 ) | 8, % | | | 5
512 -12 5 | )
3 ! ! 2 g 70 ‘ ‘ 3/ =
o _ | | | - ! ! a
g e ‘ L e &% ‘ ‘ ‘ 0
3 E = 2 5 | 95
2, | | . B | | | oo
| | | R 0.1 - 1 | ‘
NS | | | 99,99
071_1 [ ‘ T ‘ T T 17T ‘ T 0 0,001 T 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
16,0 16,5 17,0 17,5 18,0 16,0 16,5 17,0 17,5 18,0
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 1012022 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 17,00 X 17,0547
UsG 15,81 Xmin 16,74 X-3s 16,5919
0SG 18,19 Xmax 17,34 X+3s 17,5175
T 2,38 R 0,60 65 0,9257
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,21<2,57<2,93
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,112,45<2,80
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223d Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 17,00
USG 15,81
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1012022 0sG 1819

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.Kal: 50,00 Nm - n1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1012022 VM1698-2 16,83 17,03 17,09 17,22 17,16 17,20 16,77 17,21 17,30 16,74
1012022 VM1698-2 28,50 31,00 31,25 30,75 28,00 31,75 26,50 31,50 28,50 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1012022 VM1698-2 17,16 17,21 17,02 16,93 16,96 17,18 16,90 16,89 16,94 17,15
1012022 VM1698-2 27,25 32,50 29,75 30,00 30,25 32,50 29,75 30,50 32,00 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1012022 VM1698-2 17,12 16,76 17,18 16,88 16,96 17,27 17,34 17,33 17,28 16,98
1012022 VM1698-2 30,00 27,50 29,00 28,75 27,75 30,00 31,75 32,50 31,25 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1012022 VM1698-2 17,05 16,81 17,21 17,02 17,07 17,30 17,34 17,15 16,97 16,88
1012022 VM1698-2 29,50 26,50 31,50 32,75 31,50 28,50 29,25 31,00 27,50 27,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1012022 VM1698-2 16,96 17,13 16,96 17,26 17,06 16,94 17,23 16,81 17,06 16,84
1012022 VM1698-2 28,50 28,75 28,75 30,00 28,25 30,00 32,25 28,50 28,00 28,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1012022 VM1698-2 17,09 17,21 17,14 17,04 16,95 16,97 17,14 17,16 17,06 16,91
1012022 VM1698-2 31,00 31,75 32,25 30,00 29,75 28,50 30,25 28,25 28,25 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1012022 VM1698-2 16,83 16,86 17,06 17,18 17,24 17,29 17,15 17,15 17,06 16,75
1012022 VM1698-2 29,50 29,75 28,25 30,25 30,25 30,50 30,25 29,00 30,50 28,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1012022 VM1698-2 17,12 16,85 17,07 16,90 17,10 16,88 17,04 17,18 17,00 17,07
1012022 VM1698-2 31,25 29,25 28,75 28,50 31,00 28,50 30,00 30,25 26,50 29,75
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Producton Tool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223d Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 17,00
USG 15,81
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1012022 0sG 1819

Bemerkung hart 30% +/-7% * Md.Kal: 50,00 Nm - n1=400 1/min; n2= 50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1012022 VM1698-2 17,16 16,91 17,25 16,82 17,10 17,25 16,92 17,01 17,05 17,04
1012022 VM1698-2 30,25 31,00 32,25 29,50 29,50 31,25 31,50 30,25 29,75 30,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1012022 VM1698-2 16,91 16,78 17,33 16,93 17,10 17,15 17,03 17,22 17,03 16,99
1012022 VM1698-2 30,00 29,25 30,25 28,75 28,25 31,50 31,25 29,75 27,75 27,50
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |ggite 1 /1
Production Tools Sch rau bsyste m
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  25.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0223c Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 17,00 1,19 i OSG 18,19
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 50753639 Einh. Nm -1,19 ! USG 15,81
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 25.03.2013 09:48:15 bis 25.03.2013 10:05:33
Bem.  weich 30% +/-7% * Md.Kal: 49,40 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min
I OSG
18,0
1 ]
= 17,5+
Z ] _
b i X+3s
$ 17,0E %3
[ee]
Q ]
g ]
0 16,5
16,0
USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3sx+3s
40 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ 40 USG OSG 0,001
B = i 99,99
1 35 | S35 01
= E A I E >, 99,5
230 I =30
2, - N L. B 95 5
5 25 ‘ Fosx 1 -
T H F. 2 v 70 30 S
I 20 =20 g f=an o
o ] | FTS a0 30 o &
32154 Y F15 7y h
3 B ‘ F = 5 95
2107 | I | 10 8
E | FT o 99,5
>3 | ||‘ =S oL 99,99
O:\ T ‘ T 1T ‘ T T \L/‘ \m T ‘ T T T ‘ T :O 0,001 T 1 T T T T T T T T T T T T T T T 1 '
16,0 16,5 17,0 17,5 18,0 16,0 16,5 17,5 18,0
542846-31 [Nm] NV _, 542846-31 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 50753639 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 17,00 X 17,0446
UsG 15,81 Xmin 17,00 X-3s 16,9181
0SG 18,19 Xmax 17,17 X+3s 17,1711
T 2,38 R 0,17 6s 0,2530
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,10<9,41<10,71
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 7,79 <9,05<10,32
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223c Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 17,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753639 usG 1581
T ' 0OSG 18,19

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.Kal: 49,40 Nm - n1= 400 1/min ; n2=50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5075363 542846-31 17,01 17,10 17,05 17,01 17,03 17,00 17,01 17,05 17,05 17,03
5075363 542846-31 360,00 | 352,00 @ 357,00 | 352,00 | 341,00 350,00 341,00 356,00 @ 338,00 | 357,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5075363 542846-31 17,05 17,01 17,01 17,05 17,00 17,01 17,01 17,03 17,03 17,01
5075363 542846-31 318,00 | 356,00 & 344,00 | 346,00 | 337,00 @ 344,00 353,00 345,00 @ 349,00 | 356,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5075363 542846-31 17,08 17,03 17,15 17,05 17,03 17,11 17,07 17,01 17,03 17,00
5075363 542846-31 341,00 | 359,00 @ 351,00 | 325,00 | 359,00 @ 341,00 376,00 363,00 @ 364,00 | 361,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
5075363 542846-31 17,00 17,07 17,03 17,08 17,00 17,03 17,05 17,00 17,01 17,07
5075363 542846-31 377,00 | 362,00 @ 363,00 @ 382,00 | 355,00 345,00 356,00 357,00 @ 356,00 | 348,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5075363 542846-31 17,07 17,00 17,03 17,01 17,08 17,01 17,05 17,00 17,05 17,00
5075363 542846-31 352,00 | 343,00 @ 343,00 | 355,00 | 348,00 @ 346,00 355,00 339,00 @ 357,00 | 323,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5075363 542846-31 17,03 17,17 17,00 17,08 17,07 17,01 17,00 17,07 17,05 17,00
5075363 542846-31 360,00 | 361,00 @ 356,00 | 347,00 | 362,00 @ 348,00 354,00 353,00 @ 359,00 | 350,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5075363 542846-31 17,11 17,03 17,10 17,03 17,07 17,03 17,17 17,07 17,00 17,08
5075363 542846-31 363,00 | 363,00 364,00 @ 363,00 | 365,00 @ 344,00 361,00 343,00 @ 357,00 | 343,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5075363 542846-31 17,08 17,11 17,03 17,03 17,00 17,01 17,11 17,05 17,07 17,00
5075363 542846-31 326,00 | 343,00 @ 344,00 | 355,00 | 369,00 361,00 374,00 361,00 @ 361,00 | 367,00
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223c Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 17,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753639 usG 1581
T ' 0OSG 18,19

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.Kal: 49,40 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5075363 542846-31 17,03 17,03 17,00 17,07 17,00 17,03 17,07 17,15 17,10 17,10
5075363 542846-31 367,00 | 342,00 | 375,00 362,00 382,00 | 365,00 W 363,00 379,00 @ 378,00 | 367,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5075363 542846-31 17,11 17,00 17,01 17,01 17,05 17,01 17,10 17,14 17,01 17,03
5075363 542846-31 361,00 | 355,00 | 325,00 324,00 338,00 | 347,00 @ 356,00 @ 359,00 @ 362,00 | 361,00
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Production Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen | PriferName  Falla Datum  25,03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0223c Merkm.Bez. VM 1698-2 Priafmoment 17,00 1,19 i OsG 18,19

Serienr. 1012022 Einh. Nm - 7175.6 TUiSiGi ) i&';éi 777777

Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 25.03.2013 09:48:14 bis 25.03.2013 10:05:33

Bem.  weich 30% +/-7% * Md.Kal: 49,40 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min
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16,0 16,5 17,0 17,5 18,0 16,0 16,5 17,0 17,5 18,0
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 1012022 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 17,00 X 17,0176
UsG 15,81 Xmin 16,76 X-3s 16,6290
0OSG 18,19 Xmax 17,35 X+3s 17,4062
T 2,38 R 0,59 6s 0,7772
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,64 < 3,06 < 3,49
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,59<3,02=<3,44
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htweO006\A ppData\ QWAQWE\M essWert\2013\X H0223cM .DFD
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223c Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 17,00
USG 15,81
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1012022 0sG 1819

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.Kal: 49,40 Nm - n1= 400 1/min ; n2=50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1012022 VM1698-2 16,96 17,23 17,07 17,10 17,09 17,20 17,17 17,35 17,04 16,97
1012022 VM1698-2 360,25 | 352,50 @ 364,50 | 351,75 | 353,75 @ 354,00 349,50 358,00 @ 345,25 | 349,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1012022 VM1698-2 16,95 16,91 16,92 17,11 17,21 16,99 17,21 17,01 17,09 17,22
1012022 VM1698-2 320,25 | 354,00 @ 350,75 | 354,00 | 346,50 & 348,25 353,25 350,50 | 354,00 | 361,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1012022 VM1698-2 17,10 17,19 17,02 16,93 17,03 17,08 17,22 16,94 17,08 16,94
1012022 VM1698-2 350,25 | 358,75 | 350,75 | 331,75 | 358,00 @ 340,50 377,00 368,25 | 364,00 | 360,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1012022 VM1698-2 17,13 16,99 16,90 17,05 17,05 17,15 17,14 17,09 16,97 17,04
1012022 VM1698-2 377,25 | 364,50 @ 362,25 | 388,50 | 360,00 357,25 360,25 361,25 | 356,50 | 352,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1012022 VM1698-2 17,02 16,92 16,85 17,15 16,90 16,86 16,98 17,24 17,31 16,84
1012022 VM1698-2 352,75 | 351,25 | 348,75 | 358,00 | 353,25 @ 350,75 355,00 345,00 @ 364,75 | 323,75
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1012022 VM1698-2 16,86 16,96 16,93 16,97 17,20 17,04 16,88 17,31 17,16 16,85
1012022 VM1698-2 361,25 | 360,50 @ 352,25 | 357,25 | 375,75 @ 360,25 356,25 @ 363,25 | 363,50 | 355,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1012022 VM1698-2 17,04 17,00 17,05 17,08 16,98 16,78 16,94 16,98 16,93 16,80
1012022 VM1698-2 367,75 | 364,00 @ 369,00 @ 365,25 | 364,75 @ 349,50 359,50 @ 342,75 | 357,25 | 349,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1012022 VM1698-2 16,95 16,94 16,78 17,04 17,12 16,92 17,17 17,07 16,80 17,01
1012022 VM1698-2 333,25 | 343,00 @ 352,75 | 354,00 | 367,00 363,75 371,50 366,00 @ 360,50 | 370,75
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Producton Tool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223c Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 17,00
USG 15,81
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1012022 0sG 1819

Bemerkung weich 30% +/-7% * Md.Kal: 49,40 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1012022 VM1698-2 17,17 16,96 17,01 17,08 17,18 16,91 16,87 17,05 17,11 16,95
1012022 VM1698-2 368,50 | 345,00 | 372,75 369,50 393,25 | 366,25 | 368,25 | 378,50 | 375,50 | 373,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1012022 VM1698-2 17,05 16,88 16,93 16,90 16,81 17,04 16,98 16,85 16,82 16,76
1012022 VM1698-2 366,00 | 352,25 | 327,75 @ 327,50 337,00 | 353,00 @ 356,75 | 349,50 | 360,75 | 360,25

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN: XH0223 Seite 17 von\7#we0006\AppData\ QWV\QWE\MessWert\2013\X H0223cM.DFD





SN: XH0223 Seite 18 von 77





SN: XH0223 Seite 19 von 77





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2

HU-Nr. 003/13

Seite 2 von 3

Priifblatt Nr. 3

Drehmomentermittlung 80 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 4,2445 %
Einstufiges Schraubsystem [] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. XH0223
Priafdrehmoment Md min + 0,8 (Md max. - Md min.) 32,00 Nm
Harte Verbindung (H) 193,55 Nm/Umdrehung; Winkel 30°
Weiche Verbindung (L) 15,961 Nm/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

a) Toleranz unten/oben 29,76-34,24 Nm 29,76 -34,24 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 32,26 Nm 31,92 Nm
Standardabweichung 0,218 Nm 0,226 Nm
Streubreite (99,73%) 1,31 Nm 1,36 Nm
Cm 3,42 3,30
Cmk 3,03 3,19

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,30
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 3,03
Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Production Tools SC h rau bsyste m
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  25.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0223h Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 32,00 2,24 i OSG 34,24
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 50753639 Einh. Nm 224 USG 29,76
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 25.03.2013 08:54:49 bis 25.03.2013 09:08:31
Bem.  hart 80% +/-7%* Md.Ka: 49,40 Nm - n1=400 1/min; n2= 50 1/min
] 0SG
34,0
3357
I ]
— 33,07
1S E —
£.3257 x+3s
B 320 X
& 32,0 4 X-3s
g =l
& 31,57
<t |
31,07
30,5
30,0 7
] USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s_x+3s
30 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ 30 USG OSG 0,001
] ‘ ‘ r 1 99,99
T 5e 1 Foc = 0,1
- 25 . ‘ ‘ B 25 S 995
220 I 203 ;% 5
3 N F 2 T 70 30 =
L 154 I F152 = o
% R i F T o 30 70 &
310 ol R S0 2 5 95 !
® 1 | | F s 99,5
57 | | -5 2 0,1 '
] VAR c 99,99
0 H\\‘H\\‘HH‘H\\‘\H\‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH 0 0,001 Tt Tt Tt Tt Tt Tt Tt
30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 30,0 30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5 34,0
542846-31 [Nm] NV _, 542846-31 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 50753639 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 32,00 X 32,2420
UsG 29,76 Xmin 32,01 X-3s 31,8973
0SG 34,24 Xmax 32,52 X+3s 32,5867
T 4,48 R 0,51 6s 0,6895
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,59 6,50 < 7,40
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,99<580<6,61
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223h Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 32,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753639 usG 29,76
T ' 0OSG 34,24

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.Kal: 49,40 Nm - n1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5075363 542846-31 32,25 32,22 32,29 32,30 32,30 32,05 32,30 32,30 32,37 32,47
5075363 542846-31 29,00 29,00 31,00 26,00 25,00 31,00 31,00 30,00 30,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5075363 542846-31 32,29 32,29 32,26 32,33 32,22 32,47 32,23 32,01 32,25 32,22
5075363 542846-31 29,00 25,00 29,00 33,00 26,00 30,00 26,00 31,00 32,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5075363 542846-31 32,25 32,12 32,02 32,32 32,26 32,09 32,08 32,32 32,25 32,39
5075363 542846-31 33,00 31,00 33,00 29,00 32,00 33,00 25,00 25,00 25,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5075363 542846-31 32,52 32,05 32,06 32,18 32,25 32,08 32,22 32,22 32,39 32,39
5075363 542846-31 30,00 28,00 30,00 29,00 32,00 33,00 30,00 33,00 33,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5075363 542846-31 32,20 32,29 32,32 32,26 32,40 32,47 32,39 32,09 32,25 32,22
5075363 542846-31 33,00 32,00 32,00 29,00 31,00 31,00 28,00 31,00 30,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5075363 542846-31 32,26 32,12 32,32 32,30 32,26 32,30 32,15 32,13 32,32 32,05
5075363 542846-31 30,00 29,00 31,00 31,00 30,00 29,00 30,00 30,00 34,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5075363 542846-31 32,18 32,09 32,32 32,16 32,46 32,18 32,30 32,23 32,26 32,13
5075363 542846-31 33,00 26,00 33,00 33,00 28,00 34,00 29,00 30,00 31,00 25,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5075363 542846-31 32,37 32,20 32,43 32,25 32,33 32,33 32,12 32,22 32,16 32,06
5075363 542846-31 26,00 30,00 25,00 30,00 32,00 32,00 34,00 32,00 29,00 31,00
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223h Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 32,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753639 usG 29,76
T ' 0OSG 34,24

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.Kal: 49,40 Nm - n1=400 1/min; n2= 50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5075363 542846-31 32,09 32,05 32,26 32,26 32,12 32,13 32,20 32,32 32,37 32,20
5075363 542846-31 28,00 32,00 32,00 32,00 31,00 33,00 32,00 31,00 31,00 27,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5075363 542846-31 32,23 32,15 32,02 32,26 32,16 32,20 32,30 32,40 32,39 32,33
5075363 542846-31 32,00 27,00 33,00 27,00 34,00 29,00 27,00 31,00 26,00 29,00
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Gegenmesseinrichtung

Werk ATG Westhausen ‘ Prifer-Name Failla Datum 25.03.2013
Best. Nr.  48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ia
Serienr. XH0223h Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 32,00 224 i 0SG 34,24

Serienr. 1018424 Einh. Nm - 72754 TUiSiGi . éé%é 777777
Merkm.Art variabel Toleranzwert — ‘ A p— .
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prifelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer \VM1698-2 nges. 100
Auswertung  von 25.03.2013 08:54:48 bis  25.03.2013 09:08:32

Bem. hart 80% +/-7% * Md.Kal: 49,40 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min

] 0SG
34,07
335
T T
80— - -~ = = = = X+3s
£.32,57 \ 7 ~
% 32,0 /x /\ VX,
8 315 4T — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — = — - — = — = — = X-3s
=" A
> 31,0-
30,5
30,0 7
] UsG
T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
x-3s _ X+3s X-3s X+3s
20 USG >‘( OSG 20 USG ‘ OSG 0,001
i L 1 99,99 ‘
] — 0,1
= 16 —16 &, 99,5 L
2. I 9 | 5
5 12 12 % ‘ =
T 2 T 70 j 30 =
s - | o
«©
% g 5 I o 30 | 0 5
S L2 5 95 l
Q T |
® 4+ -4 g ‘ 99,5
| L — 0’1 |
‘ i i i 99,99
0 \H\‘HH‘HH‘H\\‘HH‘HH‘H\%H\‘HH‘HH 0 0,001 rrrd rrrd rrrd rrrd 1\\\ rrrd \\\\‘ rrrd rrrd rrrd
30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 30,0 30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 335 34,0
VM1698-2 [Nm] NV _ VM1698-2 [Nm] NV _
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 32,00 X 32,2583
UsG 29,76 Xmin 31,77 X-3s 31,6039
0OSG 34,24 Xmax 32,71 X+3s 32,9127
T 4,48 R 0,94 6s 1,3089
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,95<3,42<3,90
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,60<3,03<345
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223h Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 32,00
USG 29,76
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1018424 0sG 3424

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.Kal: 49,40 Nm - n1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 32,24 32,23 32,45 32,56 32,22 32,30 31,99 32,29 32,33 32,21
1018424 VM1698-2 28,50 29,00 30,25 25,50 25,25 30,25 30,25 29,25 29,75 29,50
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 32,36 32,54 31,89 32,47 32,24 32,08 32,38 32,28 32,31 32,21
1018424 VM1698-2 28,75 25,25 28,25 31,50 25,00 29,25 26,00 29,50 31,50 32,75
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 32,25 32,21 32,00 32,42 32,57 32,25 32,26 32,36 32,09 32,23
1018424 VM1698-2 32,25 31,00 32,00 28,75 31,25 32,25 24,50 25,25 24,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1018424 VM1698-2 32,34 31,80 32,18 32,00 31,77 32,23 31,82 32,42 32,40 32,71
1018424 VM1698-2 29,00 28,25 29,50 28,50 31,75 32,25 30,00 32,25 32,50 32,25
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 32,16 32,55 32,26 32,33 32,50 32,57 32,40 32,12 32,44 32,34
1018424 VM1698-2 32,25 31,50 30,75 28,75 30,00 29,75 28,25 30,00 29,50 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 32,49 31,89 32,51 32,67 31,99 31,88 32,36 32,12 32,25 32,18
1018424 VM1698-2 29,25 28,50 30,50 30,50 29,50 28,75 29,25 29,00 33,00 30,50
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 32,30 32,07 32,14 32,32 32,55 32,22 32,14 32,27 31,85 32,32
1018424 VM1698-2 32,50 27,00 32,75 32,50 28,75 32,50 28,50 28,75 30,00 24,50
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 32,44 32,51 32,43 31,91 32,46 32,42 32,36 32,43 32,43 32,16
1018424 VM1698-2 25,50 29,25 24,50 29,25 30,75 31,25 32,50 30,50 29,25 30,50
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Producton Tool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223h Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 32,00
USG 29,76
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1018424 0sG 3424

Bemerkung hart 80% +/-7% * Md.Kal: 49,40 Nm - n1=400 1/min; n2= 50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1018424 VM1698-2 32,16 32,13 32,44 32,31 31,97 32,14 32,31 31,83 32,52 31,91
1018424 VM1698-2 28,00 30,75 31,50 30,75 30,75 32,00 31,50 30,75 30,75 27,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1018424 VM1698-2 31,80 31,79 32,27 32,50 32,45 32,44 32,42 31,98 32,44 32,39
1018424 VM1698-2 31,75 27,00 31,75 27,00 32,50 29,50 26,75 31,00 25,75 29,00
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Production Tools Sch rau bsyste m
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  25.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0223g Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 32,00 2,24 i OSG 34,24
,,,,,,,,,, R
Serienr. 50753639 Einh. Nm 224 USG 29,76
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 25.03.2013 06:28:23 bis 25.03.2013 07:02:07
Bem.  weich 80% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min
] 0SG
34,0
3357
I ]
— 33,07
1S =
£.32,5 X+3s
— T~ — X T T U T T o N D T Ty AR T Y X T T T ST Y Y T o >
D 32,0 7 ST RSSO e e e Sty %35
< |
& 31,5
<t |
31,07
30,5
30,0 7
3 UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3%+3s
30 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ 30 USG 0OSG 0,001
1 ‘ ‘ ‘ C 1 99,99
T 5e 1 Foc = 0,1
_%25: R Sy 99,5
220 I 0% ;% 5
3 o F 2 T 70 30 X
I 15 I —15 g f=an o
EhE x T f a0 30 [
§ 10 E ' e 10 %’ 5 95 !
g ! - 99,5
5 N : |1 =5 ¢ 0,1 ‘
] J ‘lw B 99,99
0 H\\‘HH‘HH‘HH‘HH‘H\‘HH‘HH‘HH‘HH 0 0,001 Tt Tt Tt Tt Tt Tt Tt Tt
30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 30,0 30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5 34,0
542846-31 [Nm] NV _, 542846-31 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 50753639 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 32,00 X 32,0944
UsG 29,76 Xmin 32,02 X-3s 31,8796
0SG 34,24 Xmax 32,30 X+3s 32,3092
T 4,48 R 0,28 65 0,4297
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,98<10,43<11,88
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,59<9,99<11,38
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)
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Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223g Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 32,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753639 usG 29,76
. Nr. : 0SG 34,24

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - n1=400 1/min ; n2=50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5075363 542846-31 32,15 32,19 32,08 32,05 32,04 32,05 32,12 32,22 32,15 32,02
5075363 542846-31 339,00 | 376,00 @ 375,00 | 373,00 | 382,00 @ 380,00 374,00 375,00 @ 372,00 | 353,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5075363 542846-31 32,05 32,02 32,12 32,02 32,02 32,12 32,06 32,15 32,05 32,03
5075363 542846-31 343,00 | 347,00 @ 355,00 | 322,00 | 321,00 @ 349,00 351,00 375,00 @ 378,00 | 371,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5075363 542846-31 32,05 32,08 32,17 32,12 32,15 32,08 32,12 32,15 32,05 32,11
5075363 542846-31 371,00 | 380,00 @ 367,00 | 370,00 | 379,00 @ 348,00 347,00 353,00 @ 341,00 | 337,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
5075363 542846-31 32,15 32,03 32,30 32,08 32,12 32,05 32,02 32,05 32,19 32,22
5075363 542846-31 319,00 | 337,00 @ 353,00 | 383,00 | 374,00 @ 379,00 375,00 362,00 @ 363,00 | 375,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5075363 542846-31 32,05 32,02 32,08 32,05 32,19 32,19 32,08 32,19 32,25 32,15
5075363 542846-31 370,00 | 337,00 @ 337,00 | 338,00 | 344,00 @ 342,00 349,00 319,00 @ 324,00 | 373,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5075363 542846-31 32,05 32,02 32,06 32,02 32,08 32,19 32,08 32,02 32,22 32,02
5075363 542846-31 368,00 | 367,00 @ 380,00 | 381,00 | 379,00 374,00 381,00 345,00 @ 343,00 | 346,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5075363 542846-31 32,12 32,08 32,02 32,05 32,15 32,02 32,19 32,05 32,02 32,02
5075363 542846-31 336,00 | 341,00 @ 315,00 | 346,00 | 319,00 367,00 379,00 380,00 @ 362,00 | 371,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5075363 542846-31 32,08 32,02 32,02 32,19 32,02 32,19 32,02 32,19 32,12 32,02
5075363 542846-31 380,00 | 370,00 @ 365,00 | 337,00 | 335,00 @ 349,00 317,00 315,00 @ 342,00 | 338,00
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223g Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 32,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753639 usG 29,76
. Nr. : 0SG 34,24

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5075363 542846-31 32,19 32,06 32,08 32,15 32,05 32,02 32,25 32,12 32,05 32,08
5075363 542846-31 343,00 | 366,00 | 367,00 361,00 365,00 | 364,00 363,00 367,00 @ 364,00 | 345,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5075363 542846-31 32,29 32,02 32,12 32,02 32,02 32,15 32,02 32,08 32,05 32,02
5075363 542846-31 347,00 | 331,00 | 335,00 317,00 348,00 | 345,00 | 338,00 @ 361,00 | 379,00 | 367,00
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung
Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  25.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0223g Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 32,00 2,24 i OSG 34,24
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 1018424 Einh. Nm -2,24 ! USG 29,76
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 25.03.2013 06:28:25 bis 25.03.2013 07:02:06
Bem.  weich 80% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min
] 0SG
34,0
335
T T
— 33,07
1S B _
Y X e T x+3s
% p0gel
320" W@yﬁf ﬁ%\WWW e P
g 31,54
— - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — = X-3S
> 31,0-
30,5
30,0 7
] USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*x3s _ X+3s -3s _ X+3s
o5 7USG ‘ >‘< ‘ OSGﬁ o5 USG >‘< ‘ OSG 0,001
] C 1 99,99 ‘ ‘
rA I . — | 01
E 20+ | : | —20 é, 99,5
2 - | | F 5, 9 | 5
5 15 15 % ‘ =
§ ] ! ! T2 g 1 | 30 X
] o ® 4 \ o
£ 10- 1 1 ~10L & % | 70 %
= ES 5 95 !
o ] | F. ® |
© 5 - O 5 o) 99,5
] ‘ / C = 0,1 :
] C 99,99
OfTF \‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH O 0,001 Tt Tt Tt Tt Tt Tt Tt Tt Tt Tt
30,0 31,0 32,0 33,0 34,0 30,0 30,5 31,0 31,5 32,0 32,5 33,0 33,5 34,0
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 32,00 X 31,9228
UsG 29,76 Xmin 31,43 X-3s 31,2442
0SG 34,24 Xmax 32,45 X+3s 32,6014
T 4,48 R 1,02 6s 1,3573
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,84<3,30<3,76
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,74<3,19<3,64
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223g Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 32,00
USG 29,76
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1018424 0sG 3424

Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - n1=400 1/min ; n2=50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 32,06 32,04 32,27 32,35 32,25 31,97 32,43 32,41 32,37 32,18
1018424 VM1698-2 344,75 | 379,50 | 372,25 | 374,50 | 385,00 379,00 375,00 377,00 @ 376,25 | 356,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 32,03 32,07 32,21 31,82 31,65 32,00 32,19 32,45 32,09 31,99
1018424 VM1698-2 350,25 | 350,00 @ 355,75 | 328,00 | 333,50 @ 352,75 352,00 379,75 | 380,50 | 374,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 32,00 32,25 31,82 31,85 32,40 31,90 31,70 31,99 31,85 31,71
1018424 VM1698-2 377,75 | 382,25 | 374,50 | 376,75 | 385,75 | 350,50 348,25 @ 347,75 | 345,75 | 336,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1018424 VM1698-2 31,82 32,06 32,43 31,86 32,17 31,68 31,88 31,98 31,78 31,89
1018424 VM1698-2 324,00 | 337,00 @ 355,00 | 381,00 | 379,00 377,75 372,00 366,50 @ 362,75 | 374,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 31,98 31,63 31,95 31,82 32,00 31,86 32,14 31,84 31,78 32,15
1018424 VM1698-2 372,00 | 338,75 | 336,25 | 339,25 | 344,25 @ 345,00 349,75 324,75 | 332,25 | 373,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 31,81 31,65 31,78 31,89 31,74 31,94 31,99 31,62 31,99 31,60
1018424 VM1698-2 369,00 | 367,25 & 380,00 | 380,75 | 379,00 373,75 380,50 @ 348,75 | 347,50 | 347,75
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 31,78 31,67 31,79 31,87 31,83 31,80 31,68 31,81 31,51 31,71
1018424 VM1698-2 333,50 | 341,00 @ 311,25 | 349,50 | 322,25 @ 370,25 378,00 379,00 @ 365,00 | 376,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 31,86 32,09 31,87 32,08 31,63 32,28 31,43 31,73 31,80 31,71
1018424 VM1698-2 379,00 | 370,25 | 367,50 | 342,50 | 333,25 @ 349,25 316,50 @ 313,25 | 343,50 | 335,00
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223g Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 32,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 1018424 usG 29,76

. Nr. : 0SG 34,24
Bemerkung weich 80% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. Xg1 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
1018424 VM1698-2 31,77 31,89 31,76 32,01 32,11 31,60 32,01 31,78 31,73 31,67
1018424 VM1698-2 344,50 368,50 372,50 362,50 369,00 366,50 366,00 370,00 366,50 348,25
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1018424 VM1698-2 32,10 31,61 31,71 32,02 31,97 31,92 31,56 32,08 31,83 32,21
1018424 VM1698-2 347,00 332,75 333,75 315,25 348,50 348,00 343,00 363,50 364,00 366,25
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

ANLAGE 2
HU-Nr. 003/13
Seite 3 von 3

Priifblatt Nr. 4

Drehmomentermittlung 100 %

Mehrstufiges Schraubsystem Drehzahl 50 U/min 4,2445 %
Einstufiges Schraubsystem L] Drehzahl 100 %
Hersteller  Apex Tool Group GmbH Serien-Nr. XH0223
Prifdrehmoment Md min + 1 (Md max. - Md min.) 38,00 Nm
Harte Verbindung (H) 229,55 Nm/Umdrehung; Winkel 30°
Weiche Verbindung (L) 18,956 Nm/Umdrehung; Winkel 360 °
H L

a) Toleranz unten/oben 35,34-40,66 Nm 35,34-40,66 Nm
Toleranz unten/oben 7 % 7 %
Mittleres Drehmoment 38,26 Nm 37,91 Nm
Standardabweichung 0,266 Nm 0,226 Nm
Streubreite (99,73%) 1,60 Nm 1,36 Nm
Cm 3,33 3,92
Cmk 3,01 3,79

b) Min (Cm - Hart, Cm - Weich) (der kleinste Wert) 3,33
Min (Cmk - Hart, Cmk - Weich) (der kleinste Wert) 3,01

Als Fahigkeitsnachweis gilt, wenn der Minimum-Wert der Cmk-Werte > 1,67 ist.

Bemerkung:
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Cleco Seite 1 /1
Production Tools Sch rau bsyste m
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  25.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0223b Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 38,00 2,66 i OSG 40,66
,,,,,,,,,, R —
Serienr. 50753639 Einh. Nm -2,66 ! USG 35,34
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 25.03.2013 08:32:03 bis 25.03.2013 08:45:44
Bem.  hart 100% +/-7% * Md.Ka: 49,40 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min
E OSG
40
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E 397 %+3
- —"\"V—  — - — o - — - — = — = = = = = —— = —— = % = —— = —— = —— = —— = — = X+3s
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© — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — - — = — X-3S
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[ee] -
§ ]
m 37
36
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I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X-3s_x+3s X-3s _ x+3s
30 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ 30 USG ‘ >‘< ‘ OSG 0,001
' 1 ‘ ‘ C 1 99,99 ‘ ‘ ‘ 01
=257 o s 99,5 —— ’
220 HE —20% , % g 5
3 I F 2 T 70 : : 30 ¥
L 154 I F152 = ‘ ‘ o
£ 7 Ly | | F £ o 30 S J— 70 &
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54 | | -5 9 01 / : , :
] 1 ; i
O\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\O 0,001\\\\ T T T T T T T 1T T
36 37 38 39 40 36 37 38 39 40
542846-31 [Nm] NV _, 542846-31 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 50753639 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 38,00 X 38,2737
UsG 35,34 Xmin 38,01 X-3s 37,8471
0SG 40,66 Xmax 38,63 X+3s 38,7003
T 5,32 R 0,62 6s 0,8533
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 5,37<6,23<7,10
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 4,81<559<6,37
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223b Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 38,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753639 usG 35,34
T ' 0OSG 40,66

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.Kal: 49,40 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5075363 542846-31 38,29 38,63 38,26 38,15 38,25 38,12 38,26 38,46 38,15 38,52
5075363 542846-31 27,00 30,00 31,00 31,00 31,00 29,00 30,00 24,00 31,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5075363 542846-31 38,46 38,49 38,19 38,32 38,32 38,36 38,46 38,32 38,12 38,23
5075363 542846-31 30,00 31,00 32,00 33,00 34,00 32,00 33,00 33,00 32,00 32,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5075363 542846-31 38,46 38,16 38,01 38,35 38,52 38,53 38,26 38,42 38,32 38,29
5075363 542846-31 29,00 30,00 25,00 30,00 31,00 25,00 30,00 31,00 32,00 35,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5075363 542846-31 38,25 38,33 38,43 38,16 38,08 38,15 38,32 38,43 38,22 38,29
5075363 542846-31 35,00 33,00 34,00 35,00 34,00 33,00 26,00 30,00 30,00 24,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5075363 542846-31 38,39 38,29 38,26 38,26 38,15 38,12 38,32 38,12 38,32 38,25
5075363 542846-31 31,00 30,00 30,00 30,00 33,00 29,00 32,00 34,00 31,00 33,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5075363 542846-31 38,09 38,02 38,22 38,29 38,01 38,15 38,18 38,42 38,19 38,29
5075363 542846-31 31,00 34,00 30,00 30,00 30,00 30,00 25,00 30,00 31,00 31,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5075363 542846-31 38,06 38,26 38,06 38,23 38,08 38,12 38,08 38,18 38,63 38,15
5075363 542846-31 34,00 27,00 33,00 33,00 33,00 33,00 32,00 31,00 29,00 30,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5075363 542846-31 38,16 38,46 38,43 38,29 38,40 38,09 38,26 38,12 38,43 38,33
5075363 542846-31 31,00 30,00 30,00 31,00 31,00 29,00 31,00 33,00 32,00 34,00
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223b Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 38,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753639 usG 35,34
T ' 0OSG 40,66

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.Kal: 49,40 Nm - n1=400 1/min ; n2=50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5075363 542846-31 38,23 38,32 38,22 38,09 38,43 38,32 38,30 38,32 38,09 38,32
5075363 542846-31 30,00 31,00 32,00 29,00 33,00 33,00 33,00 31,00 33,00 33,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5075363 542846-31 38,36 38,36 38,35 38,26 38,57 38,06 38,46 38,43 38,26 38,12
5075363 542846-31 33,00 34,00 29,00 30,00 29,00 28,00 30,00 28,00 31,00 31,00
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Gegenmesseinrichtung

Seite 1/1

Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  25.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
T
Serienr. XH0223b Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 38,00 2,66 | OSG 40,66
Serienr. 1018424 Einh. Nm 2,66 'USG 3534
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 25.03.2013 08:32:05 bis 25.03.2013 08:45:44
Bem.  hart 100% +/-7% * Md.Ka: 49,40 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min
E OSG
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VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 38,00 X 38,2584
UsG 35,34 Xmin 37,52 X-3s 37,4595
0SG 40,66 Xmax 38,90 X+3s 39,0573
T 5,32 R 1,38 6s 1,5978
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 2,87<3,33<3,79
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 2,58 <3,01<343
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223b Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 38,00
USG 35,34
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1018424 0sG 40 66

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.Kal: 49,40 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 38,50 38,11 38,47 38,34 38,20 37,82 38,40 38,14 38,50 38,22
1018424 VM1698-2 26,25 29,75 29,75 29,75 30,00 28,75 29,00 23,75 29,50 29,75
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 38,15 38,53 38,39 38,47 38,49 37,95 38,54 38,31 38,20 37,88
1018424 VM1698-2 29,25 30,25 31,50 32,50 32,50 31,50 32,00 32,00 31,50 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 38,08 37,81 38,27 38,42 38,75 38,90 38,11 38,61 37,87 38,55
1018424 VM1698-2 28,00 28,75 24,75 29,25 29,50 25,25 29,25 29,75 31,25 33,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
1018424 VM1698-2 38,48 38,44 38,54 38,42 38,15 38,34 38,52 38,41 38,02 38,41
1018424 VM1698-2 33,50 32,25 33,50 33,25 33,00 32,00 25,00 29,75 29,50 23,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 38,51 38,43 38,24 38,06 38,15 38,17 37,63 38,13 37,95 38,46
1018424 VM1698-2 29,25 29,00 29,00 29,25 31,75 28,50 30,75 32,50 31,00 31,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 37,58 38,09 38,29 38,25 38,16 38,43 37,92 38,44 38,40 38,52
1018424 VM1698-2 30,00 32,25 28,50 29,00 29,50 29,25 23,75 29,00 29,50 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 38,36 38,05 38,22 38,36 38,16 38,32 38,09 37,87 38,21 38,01
1018424 VM1698-2 32,75 27,00 32,25 32,00 32,00 32,25 31,75 30,25 28,50 29,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 38,27 38,12 38,44 38,55 38,49 37,58 38,09 38,41 38,40 38,65
1018424 VM1698-2 29,50 28,75 29,50 29,75 29,25 27,50 30,75 31,25 31,25 32,25
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Producton Tool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223b Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 38,00
USG 35,34
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1018424 0sG 40 66

Bemerkung hart 100% +/-7% * Md.Kal: 49,40 Nm - n1=400 1/min ; n2=50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1018424 VM1698-2 37,73 38,10 38,50 37,52 38,41 38,50 38,36 38,02 38,12 38,45
1018424 VM1698-2 29,75 30,75 31,25 27,75 32,25 32,25 32,00 30,00 31,75 31,25
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1018424 VM1698-2 38,49 38,36 38,04 38,28 37,96 37,92 38,32 38,32 38,74 38,53
1018424 VM1698-2 32,25 32,25 28,50 29,50 27,75 27,00 28,25 27,75 29,75 29,75
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Production Tools Schrau bsystem
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  25.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0223a Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 38,00 2,66 i OSG 40,66
,,,,,,,,,, R
Serienr. 50753639 Einh. Nm -2,66 ! USG 35,34
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 25.03.2013 07:17:52 bis 25.03.2013 08:16:31
Bem.  weich 100% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - nl1=400 1/min; n2= 50 1/min
E 0SG
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e e Y s | LI
S 1
g -
o 37
36
E UsG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
Wert Nr. _,
*-3%+3s
o5 7USG ‘ )f ‘ OSGﬁ o5 USG 0OSG 0,001
1 C 1 99,99
T [yl r 0,1
= 20 b 20 &, 99,5
= AN L= 95 5
515 \ 155 =
% ] ! \‘ ! r %’ 'o\?' 70 30 >,
b | r I o
2107 1 I SPE 30 70 %
2 1 \ Fo2 5 95 !
o 4 e | rge 8
© 5 5 o 99,5
7 1 il C = 0,1
] y "l[ C 99,99
0\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\O 0,001\\\\ T T T T 1T T
36 37 38 39 40 36 39 40
542846-31 [Nm] NV _, 542846-31 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 50753639 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 38,00 X 38,1209
UsG 35,34 Xmin 38,00 X-3s 37,8649
0SG 40,66 Xmax 38,39 X+3s 38,3769
T 5,32 R 0,39 65 0,5119
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 8,95<10,39<11,84
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 8,54<9,92<11,30
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223a Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 38,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753639 usG 35,34
T ' 0OSG 40,66

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5075363 542846-31 38,00 38,08 38,08 38,18 38,18 38,11 38,18 38,11 38,15 38,17
5075363 542846-31 375,00 | 365,00 @ 372,00 | 374,00 | 363,00 364,00 362,00 364,00 365,00 | 365,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5075363 542846-31 38,14 38,01 38,15 38,22 38,07 38,32 38,39 38,05 38,08 38,05
5075363 542846-31 362,00 | 367,00 @ 370,00 | 366,00 | 364,00 380,00 363,00 370,00 @ 330,00 | 341,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5075363 542846-31 38,18 38,15 38,11 38,04 38,24 38,15 38,01 38,05 38,11 38,14
5075363 542846-31 342,00 | 342,00 @ 340,00 | 341,00 | 339,00 318,00 366,00 371,00 @ 363,00 | 380,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X 40
5075363 542846-31 38,17 38,11 38,15 38,35 38,18 38,00 38,01 38,08 38,01 38,21
5075363 542846-31 364,00 | 370,00 @ 372,00 | 388,00 | 343,00 339,00 337,00 339,00 @ 341,00 | 331,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5075363 542846-31 38,11 38,15 38,11 38,21 38,00 38,00 38,18 38,04 38,21 38,04
5075363 542846-31 342,00 | 336,00 @ 374,00 @ 362,00 | 364,00 365,00 365,00 373,00 377,00 | 370,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5075363 542846-31 38,05 38,25 38,28 38,04 38,28 38,11 38,11 38,05 38,07 38,04
5075363 542846-31 335,00 | 345,00 @ 343,00 | 336,00 | 341,00 @ 332,00 339,00 348,00 @ 362,00 | 367,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5075363 542846-31 38,08 38,11 38,11 38,14 38,04 38,15 38,04 38,05 38,14 38,28
5075363 542846-31 362,00 | 379,00 @ 374,00 | 382,00 | 365,00 @ 375,00 320,00 334,00 @ 339,00 | 339,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5075363 542846-31 38,17 38,11 38,11 38,01 38,28 38,04 38,15 38,04 38,17 38,17
5075363 542846-31 331,00 | 335,00 335,00 | 336,00 | 364,00 367,00 364,00 370,00 @ 364,00 | 370,00
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223a Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 38,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753639 usG 35,34
T ' 0OSG 40,66

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - n1= 400 1/min ; n2=50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5075363 542846-31 38,21 38,14 38,00 38,04 38,22 38,07 38,07 38,11 38,18 38,24
5075363 542846-31 357,00 | 361,00 | 362,00 363,00 361,00 | 364,00 363,00 368,00 @ 362,00 | 360,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5075363 542846-31 38,11 38,15 38,01 38,24 38,05 38,01 38,07 38,00 38,14 38,14
5075363 542846-31 364,00 | 365,00 | 366,00 365,00 369,00 | 376,00 @ 363,00 363,00 @ 362,00 | 362,00
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Production Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  25.03.2013
Best. Nr. 48EAE38P3 Typ 48EAE38P3 ‘ Doku.pflicht ja
Serienr. XH0223a Merkm.Bez. VM 1698-2 Prifmoment 38,00 2,66 i OSG 40,66
Serienr. 1018424 Einh, Nm 2,66 'USG 3534
Merkm.Art variabel Toleranzwert 7 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM 1698-2 nges. 100
Auswertung von 25.03.2013 07:17:52 bis 25.03.2013 08:16:30
Bem.  weich 100% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - nl1=400 1/min; n2= 50 1/min
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\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
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36 37 38 39 40 36 37 38 39 40
VM1698-2 [Nm] NV _, VM1698-2 [Nm] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 38,00 X 37,9117
UsG 35,34 Xmin 37,49 X-3s 37,2334
0SG 40,66 Xmax 38,36 X+3s 38,5900
T 5,32 R 0,87 65 1,3567
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,38<3,92<4,47
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,26 <3,79<4,32
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG
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Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223a Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 38,00
USG 35,34
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1018424 0sG 40 66

Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - nl1=400 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 38,05 38,15 38,29 38,36 37,76 37,59 37,84 37,67 38,02 37,92
1018424 VM1698-2 374,50 | 367,25 | 371,50 | 373,75 | 366,00 @ 363,50 364,25 363,75 | 368,75 | 366,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 37,69 37,66 37,89 37,72 37,86 37,93 37,90 38,18 37,58 38,07
1018424 VM1698-2 360,75 | 368,50 & 370,25 | 373,25 | 368,25 @ 379,25 369,00 370,00 @ 335,00 | 342,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 37,66 37,84 38,09 38,02 38,06 37,99 37,68 38,15 38,02 37,95
1018424 VM1698-2 342,50 | 343,00 @ 341,00 | 342,50 | 339,75 320,00 366,50 368,25 | 365,75 | 379,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1018424 VM1698-2 37,84 37,71 37,80 38,10 37,82 37,63 37,53 37,89 37,71 38,13
1018424 VM1698-2 367,75 | 372,25 | 372,00 | 389,25 | 343,75 & 338,00 334,75 338,75 | 342,25 | 326,75
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 38,34 37,95 37,79 38,01 37,87 37,64 37,96 37,97 38,24 38,28
1018424 VM1698-2 341,75 | 335,00 374,25 | 366,25 | 364,75 @ 364,25 365,75 @ 372,75 | 374,50 | 371,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 37,52 37,94 38,31 38,34 37,79 37,72 38,03 38,10 37,49 37,84
1018424 VM1698-2 335,50 | 346,75 | 342,25 | 337,00 | 343,00 @ 333,50 339,50 346,25 | 360,25 | 366,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 37,53 37,92 38,24 37,94 37,89 38,19 37,53 38,24 37,83 38,34
1018424 VM1698-2 361,25 | 375,50 @ 372,50 | 389,25 | 362,25 @ 374,25 319,75 33550 | 339,75 | 340,75
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 37,66 37,60 38,09 37,72 37,93 38,17 38,12 38,07 38,15 38,17
1018424 VM1698-2 335,50 | 332,50 @ 334,75 | 335,00 | 367,50 @ 366,50 366,00 367,75 | 365,75 | 369,00
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Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223a Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 38,00
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 1018424 usG 35,34

T ' 0OSG 40,66
Bemerkung weich 100% +/-7% * Md.Kal: 49,30 Nm - n1= 400 1/min ; n2=50 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. Xg1 Xg82 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgs Xg89 X90
1018424 VM1698-2 37,85 37,73 37,78 37,57 37,81 38,15 37,54 38,19 37,74 37,67
1018424 VM1698-2 357,75 361,00 362,50 362,00 361,00 365,75 361,50 366,75 362,50 354,50
Merkm.N Merkm.Bez. X91 X92 X93 X94 X95 X96 X97 X98 X99 X100
1018424 VM1698-2 38,16 37,89 37,74 38,04 38,04 37,85 37,60 38,04 37,84 37,73
1018424 VM1698-2 364,25 365,00 366,75 365,25 365,25 374,75 365,00 363,50 363,50 363,00

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN: XH0223 Seite 51 von /#wWe0006\AppData\ QW\QWE\M essWert\2013\X H0223aM.DFD





SN: XH0223 Seite 52 von 77





SN: XH0223 Seite 53 von 77





Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3
HU-NTr. 003/13 Seite 1 von 2

Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Winkelwerkzeug
Modell Cleco - 48EAE38P3 Seriennummer XH0223
8 Nm bis 38 Nm
Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 40° / 60%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 7 %

Fiigemoment 7,6 Nm
Drehmoment 22,8 Nm Toleranz 5,39% + 2,70%
Drehwinkel 40° Toleranz 3,2° + 1,6°

Formelableitung

T
C,,, —

s
T = c . *=6s
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Messung Prifling Referenz Differenz

Nr. Drehmoment Winkel Drehmoment Winkel Drehmomer Winkel
1 23,15 40 23,33 39,75 0,18 0,25
2 23,36 40 23,14 39,25 0,22 0,75
3 23,14 40 23,19 40,25 0,05 0,25
4 23,74 40 23,72 40,25 0,02 0,25
5 23,15 40 22,93 39,25 0,22 0,75
6 23,14 40 23,06 39,5 0,08 0,5
7 23,17 40 23,19 39,25 0,02 0,75
8 23,33 40 234 40 0,07 0
9 23,28 40 22,92 39,25 0,36 0,75
10 23,24 40 23,01 39,25 0,23 0,75
11 22,71 40 22,97 40 0,26 0
12 23,21 40 23,25 39,5 0,04 0,5
13 22,86 40 23,02 39,75 0,16 0,25
14 23,21 40 23,24 39,75 0,03 0,25
15 22,97 40 2311 39,5 0,14 0,5
16 23,5 40 23,66 39,75 0,16 0,25
17 23,88 40 23,76 39,5 0,12 0,5
18 24,1 40 24,03 40 0,07 0
19 21,77 40 21,78 39,75 0,01 0,25

20 21,53 40 21,71 40 0,18 0

21 21,46 40 21,38 39,5 0,08 0,5

22 21,81 40 21,52 39,5 0,29 0,5

23 21,53 40 21,6 39,25 0,07 0,75

24 21,98 40 22,12 41,75 0,14 1,75

25 21,5 40 21,58 39,75 0,08 0,25

26 21,24 40 21,19 39,5 0,05 0,5

27 23,52 40 23,51 39,25 0,01 0,75

28 23,59 40 23,24 39,25 0,35 0,75

29 22,79 40 22,94 39,75 0,15 0,25

30 23,5 40 235 39,75 0 0,25

31 23,29 40 23,37 39,5 0,08 0,5

32 22,91 40 22,89 39,25 0,02 0,75

33 23,1 40 23,17 40 0,07 0

34 23,46 40 23,22 39,25 0,24 0,75

35 23,46 40 23,27 39,25 0,19 0,75

36 23,43 40 23,32 39,5 0,11 0,5

37 22,93 40 22,86 39,25 0,07 0,75

38 22,93 40 23,06 39,5 0,13 0,5

39 23,31 40 23,13 39,25 0,18 0,75

40 24,88 40 24,32 39,5 0,56 0,5

41 22,93 40 2311 39,25 0,18 0,75

42 23,4 40 23,21 39 0,19 1

43 21,22 40 21,23 39,75 0,01 0,25

44 21,5 40 21,73 40 0,23 0

45 21,69 40 21,67 39,75 0,02 0,25

46 21,59 40 21,59 39,75 0 0,25

47 22,12 40 22,18 40,75 0,06 0,75

48 21,28 40 21,41 39,75 0,13 0,25

49 21,76 40 21,47 39,25 0,29 0,75

50 21,55 40 21,67 40 0,12 0

51 23,4 40 23,16 39,25 0,24 0,75

52 23,02 40 23,07 39,5 0,05 0,5

53 22,76 40 22,81 39,75 0,05 0,25
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54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

23,26

23,5
22,67
23,97
23,66
23,05

23,4
24,24
23,83
23,28
23,59
23,72
22,93
21,31

21,9
22,03
21,43
22,59
21,69
22,03
21,48
23,59
23,29
23,48
23,59
23,41
23,34
23,17
23,48
21,83
21,31
21,33
22,05
21,62
21,79
22,08
21,34
23,38

23,9
23,53
23,48
23,29
24,03
23,34
23,64
21,24
21,66

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

23,22
23,53
22,69
23,83
23,42
23,18
23,45
24,01
23,86
22,79
23,23
23,37
22,96
21,36
21,7

21,76
21,32
22,16
21,68
21,77
21,26
23,6

23,32
23,04
23,23
23,38
23,23
22,98
23,41
21,45
21,42
21,39
21,87
21,68
21,64
21,83
21,4

23,41
23,63
23,27
23,52
23,3

24,19
23,01
23,54
21,15
21,63

39,25
40
39,75
40,25
39
40
40
39,5
39,75
39,25
39,25
39,25
39
39,75
39,75
39,75
39,25
40
39,75
39,25
39
39,25
40
38,75
39
40,5
39,5
39,25
39,75
39,25
39,25
39,75
39,5
39,5
39,25
39,5
39,5
39,5
39,25
39
39,5
39,75
40,5
39,25
39,75
39,5
40

Standardabweichung: 0,122733
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0,04
0,03
0,02
0,14
0,24
0,13
0,05
0,23
0,03
0,49
0,36
0,35
0,03
0,05
0,2

0,27
0,11
0,43
0,01
0,26
0,22
0,01
0,03
0,44
0,36
0,03
0,11
0,19
0,07
0,38
0,11
0,06
0,18
0,06
0,15
0,25
0,06
0,03
0,27
0,26
0,04
0,01
0,16
0,33
0,1

0,09
0,03

0,75

0,25
0,25

0,5
0,25
0,75
0,75
0,75

0,25
0,25
0,25
0,75

0,25
0,75

0,75

1,25

0,5
0,5
0,75
0,25
0,75
0,75
0,25
0,5
0,5
0,75
0,5
0,5
0,5
0,75
1
0,5
0,25
0,5
0,75
0,25
0,5
0
0,323686156





26

—— Drehmoment Prifling

—a— Drehmoment Referenz

42
415
41
40,5
40

39,5 -

39
38,5
38
37,5
37

1 5 9 18 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97

—&— Winkel Prifling

—— Winkel Referenz
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Maschinenfahigkeitsuntersuchung

Cleco Seite 1 /1
Production Tools Schrau bsystem
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  25.03.2013
Best. Nr.  ABEAE38P3 Typ 4BEAE38P3 \ Doku.pfiicht ja
Serienr. XH0223k Merkm.Bez. 542846-31 Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, AN
Serienr. 50753639 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 25.03.2013 11:19:32 bis 25.03.2013 11:33:01
Bem.  40° +/- 5° * Md.Kal: 50,00 Nm - n1=400 1/min ; n2= 50 1/min
45 0OSG
44 —
43—
g42j
Q.41+
& 40 X
& 39
& ]
38
37
36 —
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
2,0 2,0 0,001
| L 1 99,99
1 — 0,1
= 1,6 1,6 99,5
= =
é 7 r = . 95 5
51,2 F12% _ 80 20 =
@ = ° S,
T 4 - 3 = 50 50 o
2 [\ R e ' R= -
50,8 R=0 08T 20 R=0 80 =
© Q [
%) g = = 5 95
2 ©
© 0,4 04 ® 99,5
i | 0,1
99,99
0,0 T T T T 0,0 0,001 T T T T T T T T T T
1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 10 11 12 13 14 15 16 1,7 18 19 20
542846-31 [Grad] --- 542846-31 [Grad] ---
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 50753639 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 40,0000
usG 35,00 Xmin 40,00
0sG 45,00 Xmax 40,00
T 10,00 R 0,00
n<rs 100
n >0sG 0
n <UsG 0
Neff 100
Nges 100

R=0

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\XH0223k1.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223k Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 12,44
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753639 usG 0,00
T ' 0OSG 29,86
Bemerkung 40°+/- 5°* Md.Kal: 50,00 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5075363 542846-31 23,15 23,36 23,14 23,74 23,15 23,14 23,17 23,33 23,28 23,24
5075363 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5075363 542846-31 22,71 23,21 22,86 23,21 22,97 23,50 23,88 24,10 21,77 21,53
5075363 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5075363 542846-31 21,46 21,81 21,53 21,98 21,50 21,24 23,52 23,59 22,79 23,50
5075363 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5075363 542846-31 23,29 22,91 23,10 23,46 23,46 23,43 22,93 22,93 23,31 24,88
5075363 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5075363 542846-31 22,93 23,40 21,22 21,50 21,69 21,59 22,12 21,28 21,76 21,55
5075363 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5075363 542846-31 23,40 23,02 22,76 23,26 23,50 22,67 23,97 23,66 23,05 23,40
5075363 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5075363 542846-31 24,24 23,83 23,28 23,59 23,72 22,93 21,31 21,90 22,03 21,43
5075363 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5075363 542846-31 22,59 21,69 22,03 21,48 23,59 23,29 23,48 23,59 23,41 23,34
5075363 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223k Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 12,44
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753639 usG 0,00
T ' 0OSG 29,86

Bemerkung 40°+/- 5°* Md.Kal: 50,00 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5075363 542846-31 23,17 23,48 21,83 21,31 21,33 22,05 21,62 21,79 22,08 21,34
5075363 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5075363 542846-31 23,38 23,90 23,53 23,48 23,29 24,03 23,34 23,64 21,24 21,66
5075363 542846-31 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
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Cleco | Maschinenfahigkeitsuntersuchung |ggite 1 /1
Production Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  25.03.2013
Best. Nr.  ABEAE38P3 Typ 4BEAE38P3 \ Doku.pfiicht ja
Serienr. XH0223k Merkm.Bez. VM1698-2 Prifmoment 40,00 5,00 EOSG 45,00
,,,,,,,,,, N
Serienr. 1018424 Einh. Grad -5,00 ;USG 35,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 12% ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 25.03.2013 11:19:31 bis 25.03.2013 11:33:01
Bem.  40° +/- 5° * Md.Kal: 50,00 Nm - n1=400 1/min ; n2= 50 1/min
45 0OSG
44 —
1 43i
8 42i )‘s
Q44— - — - — - — - — == — e — - — - — - — e — X+3s
N |
= | jé \ X
g 39
g3 T x3s
37
36—
35 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
X35 X+3s x3s X3
40236 [ OSC 4o USG ‘ X ‘ OSC_ 0 001
3 = 1 99,99
t 35 | gl | -35 | | | 0,1
% 201 N S 99,5 S
250 I 7. Fe3 . 9% ‘ i i 5
5 254 F25 x ' : ' =
e ! ! F 2 < 70 | | 30 2,
I 20 =20 g f=an [ [ o
ICR ‘ \ ‘ E T o 30 ‘ ! ‘ 70 &5
32154 | \ | £ 15 ) | ! | 1
3 E E = 5 | 95
2104 | - ~10 B | | |
] f S 7 | 99,5
57 b ‘ F5 = 0,1 ‘ ‘
E : i — 9999
0 *‘v_y_v_y_v—#-\ T \-\ LI B 0,001 T T T T T T T T T T
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
VM1698-2 [Grad] NV _, VM1698-2 [Grad] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 40,00 X 39,5900
UsG 35,00 Xmin 38,75 X-3s 38,3085
0SG 45,00 Xmax 41,75 X+3s 40,8715
T 10,00 R 3,00 65 2,5630
n<rs 100 p<T> 100,00000 %
N >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,36 <3,90<4,44
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,08 < 3,58 4,08
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i

BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\XH0223kM.DFD
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Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223k Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 23,01
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 1018424 usG 16,92

T ' 0OSG 29,86
Bemerkung 40°+/- 5°* Md.Kal: 50,00 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 23,33 23,14 23,19 23,72 22,93 23,06 23,19 23,40 22,92 23,01
1018424 VM1698-2 39,75 39,25 40,25 40,25 39,25 39,50 39,25 40,00 39,25 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 22,97 23,25 23,02 23,24 23,11 23,66 23,76 24,03 21,78 21,71
1018424 VM1698-2 40,00 39,50 39,75 39,75 39,50 39,75 39,50 40,00 39,75 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 21,38 21,52 21,60 22,12 21,58 21,19 23,51 23,24 22,94 23,50
1018424 VM1698-2 39,50 39,50 39,25 41,75 39,75 39,50 39,25 39,25 39,75 39,75
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1018424 VM1698-2 23,37 22,89 23,17 23,22 23,27 23,32 22,86 23,06 23,13 24,32
1018424 VM1698-2 39,50 39,25 40,00 39,25 39,25 39,50 39,25 39,50 39,25 39,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 23,11 23,21 21,23 21,73 21,67 21,59 22,18 21,41 21,47 21,67
1018424 VM1698-2 39,25 39,00 39,75 40,00 39,75 39,75 40,75 39,75 39,25 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 23,16 23,07 22,81 23,22 23,53 22,69 23,83 23,42 23,18 23,45
1018424 VM1698-2 39,25 39,50 39,75 39,25 40,00 39,75 40,25 39,00 40,00 40,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 24,01 23,86 22,79 23,23 23,37 22,96 21,36 21,70 21,76 21,32
1018424 VM1698-2 39,50 39,75 39,25 39,25 39,25 39,00 39,75 39,75 39,75 39,25
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 22,16 21,68 21,77 21,26 23,60 23,32 23,04 23,23 23,38 23,23
1018424 VM1698-2 40,00 39,75 39,25 39,00 39,25 40,00 38,75 39,00 40,50 39,50

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG SN: XH0223 Seite 62 von\Wwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\XH0223kM.DFD





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite

Producton Tool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223k Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 23,01
USG 16,92
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1018424 0sG 29 86

Bemerkung 40°+/- 5°* Md.Kal: 50,00 Nm - n1=400 1/min; n2=50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90

1018424 VM1698-2 22,98 23,41 21,45 21,42 21,39 21,87 21,68 21,64 21,83 21,40
1018424 VM1698-2 39,25 39,75 39,25 39,25 39,75 39,50 39,50 39,25 39,50 39,50
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1018424 VM1698-2 23,41 23,63 23,27 23,52 23,30 24,19 23,01 23,54 21,15 21,63
1018424 VM1698-2 39,50 39,25 39,00 39,50 39,75 40,50 39,25 39,75 39,50 40,00
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Cleco

Production Tools

Homologation von Schraubwerkzeugen

Anlage 3

HU-Nr. 003/13

Seite 1 von 2

Anlage 3
Allgemeine Technische Daten
Hersteller Apex Tool Group GmbH Maschinenart Winkelwerkzeug
Modell Cleco - 48EAE38P3 Seriennummer XH0223
8 Nm bis 38 Nm

Differenzauswertung Referenz / Priifling bei 180° / 80%

Fahigkeitsbetrachtung

Soll-Toleranz Drehmoment £ 7 %

Fiigemoment 7,6 Nm
Drehmoment 30,4 Nm Toleranz 7,28% + 3,64%
Drehwinkel 180° Toleranz 5,3° + 2,6°

Formelableitung

T
C,,, —

s
T = c . *=6s

SN: XH0223 Seite 66 von 77





Messung

Nr.

© 0 N O O WDN

g g o a > D DM DD DS DD DSDWWWWWWWWWWNDNDNDNDNDNDMDNDNNDNDNNERERERRPRRIRRRERPREPR
W NP O OO0 ~NO OO~ WNMPOOOWNOOORAMWDNMNREPOOOWONOOOOR™MWNRERPOOOWNOOOOGPMWNIEREO

Prifling

Drehmoment

30,09
30
30,14
30,38
30,41
29,93
31,97
30,33
30,43
29,9
29,83
30,71
29,31
29,17
30,62
31,59
31,07
29,76
29,83
29,17
30,41
29,79
30,99
29,69
32,3
30,03
30,54
30,17
31,83
29,24
30,23
31,31
31
29,79
31,44
30,93
30,43
30,14
30,34
30
31,93
30,12
32,44
30,38
30,78
31,86
30,16
30,31
30,55
31,66
29,86
30,86
29,93

Winkel

180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

Referenz
Drehmoment Winkel
30,08 179
30,11 178,75
30,1 179
30,36 179
30,18 179
29,81 178,5
31,41 181,5
29,68 180
29,72 180,25
29,33 179,25
29,81 180,25
29,97 179,5
29,31 179,25
29,09 179
30,18 179,5
31,62 179,5
30,4 179,5
29,68 178,75
29,41 179,75
28,94 179,25
30,3 180,25
29,78 178,75
30,29 179,75
29,55 178,5
32,22 180
29,66 180
30 179,25
29,85 178,75
31,36 180
28,99 179
30,15 179
31,05 178
30,86 180,5
29,65 178,5
30,85 180,25
30,31 179,25
29,94 179
29,99 179
29,89 179,25
29,38 179,5
31,63 180,5
29,9 178,25
32,39 180
30,07 179,25
30,32 179,25
31,2 181
29,84 179,25
29,83 179,25
29,97 180
31,06 179,5
29,67 178,25
30,39 179,25
29,86 178,75
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Differenz

Drehmoment

0,01
0,11
0,04
0,02
0,23
0,12
0,56
0,65
0,71
0,57
0,02
0,74
0

0,08
0,44
0,03
0,67
0,08
0,42
0,23
0,11
0,01
0,7

0,14
0,08
0,37
0,54
0,32
0,47
0,25
0,08
0,26
0,14
0,14
0,59
0,62
0,49
0,15
0,45
0,62
0,3

0,22
0,05
0,31
0,46
0,66
0,32
0,48
0,58
0,6

0,19
0,47
0,07

Winkel

1,25

15
15

0,25
0,75
0,25
0,5

0,75

0,5
0,5
0,5
1,25
0,25
0,75
0,25
1,25
0,25

0,5
15
0,25
0,75

0,75
0,5
0,5
1,75

0,75
0,75

0,75
0,75

0,5
1,75
0,75
1,25





54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

30,54
30,62
30,02
30,45
311
30,33
30,45
30,61
30,41
31,52
29,55
30,31
30
30,24
30,03
30,14
30,45
30,23
30,21
30,76
30
29,93
30,48
29,72
30,34
30,69
30,69
29,86
30,55
30,55
29,93
30,83
30,31
30,79
30,86
30,48
30,21
32,28
29,97
30,24
30,9
30,34
31
30,9
30
29,28
31,33

180
180
180
180
180
180
180
180
180
181
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

30,18
30,22
29,78
30,26
30,59
29,83
30,17
30,17
30,07
30,97
29,08
29,98
29,66
30,02
29,79
29,89
30,08
29,72
29,6
30,44
29,84
29,81
30,11
29,74
29,53
30,48
30,18
29,81
30,15
30,03
29,27
30,28
29,91
30,32
30,27
30,05
29,45
31,85
29,76
29,89
30,24
30,28
30,17
30,62
29,94
29,05
30,62

179,25
180,25
179
179
180,5
179
179,25
179,25
180
181,25
179,5
179
179,25
179,25
178,75
178,75
180
178
179,5
179,25
178,25
177,75
179,75
179
180,25
178,75
179,75
178,25
178,75
179
179
180,5
178,75
179,5
180,75
178,75
179
181,25
178,5
178,25
180,25
178,5
179,5
179,5
178,25
178,25
178,75

Standardabweichung:
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0,36
0,4

0,24
0,19
0,51
0,5

0,28
0,44
0,34
0,55
0,47
0,33
0,34
0,22
0,24
0,25
0,37
0,51
0,61
0,32
0,16
0,12
0,37
0,02
0,81
0,21
0,51
0,05
0,4

0,52
0,66
0,55
0,4

0,47
0,59
0,43
0,76
0,43
0,21
0,35
0,66
0,06
0,83
0,28
0,06
0,23
0,71

0,220807952

0,75
0,25

0,5

0,75
0,75

0,25
0,5

0,75
0,75
1,25
1,25

0,5
0,75
1,75
2,25
0,25

0,25
1,25
0,25
1,75
1,25
1
1
0,5
1,25
0,5
0,75
1,25
1
1,25
15
1,75
0,25
1,5
0,5
0,5
1,75
1,75
1,25
0,526153135
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Production Tools Schrau bsystem
Werk ATG Westhausen \ Prife-Name  Failla Datum  25.03.2013
Best. Nr.  ABEAE38P3 Typ 4BEAE38P3 \ Doku.pfiicht ja
Serienr. XH0223I Merkm.Bez. 542846-31 Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00
,,,,,,,,,, R
Serienr. 50753639 Einh. Grad -10,00 ;USG 170,00
Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘ Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 25.03.2013 12:00:53 bis 25.03.2013 12:15:25
Bem.  180° +/- 10° * Md.Kal: 50,00 Nm - n1=400 1/min ; n2= 50 1/min
190 0SG
185
ko] |
© B
Q, J
% 180 X ¥Rs
s
[ee]
Q J
g |
175
170 USG
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
Wert Nr. _,
Xx38s X3B3s
USG X 0SsG USG 0OSG
= n = 0,001
4005 W =400 99,99
1 = = = 0,1
. 350 - “‘ : 350 S 99,5
'f 3007: I ;300 = T 95 5
= P — X —
3 250 ‘h“ = 250 gz 0 T
229" f S0 o g 0 5
= 150 F 150
§ E ““ g .%J 5 95 !
2 100 - g 100 % 99.5
507 F50 ~ 0,1
= E i 99,99
0 T 177 ‘ T T T T 17T ‘ T 177 0 0,001 T T T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
542846-31 [Grad] NV _, 542846-31 [Grad] NV _,
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 50753639 Merkm.Bez. 542846-31
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 180,0100
UsG 170,00 Xmin 180,00 X-3s 179,7100
0SG 190,00 Xmax 181,00 X+3s 180,3100
T 20,00 R 1,00 65 0,6000
n<r> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 pP>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 28,69 < 33,33<37,96
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 28,66 <33,30<37,94
ﬁ Die Anforderungen sind erftillt (Cm,Cmk) ﬁ
BMW Cm (V1.0)

Apex Tool Group GmbH & Co. OHG

\\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\XH0223I1.DFD
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Production Tools Sch rau bsyste m 1 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223I Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 16,22
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753639 usG 0,00
T ' 0OSG 38,93
Bemerkung 180°+/- 10°* Md.Kal: 50,00 Nm - n1=40 0 1/min ; n2= 50 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
5075363 542846-31 30,09 30,00 30,14 30,38 30,41 29,93 31,97 30,33 30,43 29,90
5075363 542846-31 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
5075363 542846-31 29,83 30,71 29,31 29,17 30,62 31,59 31,07 29,76 29,83 29,17
5075363 542846-31 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
5075363 542846-31 30,41 29,79 30,99 29,69 32,30 30,03 30,54 30,17 31,83 29,24
5075363 542846-31 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
5075363 542846-31 30,23 31,31 31,00 29,79 31,44 30,93 30,43 30,14 30,34 30,00
5075363 542846-31 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
5075363 542846-31 31,93 30,12 32,44 30,38 30,78 31,86 30,16 30,31 30,55 31,66
5075363 542846-31 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
5075363 542846-31 29,86 30,86 29,93 30,54 30,62 30,02 30,45 31,10 30,33 30,45
5075363 542846-31 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
5075363 542846-31 30,61 30,41 31,52 29,55 30,31 30,00 30,24 30,03 30,14 30,45
5075363 542846-31 180,00 | 180,00 | 181,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
5075363 542846-31 30,23 30,21 30,76 30,00 29,93 30,48 29,72 30,34 30,69 30,69
5075363 542846-31 180,00 | 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 @ 180,00 | 180,00 | 180,00
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Production Tools Sch rau bsyste m 2 / 2
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223I Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez.  542846-31 Nennm. 16,22
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 50753639 usG 0,00
T ' 0OSG 38,93

Bemerkung 180°+/- 10°* Md.Kal: 50,00 Nm - nl1=40 0 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
5075363 542846-31 29,86 30,55 30,55 29,93 30,83 30,31 30,79 30,86 30,48 30,21
5075363 542846-31 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
5075363 542846-31 32,28 29,97 30,24 30,90 30,34 31,00 30,90 30,00 29,28 31,33
5075363 542846-31 180,00 | 180,00 & 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00 | 180,00
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Production Tools Gegenmesseinrichtung
Werk ATG Westhausen | PriferName  Failla Datum  25.03.2013
Best. Nr.  ABEAE38P3 Typ 4BEAE38P3 \ Doku.pfiicht ja
Serienr. XH0223lI Merkm.Bez. VM1698-2 Prafmoment 180,00 10,00 i OSG 190,00

Serienr. 1018424 Einh. Grad -10,00 1USG 170,00 |

Merkm.Art variabel Toleranzwert 6 % ‘Nachkommst. 2
Knd.Name Homologation Referenz System VM1698-2 Prufelektronik mPro-400SE1
Auftr.Nr. 816N2158 Referenz Aufnehmer VM1698-2 nges. 100
Auswertung von 25.03.2013 12:00:52 bis 25.03.2013 12:15:25

Bem. 180° +/- 10° * Md.Kal: 50,00 Nm - nl1=400 1/min ; n2=50 1/min

190 0OSG
185
S B
© B
% ] X+3s
& 180 .
© _
g . X-3s
> 175
170 USG
I I I I I I I I I I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Wert Nr. _,
*-3s _ x+3s *x3s _ X+3s
3056 e OSC 39 uSG A OSC 0,001
' 1 ‘ ‘ C 1 99,99 ‘ ‘ ‘ 01
e ‘ ‘ S 99,5 ——— ’
X 7 C = | | |
520 . ~20% ; % [E—— A 5
3 7 ol -2 = 710 | | 30 8
I 15 =15 =3 f=an [ [ -
P | \ T2 o 30 ‘ ‘ [
=} 7 C ) i )
310 ‘ ‘ S0 2 5 ‘ 95 !
g ] ¥ IR & LE 1] oo
5 E | \ ; 5 9 0,1 / : | !
] I l\IIL B e 99,99
O T 1T ‘ 11 1 ‘ T T ‘ T 1T O 0,001 T T T 1 T T T T T T
170 175 180 185 190 170 175 180 185 190
VM1698-2 [Grad] NV _ VM1698-2 [Grad] NV _
Teilnr. 48EAE38P3 Teilebez. 48EAE38P3
Merkm.Nr. 1018424 Merkm.Bez. VM1698-2
Zeichnungswerte Gemessene Werte Statistische Werte
Tm 180,00 X 179,3225
UsG 170,00 Xmin 177,75 X-3s 177,0554
0OSG 190,00 Xmax 181,50 X+3s 181,5896
T 20,00 R 3,75 6s 4,5342
n<T> 100 p<T> 100,00000 %
n >0sG 0 p>0sG 0,00000%
N <usG 0 p<usG 0,00000%
Neff 100
Nges 100
Modell-Verteilung Normalverteilung
Berechnungsart M41 Percentil (0,135%-x-99,865%)
potentieller Fahigkeitsindex = Cm 3,80<4,41<5,02
kritischer Fahigkeitsindex = Cmk 3,54<4,11<4,69
i Die Anforderungen sind erfiillt (Cm,Cmk) i
BMW Cm (V1.0)
Apex Tool Group GmbH & Co. OHG \\htwe0006\AppData\QW\QWE\MessWert\2013\XH0223IM.DFD

SN: XH0223 Seite 73 von 77





Cleco @ Maschinenfahigkeitsuntersuchung Seite
Froduction Tools Geqenmesselnrlchtunq 1/2

Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Priifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223I Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 30,69
Best. Nr 48EAE38P3 Serienr 1018424 usG 23,15

T ' 0OSG 38,93
Bemerkung 180°+/- 10°* Md.Kal: 50,00 Nm - n1=40 0 1/min ; n2= 50 1/min
Merkm.N Merkm.Bez. X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10
1018424 VM1698-2 30,08 30,11 30,10 30,36 30,18 29,81 31,41 29,68 29,72 29,33
1018424 VM1698-2 179,00 | 178,75 | 179,00 | 179,00 | 179,00 178,50 & 181,50 @ 180,00 | 180,25 | 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X11 X12 X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20
1018424 VM1698-2 29,81 29,97 29,31 29,09 30,18 31,62 30,40 29,68 29,41 28,94
1018424 VM1698-2 180,25 | 179,50 | 179,25 | 179,00 | 179,50 @ 179,50 | 179,50 @ 178,75 | 179,75 | 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X21 X22 X23 X24 X25 X26 X27 X28 X29 X30
1018424 VM1698-2 30,30 29,78 30,29 29,55 32,22 29,66 30,00 29,85 31,36 28,99
1018424 VM1698-2 180,25 | 178,75 | 179,75 | 178,50 | 180,00 180,00 | 179,25 178,75 | 180,00 | 179,00
Merkm.N Merkm.Bez. X31 X32 X33 X34 X35 X36 X37 X38 X39 X40
1018424 VM1698-2 30,15 31,05 30,86 29,65 30,85 30,31 29,94 29,99 29,89 29,38
1018424 VM1698-2 179,00 | 178,00 | 180,50 | 178,50 | 180,25 @ 179,25 | 179,00 @ 179,00 | 179,25 | 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X41 X42 X43 Xa4 X45 X 46 Xa7 X48 X49 X50
1018424 VM1698-2 31,63 29,90 32,39 30,07 30,32 31,20 29,84 29,83 29,97 31,06
1018424 VM1698-2 180,50 | 178,25 | 180,00 | 179,25 | 179,25 181,00 | 179,25 179,25 | 180,00 | 179,50
Merkm.N Merkm.Bez. X51 X52 X53 X54 X55 X56 X57 X58 X59 X60
1018424 VM1698-2 29,67 30,39 29,86 30,18 30,22 29,78 30,26 30,59 29,83 30,17
1018424 VM1698-2 178,25 | 179,25 | 178,75 | 179,25 | 180,25 @ 179,00 | 179,00 @ 180,50 | 179,00 | 179,25
Merkm.N Merkm.Bez. X61 X62 X63 X64 X65 X66 X67 X68 X69 X70
1018424 VM1698-2 30,17 30,07 30,97 29,08 29,98 29,66 30,02 29,79 29,89 30,08
1018424 VM1698-2 179,25 | 180,00 | 181,25 | 179,50 | 179,00 @ 179,25 | 179,25 178,75 | 178,75 | 180,00
Merkm.N Merkm.Bez. X71 X72 X73 X74 X75 X76 X77 X78 X79 X80
1018424 VM1698-2 29,72 29,60 30,44 29,84 29,81 30,11 29,74 29,53 30,48 30,18
1018424 VM1698-2 178,00 | 179,50 | 179,25 | 178,25 | 177,75 @ 179,75 | 179,00 @ 180,25 | 178,75 | 179,75
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Producton Tool Gegenmesseinrichtung 212
Werk ATG Westhausen ‘ ‘ Prifer-Name Failla ‘ Datum 25.03.2013
Serienr. XH0223lI Merkmal
Typ 48EAE38P3 Merkm.Bez. VM1698-2 Nennm. 30,69
USG 23,15
Best. Nr. 48EAE38P3 Serienr. 1018424 0sG 38.93

Bemerkung 180°+/- 10°* Md.Kal: 50,00 Nm - nl1=40 0 1/min ; n2= 50 1/min

Merkm.M Merkm.Bez. Xg1 Xg2 X83 X84 X85 X86 Xg7 Xgg X89 X90
1018424 VM1698-2 29,81 30,15 30,03 29,27 30,28 29,91 30,32 30,27 30,05 29,45
1018424 VM1698-2 178,25 | 178,75 | 179,00 | 179,00 | 180,50 | 178,75 | 179,50 | 180,75 | 178,75 | 179,00
Merkm.M Merkm.Bez. Xo1 X92 X903 Xo4 Xo5 X96 Xo7 Xog Xo9 X100
1018424 VM1698-2 31,85 29,76 29,89 30,24 30,28 30,17 30,62 29,94 29,05 30,62
1018424 VM1698-2 181,25 | 178,50 | 178,25 | 180,25 | 178,50 | 179,50 | 179,50 | 178,25 | 178,25 | 178,75
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